
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرسآيين

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه با عنايت به سياست :مقدمه
شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي، 

، رساله و نامهآموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پاياندانشجويان، دانش
 :ارد زير را رعايت نمايندطرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، مو

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي / حق نشر و تكثير پايان نامه -1ماده 
 .پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

ه  در مجامع رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائ/ نامهانتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 
بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول علمي 

ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي . مكاتبات مقاله باشد
 .باشد

رساله نيز / نامهآموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پاياناز دانشدر مقالاتي كه پس : تبصره
 .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شودمنتشر مي

حاصل از نتايج ) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه(نرم افزار و يا  آثار ويژه  ،انتشار كتاب -3ماده 
امي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده رساله و تم/ نامهپايان

ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي 
 .مصوب انجام شود

المللي كه حاصل نتايج اي و بينهاي ملي، منطقهيافته ها در جشنوارهثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه  -4ماده 
هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق رساله و تمامي طرح/ نامهمستخرج از پايان

 .معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد
در هيأت  23/4/87در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/87اريخماده و يك تبصره در ت 5نامه در اين آيين -5ماده 

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در   15/7/87رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 
 .الاجرا استشوراي دانشگاه لازم

  1388پرهام احمدي دانشجوي رشته زمين شاسي پترولوژي ورودي سال تحصيلي اينجانب«
مقطع كارشناسي ارشد  دانشكده علوم پايه  متعهد مي شوم كليه نكات مندرج در آئين نامه حق مالكيت مادي و 

/ معنوي در مورد نتايج پژوهش هاي  علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافته هاي علمي مستخرج از پايان نامه 
مفاد آئين نامه فوق الاشعار به دانشگاه وكالت و نمايندگي مي در صورت تخلف از . رساله تحصيلي خود رعايت نمايم

دهم كه از طرف اينجانب نسبت به لغو امتياز اختراع بنام بنده و يا هر گونه امتياز ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقدام 
نمود و بدينوسيله حق هر  ضمناً نسبت به جبران فوري ضرر و زيان حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم. نمايد

 »گونه اعتراض را از خود سلب نمودم
 :........................امضا 

 31/2/1391: تاريخ   
 
 
 



 هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس)رساله(نامه آيين نامه چاپ پايان

بخشي از  ، مبينت مدرسهاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربي)رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

،دانش آموختگان اين پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه فعاليتهاي علمي -

: شونددانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

» دفتر نشر آثارعلمي«ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به )رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 

. دانشگاه اطلاع دهد

: عبارت ذيل را چاپ كند) پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب : 2ماده 

1391 در سالكه  است پترولوژي زمين شناسي- رشته كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد نگارنده در«

، مشاوره جناب محمدرضا قرباني آقاي دكتر به راهنمايي جنابدانشگاه تربيت مدرس علوم پايه    در دانشكده     

» .از آن دفاع شده استمجيد قادري  آقاي دكتر

را ) چاپدر هر نوبت(، تعداد يك درصد شمارگان كتاب هاي انتشارات دانشگاهبه منظور جبران بخشي از هزينه: 3ماده 

تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش قرار ه ميدانشگا. دانشگاه اهدا كند» دفتر نشر آثارعلمي«به 

. دهد

، مدرسبه عنوان خسارت به دانشگاه تربيت بهاي شمارگان چاپ شده را% 50، 3در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 

. تأديه كند

خسارت مذكور را  تواندگاه مي، دانشدانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 

استيفاي حقوق خود، از طريق  دهد به منظوراز طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي

. ، تامين نمايدنگارنده براي فروش را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذكور در ماده دادگاه

تعهد فوق وضمانت كارشناسي ارشد  مقطع زمين شناسي پترولوژي دانشجوي رشتهاحمدي  پرهام اينجانب: 6ماده 

. ، به آن ملتزم مي شوماجرايي آن را قبول كرده

 
پرهام احمدي  :نام و نام خانوادگي                                          
 

 31/2/91:تاريخ و امضا                                           
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 سپاسگزاري

 بر و بخشيد كرامت را انسان و قداست را قلم كه همتا بي يكتاي آن درگاه به حمد و سپاس فراوان
 تلاش و مديون را تحقيق اين نشستن ثمر به. بنشيند ثمر به كوچك تلاش اين تا نهاد منت حقير بنده

از  ميدانم لازم برخود. بود غيرممكن برايم آن انجام ايشان كمك بدون كه مميدان عزيزاني زحمات
. نمايم قدرداني و تشكر خالصانه عزيزان اين تمامي

 به كه محمدرضا قرباني دكتر آقاي جناب ارجمندم، استاد بي دريغ زحمات از است شايسته ابتدا در

نيكو،  اخلاقي و گشاده رويي با همواره و يرفتهپذ را پايان نامه اين راهنمايي فراوان، مشغلة رغم وجود
 .نمايم قدرداني و تشكر صميمانه انجام رساندن اين تحقيق بنده را راهنمايي نمودند،  در به

 بر را پايان نامه اين مشاورة كه دكترمجيد قادري آقاي جناب مشاور محترم استاد از ميدانم لازم خود بر

 .نمايم نمودند، سپاسگزاري راهنمايي را اينجانب  حقيق بزرگوارانهت اين انجام طي در و داشتند عهده

 هيأت اعضاي عنوان نعمت اله رشيد نژاد به دكتر و منصور وثوقي عابديني دكتر اساتيد فرهيخته، از

 ياري مرا ارزنده، راهنمايي هاي ارايه با و نموده كنترل را تحقيق اين مطالب زحمت، با قبول كه داوران،

 .مينمايم تشكر و تقدير نمودند،

همچنين از استاد گرانقدر خارج از كشور، خانم دكتر فيورتي به سبب قبول زحمت در انجام آناليز 
 .مايكروپروب بر روي مقاطع نازك، كمال سپاسگزاري و تشكر را دارم

خواهر  يز وعز برادران از و همچنين بزرگوارم پدر و دلسوز مادر ام،زندگي فروزان شمع دو از نهايت در
 و تشكر بوده اند، صميمانه بنده رسان ياري و پشتيبان تحصيل، مدت طول در همواره كه مهربانم
 .آرزومندم ايشان را از درگاه خداوند بزرگ سربلندي و سلامتي، شادي هميشه و مينمايم قدرداني

 

 

 

 

 



 

 چكيده

از فعاليت هاي آتشفشاني سنگ هاي آتشفشاني در منطقه شمال فيروزه، شمال غرب نيشابور بخشي 
از لحاظ ژئوشيميايي، سكانس هاي آتشفشاني منطقه . ائوسن در زون زمين شناسي بينالود مي باشد

سري آتشفشاني آلكالن در قسمت . ن تقسيم نمودلمورد مطالعه را ميتوان به دو سري آلكالن و كالك آلكا
بر اساس نقشه ين سنگ هاي آلكالن ا. هاي جنوبي محدوده مورد مطالعه، رخنمون هاي وسيعي دارد

از لحاظ سني قديمي تر از واحدهاي آتشفشاني كالك آلكالن منطقه مورد مطالعه  ،زمين شناسي منطقه
سنگ هاي آلكالن از لحاظ پتروگرافي بسيار ريز دانه و عمدتا مشتمل بر ريز بلورهاي آلكالي .  مي باشند

هاي آنورتوكلاز، سانيدين و پلاژيوكلازهاي سديك در اين به ندرت درشت بلور. و شيشه مي باشد رفلدسپا
مشابه تركيب سنگ (شيشه موجود در خميره سنگ داراي تركيب تراكيتي. سنگ ها مشاهده مي شود

روندهاي تغييرات . در اين سري ماگمايي فازهاي فرومنيزين كمياب مي باشد ،طور كليبه . است) كل
سري آلكالن در مقابل سيليس نشان دهنده نقش گسترده اكسيدهاي عناصر اصلي و عناصر كمياب 

بر روي نمودار عنكبوتي . تفريق بلورهاي آلكالي فلدسپار و پلاژيوكلاز در تحول اين سري ماگمايي است
نشان ميدهند كه با  LREEو  HFSE  ،LILEنرمالايز شده، نمونه هاي سري آلكالن غني شدگي از

كه بيشتر در  ،سري آتشفشاني كالك آلكالن. مشابهت دارداختصاصات ماگماتيسم درون صفحه اي 
ويژگي هاي ژئوشيميايي شاخص فوران هاي  ،قسمت هاي شمالي منطقه مورد مطالعه رخنمون دارد

را نشان   LILEو غني شدگي شديد از عناصر متحرك HFSEمحيط هاي فرورانشي مانند تهي شدگي از 
ناصر كمياب دو سري آلكالن و كالك آلكالن نشان ميدهد كه عژئوشيمي به ويژه بر روي بررسي . ميدهند

منشا سنگ هاي كالك آلكالن، گوشته ليتوسفري كالن از گوشته استنوسفري و منشا سري آل
درون صفحه اي و فرورانشي در نقاط هاي با ويژگي هاي ماگماتيسم  وقوع فوران. متاسوماتيك مي باشد

راي اين نوع فوران آتشفشاني در منطقه شمال فيروزه ارائه مي مدلي كه ب. مختلف دنيا گزارش شده است
ي در صفحه فرورونده شود عبارتست از فرورانش صفحه اقيانوسي نئوتتيس به زير صفحه توران و شكستك

ذير را امكان پ) گوشته منشا سنگ هاي آتشفشاني آلكالن(گوشته استنوسفري  كه امكان بالا آمدن
در مرحله اول باعث تشكيل و تحول ماگمايي  ق از گوشته آستنوسفريمذاب بخشي مشت. ساخته است

متاسوماتيك شده و به تشكيل سري ليتوسفري سري آلكالن گرديده و به تدريج باعث ذوب گوشته 
. كالك آلكالن با خصوصيات فرورانشي انجاميده است

 نيشابور، سنگ هاي آلكالن، تراكيت، آستنوسفر: واژه هاي كليدي
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1-1-  3Bمقدمه 

. هاي آذرين متعددي بوده است، شاهد فعاليتشناسيزمينمختلف سرزمين ايران در طي ادوار 

اي از لحاظ گسترش مكاني و گستردگي قابل ملاحظههاي آتشفشاني در اين بين، از تنوع و فعاليت

هاي آتشفشاني ائوسن ي آتشفشاني ايران در اثر فورانهاسنگترين گسترده. باشدمي زماني برخوردار

 شناسي ايراني آتشفشاني در سه زون زمينهاسنگاين ). Alavi, 1996( اندمياني حاصل شده

هاي آتشفشاني شديد ائوسن را فوران. باشندگستردگي مي مركزي، البرز و بلوك لوت داراي بيشترين

كرتاسه هاي حاصل از رخدادهاي دانند كه بعد از فشردگياي مينتيجه فازهاي كششي گسترده عمدتاً

زون بينالود كه زير). 1370زاده،درويش(در پوسته ايران حاكم بوده است ) كوهزايي لارامين(پسين 

ها به دور نبوده است و داراي شود نيز از اين فعاليترز را شامل ميهاي البكوهقسمت شرقي رشته

      .باشدهاي آتشفشاني ائوسن ميتوالي

 غرب نيشابور و شمال شهري آتشفشاني آلكالن منتسب به ائوسن در شمالهاسنگ ،در اين نوشتار

 شكل( گيردمي سي قرارمورد برر) 1355 ،نبوي( شناسي بينالودفيروزه به عنوان بخشي از زون زمين

غرب مشهد و شمال جنوب هاي شمال نيشابور-شناسي بينالود شامل كوهزون زمين .)2-1و  1-1

هاي سنگي مرتبط با توالي. باشدشرق ميجنوب غرب-جام است كه داراي روند ساختاري شمالتربت

هاي دوران مزوزوئيك آن اليكه تودر حالي ،ن مركزي استادوران پالئوزوئيك اين زون مشابه زون اير

زون بينالود به عنوان يك زون تدريجي بين ايران مركزي  ،به اين دليل .شباهت بيشتري با البرز دارند

 ). 1355، نبوي( و البرز در نظر گرفته شده است
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1-2-  4Bهاي دسترسي به منطقهموقعيت جغرافيايي و راه 

 36˚27́هاي جغرافيايي و عرض 58˚31́و  58˚21́هاي جغرافيايي مابين طول ،منطقه مورد مطالعه

شرقي برگه و قسمت جنوب) 1371سهندي، (نيشابور  1:250000قسمت شرقي برگه  ،36˚43́ و

 . شودرا شامل مي) 1375اميني، (مشكان  1:100000

مرز  كه تقريباً ،قوچان توان از جاده قديم نيشابور-منظور دسترسي به واحدهاي سنگي منطقه ميبه

ي هاراهي فرعي معدن فيروزه نيشابور و هاراه. استفاده نمود ،كندنطقه را مشخص ميشرقي م

از انواع  كه عمدتاً ،روستاهاي مختلف منطقه، مانند روستاهاي عبداله گيو، چهار گوشلي، شتر سنگ

 .كنندامكان دسترسي به مناطق مياني تا غربي منطقه را فراهم مي ،باشندشوسه و يا خاكي مي يهاراه

  

 

 

 

 

 

 

 

 .در نقشه ايرانشرق ايران در شمال جايگاه منطقه مورد مطالعه )1-1( شكل
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1-3-  5Bمورفولوژي 
هاي وسيع پوشيده از رسوبات نئوژن و كواترنري است كه در مورفولوژي غالب منطقه شامل دشت

. دهندچندان مرتفع مانند كوه معدن و كوه گزندر ارتفاعات منطقه را تشكيل ميميان آن كوههاي نه

اند و تعيين منطقه قرار گرفتههاي مجزا در صورت رخنمونبه ي آتشفشاني منطقه عمدتاًهاسنگ

پذير سختي امكانهاي متعدد بهها و عملكرد گسلدليل پراكنده بودن رخنمونهاي آتشفشاني بهتوالي

 .است

1-4-  6Bمطالعه هدف و روش 
غرب نيشابور، به شناسايي و معرفي دو سري ي آتشفشاني شمالهاسنگمطالعات پيشين بر روي 

در مطالعه حاضر سعي شده است ). 1388سلطاني، (جاميده است آلكالن و آلكالن انماگمايي كالك

محدوده جغرافيايي و زمين شناسي مطالعه  )2-1( شكل
 .حاضر و مطالعات قبلي در شمال غرب نيشابور
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پترولوژي و ژئوشيميايي قرار تر مورد بررسي دقيق  ،سري ماگمايي آلكالن در منطقه مورد مطالعه

 :مهمترين اهداف مطالعه حاضر عبارتند از. گيرد

  .ي آتشفشاني آلكالنهاسنگهاي جديد از منظور يافتن رخنمونبرداري بهنمونه -1

هاي جديد سري آتشفشاني آلكالن و شناخت شناسي و ژئوشيميايي نمونهبررسي كاني -2

 .تر طيف تركيبي سري آلكالندقيق

بررسي نحوه تشكيل مذاب بخشي و تحول ماگمايي كه منجر به سري ماگمايي آلكالن در  -3

 .غرب نيشابور گرديده استشمال

 :انجام پذيرفته استمراحل تحقيقاتي زير  ،براي دستيابي به اهداف فوق

 .هاي هوايي منطقهشناسي و عكسهاي زمينبررسي نقشه -1

براي مطالعات پتروگرافي، برداري سنگي در چندين مرحله، بازديد صحرايي و نمونه -2

نقشه نقاط نمونه برداري و نمونه هاي آناليز شده در بخش (شناسي و ژئوشيمياييسنگ

 .)پيوست آورده شده است

 .آوري شده و مطالعه ميكروسكوپي آنهاهاي جمعزك از نمونهمقطع نا 103تهيه  -3

 XRF هايبه روش هاسنگتعيين ميزان عناصر اصلي و كمياب  برايانجام آناليز شيميايي  -4

 .در كشور ژاپننمونه  30بر روي  ICP-MSو 

ي مورد مطالعه به روش هاسنگهاي موجود در انجام آناليز شيميايي عناصر اصلي كاني -5

 .كشور ايتاليا Padovaدر دانشگاه  بن مايكروپروالكترو

 .دست آمده و تطبيق و تحليل آنهاههاي بپردازش كامپيوتري داده -6

1-5-  7Bمطالعات پيشين 
آنها . اولين محققاني بودند كه به مطالعه در منطقه پرداختند) 1333(و اصفيا ) 1332( معتمدي -1

دوران سوم نسبت دادند و از روي رنگ،  معدن را به هايگدازهبا مطالعه معدن فيروزه نيشابور، 
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هاي قرمز رنگ سازي فيروزه در گدازهآنها دريافتند كه كاني. را مشخص نمودند گدازهسه نوع 

 .محدود شده است

اي م در اطراف معدن فيروزه پرداخته و نقشهبه اكتشاف اوراني) 1351( و همكاران عيسي خانيان -2

 .ه كردنداز ناحيه معدن تهي 1:55000به مقياس 

با استفاده از اكتشافات ژئوشيميايي، نقشه پراكندگي عناصري مانند مس ) 1353( تدين اسلامي -3

 . و موليبدن معدن فيروزه را تهيه كرده است

ايشان . در ناحيه معدن فيروزه نيشابور سه واحد سنگي مشخص كرده است) 1358( زادهمنؤم -4

ليسي و برشي، سي از واحد تراكيتي شديداًتشكيل شده قسمت عمده فيروزه استخراج شده را 

گذار بر منطقه را مشخص أثيرهمچنين ايشان سه فاز تكتونيكي ت. كائولينيزه شده دانسته است

 .سازي فيروزه نقش داشته استكه در كاني كرده

5- Spies et al. (1983) ي آتشفشاني واقع در محدوده بين قوچان، سبزوار و نيشابور را به هاسنگ

 هاي نفوذي داسيتي اليگوسن-توده -2هاي ائوسن آندزيت -1: ه تفكيك نموده استسه دست

فقط دو  ،از اين سه دسته. پليوسن هاي ميوسن-هاي آلكالن و شوشونيتبازالت -3پليوسن 

هاي آلكالن و بازالت(مشكان رخنمون دارند و دسته سوم  1:100000دسته اول در ورقه 

آلكالن دو گروه نخست به ماگماهاي كالك .هاي كرتاسه برونزد دارددر كنار افيوليت) شوشونيتي

ايشان علت وجود ماگماي آلكالن را به زياد شدن عمق اتاق ماگمايي . جزاير قوسي شباهت دارند

دهند كه همراه با زياد قاره شرق ايران مركزي و صفحه توران نسبت ميدر اثر برخورد خرده

 . اي بوده استپوسته قاره شدن عمق موهو و افزايش ضخامت

6- Baumann (1983)  ي آتشفشاني ناحيه هاسنگم در سترانسيگيري از تركيب ايزوتوپي ابا بهره

آب آلكالن و آلكالن از بيبين كاشمر، سبزوار و قوچان نتيجه گرفته است كه ماگماهاي كالك
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-دخالت پوسته قاره در بالاي زون فرورانش و بدونگوشته شدن پوسته اقيانوسي و ذوب بخشي 

 .اندپديد آمده) سياليك(اي 

شناسي و نقشه زمين) 1371( سبزوار توسط سهندي 1:250000شناسي نقشه زمين -7

مشكان توسط  1:100000شناسي آباد توسط اكرمي و عسكري و نقشه زمينسلطان 1:100000

 .تهيه شده است) 1375(اميني 

داند و به تكاپوهاي آتشفشاني پالئوژن مرتبط ميي معدن فيروزه را هاسنگ) 1374( رباطيان -8

 .ي آذرين دگرسان شده و دگرسان نشده تقسيم نموده استهاسنگآنها را به دو گروه عمده 

فوران  يسمها و مكان، به مطالعه پتروژنز رخساره)1383( يو فتاح يو قاسم) 1382( يفتاح -9

  . دانغرب قوچان پرداختهماركوه واقع در جنوب  يآتشفشان

وي . جا در جنوب قوچان را مطالعه كرده استهاي جوان ينگهآتشفشان) 1385(رنجبرنيا  -10

اي را براي آنها گوشته ءو منشا آلكالن معرفي كردهي اين منطقه را داراي ويژگي كالكهاسنگ

 .كندبيان مي

غربي نوار آتشفشاني مشكان،    ضمن مطالعه بخش شمال) 1387( قاسمي و همكاران -11

اكلوژيتي و يا  ءگماتيسم نئوژن منطقه را داراي سرشت آداكيتي و حاصل ذوب يك منشاما

 .گارنت آمفيبوليتي در طي فرورانش ورقه اقيانوسي دانسته است

آلكالن و دو سري كالك ،اي مشابه با منطقه مطالعه حاضربا مطالعه منطقه) 1388(سلطاني  -12

رابطه با فرورانش  آلكالن را درماگماتيسم كالك ءايشان منشا. آلكالن را در منطقه تشخيص داد

اي در زمان ماگماتيسم آلكالن را به ذوب پوسته قاره ءپوسته اقيانوسي و ذوب بخشي آن و منشا

 .برخورد نسبت داده است
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ندهاي مربوط به پالئوسن و با با نبودي از ساز ،غربي نيشابورشمالدر  ،ترشيريواحدهاي سنگي 

توالي ترشيري در اين منطقه با . نداتر قرار گرفتهقديمي كرتاسه و ناپيوستگي بر روي سازندهاي

. گرددسنگ، توفيت، كنگلومرا و آهك آغاز ميسكانسي از واحدهاي رسوبي شامل شيل، مارن، ماسه

در اين ) 1375اميني، ( Nummulites globulesو  Nummulites aturicusهايي مانند وجود فسيل

 ،ي رسوبيهاسنگبر روي اين . است هاسنگسكانس، بيانگر سن ائوسن زيرين براي رسوبگذاري اين 

هاي آهك، لايهي آتشفشاني قرار گرفته است كه دربردارنده ميانهاسنگيك توالي ضخيم از 

هستند ) Nummulites perforatesمانند (هاي ائوسن مياني كنگلومرا با فسيل و سنگ، شيلماسه

فعاليت آتشفشاني در  هايي دربيانگر وجود وقفه ،هاي رسوبيلايهوجود اين ميان). 1375اميني، (

توالي آتشفشاني منطقه طيفي از تركيبات بازيك تا حدواسط شامل . در منطقه است ائوسن مياني

با توجه . گيردا تركيب ريوليتي را در بر ميي اسيدي بهاسنگ اليوين بازالت، آندزيت، تراكيت و نهايتاً

هاي بازيك و اسيدي حجم كمي به عمليات صحرايي، بيشتر واحدها تركيب حدواسط دارند و رخنمون

 . دهندهاي آتشفشاني ائوسن منطقه را تشكيل مياز توالي

آذرآواري نيز ي هاسنگ، )گدازه(ي حاصل از انجماد ماگما هاسنگدر منطقه مورد مطالعه علاوه بر 

اند كه در برخي مناطق داراي صورت متناوب با ساير واحدهاي آتشفشاني و رسوبي قرار گرفتهبه

طور توف و به(هاي ريزشي دو صورت نهشته واحدهاي آذرآواري به. باشندضخامت قابل توجهي مي

اي بالايي واحدهاي هبخش. باشندمي) مبريتييهاي ايگنلايه( هاي جريانيو نهشته) محدود آگلومرا

آندزيت،  هايقلوه شود كه دارايآگلومرائي با رنگ قرمز منتهي مي واحد ائوسن مياني به آتشفشاني
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هاي فراواني با تركيب دايك. اي آذرآواري با تركيب حدواسط استآندزيت و بازالت در زمينهتراكي

 .هاي سنگي ائوسن نفوذ كرده استغالب آندزيتي در كليه سكانس

شامل  س از يك وقفه و عدم وجود واحدهاي مربوط به اليگوسن، واحدهاي ميوسن كه غالباًپ

صورت دگرشيب بر روي صورت ناپيوسته و در بسياري موارد بهبه ،سنگ و شيل استكنگلومرا، ماسه

 .تر قرار گرفته استواحدهاي قديمي

هاي آهكي، سيلتستون و اسهسنگي تا مهاي ماسهتوان به لايهي رسوبي منطقه ميهاسنگاز 

در صورتي كه  ،باشندبندي ضخيم ميداراي لايه عمدتاً هاسنگماسه. واحدهاي كنگلومرايي اشاره كرد

تر بندي مشخصسنگي، داراي گستردگي كمتر و لايههاي ماسههاي در تناوب با لايهسيلتستون

ي هاسنگهاي مختلف از خردهجنسداراي ذرات آواري با  كنگلومراهاي منطقه عمدتاً. باشندمي

باشند كه با سيماني كربناتي و يا سيليسي به يكديگر آذرين مي ءي با منشاهاسنگرسوبي تا خرده

. اندمتصل شده

تقسيم كرد  E3و  E1 ،E2توان به سه واحد كلي هاي مختلف منطقه را ميرخنمون ،طور كليبه 

داراي  E1 تكاپوهاي آتشفشاني واحد. باشدشديد مي E3و  E1ماگماتيسم در واحدهاي ). 1-2شكل (

داراي تركيب  E3و  E2 هايي آتشفشاني واحدهاسنگ ،كهحاليدر .باشندحدواسط مي تركيب غالباً

. تا اسيدي ميباشند حدواسطبازيك، 

 

 

 

 

 

 


