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 چکیذٍ

هؿایبی فٌی، التًبظی ّ ؾیكت هسیغی هٌبثـ پؽاکٌعٍ ثطًْو هٌبثـ هجتٌی ثؽ تدعیعپػیؽُب قؽفت ّؼّظ ایي هٌبثـ ظؼ ثكیبؼی اؾ    

-ُبی خعیعی ؼا فؽاؼّی ثِؽٍُبی لعؼت چبلمؼا افؿایم ظاظٍ اقت. ثب ّخْظ ایي افؿایم ًفْغ، ایي هٌبثـ ظؼ قیكتن ُبی لعؼتقیكتن

ثیٌی ثْظى ضؽّخی هٌبثـ تدعیعپػیؽ ظٌُع. اهکبى تغییؽ خِت تْاى ظؼ ثؽضی اؾ فیعؼُبی تْؾیـ، هتغیؽ ّ غیؽلبثل پیمثؽظاؼاى قیكتن لؽاؼ هی

گػاؼی ی هبلکیي هٌبثـ ثؽای قؽهبیَُب اقت کَ ضوي کبُم اًگیؿٍی ایي چبلمٌبثـ ثَ ثبؾاؼ ثؽق اؾ خولَّ فعم اهکبى ّؼّظ هكتمین ه

ُبی لعؼت نْظ. یکی اؾ تْاًع هٌدؽ ثَ ههکلات خعیعی ظؼ فولکؽظ قیكتنثؽظاؼی کبهل اؾ هؿایبی هٌبثـ پؽاکٌعٍ، هیتؽ ّ فعم ثِؽٍثیم

-تؽ اؾ هٌبثـ هغؽذ نعٍ اقت، ایدبظ قبضتبؼی ثؽای هعیؽیت ّ ثِؽٍّؼی ُؽچَ ثیماهکبى ثِؽٍُب ّ هفبُین خعیعی کَ ثؽای زل ایي چبلم

ای اؾ ثؽظاؼی ُوبٌُگ هٌبثـ تْؾیـ نعٍ ظؼ یک قغر خغؽافیبیی ثؿؼگ تست فٌْاى ًیؽّگبٍ هدبؾی اقت. ًیؽّگبٍ هدبؾی هدوْفَ

تْاًع نبهل هٌبثـ تْلیعی تست هبلکیت اقت کَ ُؽ ّازع هیّازعُبی لبثل کٌتؽل غیؽهتوؽکؿ ّ تْؾیـ نعٍ ظؼ یک ّققت خغؽافیبیی 

قبؾ اًؽژی ثبنع. هعیؽ ًیؽّگبٍ هدبؾی اؾ عؽیك ثكتؽ ُبی غضیؽٍُبی هكتمل، ثبؼُبی لبثل کٌتؽل ّ قیكتنُب یب تْلیع کٌٌعٍهًؽف کٌٌعٍ

تؽیي هٌفقت اخؿای تهکیل ظٌُعٍ ّ ثِتؽیي ثیمثؽظاؼی، ثؽای ؼقیعى ثَ ُبی ثِؽٍافؿاؼُبی هعیؽیتی ّ الگْؼیتنهطبثؽاتی هٌبقت، ًؽم

ی ثِتؽ اؾ کٌع. ثب تسمك ًیؽّگبٍ هدبؾی، فلاٍّ ثؽ اهکبى اقتفبظٍثؽظاؼی ّ هعیؽیت هیفولکؽظ قیكتن ّازعُب ؼا ثَ يْؼت ُوبٌُگ ثِؽٍ

-نْظ. ثَ ایي هٌؾْؼ عؽازی هعل ّ الگْؼیتنهیی هٌبثـ پؽاکٌعٍ، ؼاٍ هٌبقجی ثؽای ّؼّظ هٌبثـ پؽاکٌعٍ ثَ اًْاؿ ثبؾاؼ ثؽق فؽاُن هؿایبی ثبلمٍْ

ًبهَ هؽّؼی ثؽ ای ظاؼظ. ثؽ ایي اقبـ ُعف ایي پبیبىثؽظاؼی کبؼآهع ثؽای زعاکثؽ کؽظى قْظ ًیؽّگبٍ هدبؾی اُویت ّیژٍُبی ثِؽٍ

ٍ ثؽای ثِیٌَ کؽظى فولکؽظ ُبی اؼائَ نعُبی هطتلف آى ّ هقؽفی ثؽضی اؾ هعلتقبؼیف ّ هفبُین ًیؽّگبٍ هدبؾی ّ ثؽؼقی اثقبظ ّ خٌجَ

ثؽظاؼی ثِیٌَ اؾ یک ًیؽّگبٍ ُبی هػکْؼ هعل خبهقی ثؽای ثِؽًٍبهَ ثب تدویـ ّ تکویل هعلًیؽّگبٍ هدبؾی اقت. ثَ فلاٍّ ظؼ ایي پبیبى

ؾُبی اًؽژی قبؾهبى هٌبثـ ّ ثبؼُبی الکتؽیکی ّ زؽاؼتی، غضیؽٍنْظ کَ ظؼ آى ثب ظؼ ًؾؽ گؽفتي ُنهدبؾی همیبـ ثؿؼگ پیهٌِبظ هی

الکتؽیکی ّ زؽاؼتی، اًْاؿ تکٌْلْژی هٌبثـ پؽاکٌعٍ ّ ضْظؼُّبی الکتؽیکی ّ نؽکت ًیؽّگبٍ هدبؾی ظؼ ُؽ ظّ ثبؾاؼ اًؽژی ّ ؼؾؼّ، قْظ 

ؼیؿی لغقی ّ ازتوبلاتی نْظ. هعل خبهـ پیهٌِبظی ظؼ ظّ لبلت ثؽًبهَآى ثب تْخَ ثَ لیْظ ّازعُب ّ لیْظ اهٌیت نجکَ زعاکثؽ هی

SCPBUC ؼیؿی ازتوبلاتی گیؽظ. ظؼ ثؽًبهَقبؾی ّ ًتبیح آى هْؼظ ثؽؼقی لؽاؼ هیثبـ پیبظٍ 11ی تْؾیـ تكت ثٌعی ّ ؼّی نجکَفؽهْل

 نْظ.ثیٌی ثبؼ هًؽفی ّ تْاى ضؽّخی هٌبثـ ضْؼنیعی ظؼ ًؾؽ گؽفتَ هیفعم لغقیت ظؼ پیم

یؼیؿی ازتوبلاتقبؾی قْظ، ثؽًبهًَیؽّگبٍ هدبؾی، ثِیٌَکلیذّاژٍ : 



 اّلفصل  -3

 همذهَ

-گیؽی آى، ثَ ثیبى لؿّم اؼائَ( ّ ضؽّؼت نکلVPP) 0ظؼ ایي فًل پف اؾ هقؽفی اخوبلی هفِْم ًیؽّگبٍ هدبؾی   

ًبهَ نْظ. پف اؾ آى ثَ هؽّؼ هؽاخـ هؽتجظ پؽظاضتَ ّ اُعاف پبیبىپؽظاضتَ هی VPPقبؾی قْظ ُبیی ثؽای ثِیٌَی هعل

 .ًبهَ هقؽفی ضْاُع نع.  قتیبثی ثَ اُعاف ّ قبضتبؼ پبیبىی ظنًْع ّ ظؼ پبیبى، ًسٍْثیبى هی

 گیشی آىًیشّگبٍ هجبصی ّ ضشّست ضکل 3-3

ُبی ًِبیی هتًل ُبی ثؿؼگ هؽکؿی ثَ قوت هًؽف کٌٌعٍُبی لعؼت هؽقْم اؾ ًیؽّگبٍخِت تْاى ظؼ قیكتن   

ثؿؼگ هؽکؿی ّ تْقظ ژًؽاتْؼُبی  ُبیُب، تْاى الکتؽیکی ظؼ ًیؽّگبٍُبی تْؾیـ اقت. ظؼ ایي قیكتنثَ نجکَ

ُب اغلت ظؼ فْايل ظّؼ اؾ هؽاکؿ هًؽف ُوچْى ًمبط نِؽی ّ پؽخوقیت لؽاؼ نْظ. ایي ًیؽّگبٍقٌکؽّى تْلیع هی

ُبی ثؽای اًتمبل تْاى الکتؽیکی ثَ ًمبط هًؽف ًیبؾ ثَ ضغْط اًتمبل ّ تْؾیـ ّ يؽف ُؿیٌَ ،اًع. ثَ ُویي هٌؾْؼگؽفتَ

پػیؽی ثیهتؽی ثؽضْؼظاؼ ی ُْنوٌع اؾ اًقغبفتْلیع اًؽژی ّ الگْی اًتمبل آى ظؼ نجکَ ،یگؽؾیبظ اقت. اؾ عؽف ظ

-ثْظٍ ّ تْاًبیی تْلیع اًؽژی الکتؽیکی ظؼ قیكتن تْؾیـ ًیؿ ّخْظ ظاؼظ. یکی اؾ هفبُین کلیعی ثؽای تسمك اًقغبف

 . [0]اقت ( DG) 2ُبی ُْنوٌع، تْلیع پؽاکٌعٍپػیؽی تْلیع ظؼ نجکَ

ُب ًیؿ هجتٌی ثؽ هٌبثـ نًْع ّ ثكیبؼی اؾ آىُبی خعیع قبضتَ هیُب ثب اقتفبظٍ اؾ فٌبّؼی DGْخَ ثَ ایي کَ ثب ت   

ُبی ثؿؼگ ظؼ ّضقیت هٌبقجی لؽاؼ آلْظگی هسیغی ظؼ همبیكَ ثب ًیؽّگبٍ تْلیع کوتؽ اؾ لسبػ ،تدعیعپػیؽ ُكتٌع

                                                           
1
 Virtual Power Plant 

2
 Distributed Generation 
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ـ ّ ظؼ ًؿظیکی ًمبط هًؽف، ًیبؾی ثَ اًتمبل اًؽژی تْلیع ی تْؾیُب ظؼ نجکَظاؼًع. فلاٍّ ثؽ ایي ثب تْخَ ثَ ًًت آى

ُبی ُب تلفبت ًبنی اؾ قیكتنُب ثَ ًمبط ظّؼظقت ًیكت ّ ثَ ُویي ضبعؽ ثب تْلیع اًؽژی تْقظ آىنعٍ تْقظ آى

اًیي ُب ّ لْ DGکبؼگیؽی کٌع. ثب تْخَ ثَ هؿایبی زبيل اؾ ثَای کبُم پیعا هیاًتمبل ّ تْؾیـ  ثَ عْؼ لبثل هلازؾَ

ُب ظؼ ًمبط هطتلف خِبى، ایي هٌبثـ پتبًكیل ثبلایی ثؽای ًًت ظؼ قیكتن ظاؼًع ّ زوبیتی ثَ هٌؾْؼ افؿایم ًفْغ آى

 . [2]ای اؾ تْلیع الکتؽیكیتَ ؼا ثَ ضْظ اضتًبو ظٌُع تْاًٌع ثطم لبثل هلازؾَهی

-ؼ تقعاظ ّ ؽؽفیت ؾیبظ چبلمُب ثَ ضًْو ظُب ظؼ قیكتن لعؼت، ًًت آى DGکبؼگیؽی ثب ّخْظ هؿایبی ثَ   

کٌٌع ُبی تدعیعپػیؽ هبًٌع ثبظ ّ ضْؼنیع اقتفبظٍ هیکٌع. اؾ یک قْ ثؽضی اؾ ایي هٌبثـ اؾ اًؽژیُبیی ؼا ًیؿ ایدبظ هی

کَ ثب تْخَ ثَ عجیقت تًبظفی ایي هٌبثـ، تْاى ضؽّخی تْلیعات هجتٌی ثؽ تدعیعپػیؽُب هتغیؽ ّ غیؽ لبثل کٌتؽل اقت. 

-ُبی اًتمبل هیُبیی ظؼ ثؽضی اؾ نجکَُبی ثبظی گبُی اّلبت هْخت ثؽّؾ هسعّظیتتقعاظ ؾیبظ تْؼثیيفلاٍّ ثؽ ایي 

نًْع. ُوچٌیي ُب هیثؽظاؼاى نجکَ ثؽای زفؼ اهٌیت ّ پبیعاؼی نجکَ هدجْؼ ثَ ضبهْل کؽظى ثؽضی اؾ آىنْظ ّ ثِؽٍ

ُبی نجکَ اؾ خولَ بی هؽکؿی ثؿؼگ، ؾیؽقبضتُثب تْخَ ثَ ؼّل هؽقْم ثؽای تْلیع اًؽژی الکتؽیکی تْقظ ًیؽّگبٍ

تْاًع هْخت ُب هی DGاًع ّ تقعاظ ّ ؽؽفیت ؾیبظ ُب عؽازی ًهعٍ DGُبی زفبؽتی، ثؽای ًفْغ ؾیبظ ضغْط ّ عؽذ

 . [1]تغییؽ ظؼ خِت خؽیبى تْاى ّ ثؽّؾ تؽاکن ظؼ ثؽضی اؾ ضغْط نْظ 

ُبی پیم ؼّ، ّ هؿایبی هٌبثـ پؽاکٌعٍ ّ غلجَ ثؽ چبلم ُبُبی هٌبقت ثؽای اقتفبظٍ اؾ پتبًكیلیکی اؾ ؼاٍ زل   

ثؽظاؼی ُوبٌُگ هٌبثـ پؽاکٌعٍ، ًیؽّگبٍ ُب اقت. یکی اؾ قبضتبؼُب ثؽای ثِؽٍثؽظاؼی ُوبٌُگ آىهعیؽیت ّ ثِؽٍ

ُب ثَ فٌْاى یک ّازع ًیؽّگبُی اقت. ثؽظاؼی اؾ آىهدبؾی اقت کَ ثَ هفِْم تدویـ هٌبثـ اًؽژی پؽاکٌعٍ ّ ثِؽٍ

ُبی هٌبثـ پؽاکٌعٍ ایدبظ نعٍ ّ گبم هِوی ظؼ خِت ثكتؽ هٌبقجی ثؽای اقتفبظٍ اؾ پتبًكیل VPPٌبثؽایي ثب تسمك ث

ی ثَ فٌْاى ؼّنی ثؽای تؽّیح ّ گكتؽل نجکَ VPPُْنوٌعتؽ نعى قیكتن لعؼت ثؽظانتَ ضْاُع نع. اؾ ایي ؼّ 

 آیع.ُْنوٌع ثَ نوبؼ هی

ایدبظ ثكتؽی هٌبقت ثَ هٌؾْؼ نؽکت هٌبثـ پؽاکٌعٍ ظؼ ثبؾاؼ ثؽق اقت ظؼ ، VPPگیؽی اؾ هِوتؽیي هؿایبی نکل   

قبؾی قْظ التًبظی ّ ثِجْظ ُب ققی ظؼ ثِیٌَؼیؿی آىهعیؽیت ّ ثؽًبهَ ثب تْخَ لبثلیت هٌبثـ پؽاکٌعٍ ّ VPPایي ؼاقتب 

ؼیؿی هٌبثـ ع ثَ هٌؾْؼ ثؽًبهَُبی کبؼآهًیبؾهٌع هعل VPP ،ًوبیع. ثؽای ظقتیبثی ثَ ایي ُعفهْلقیت ضْظ ظؼ ثبؾاؼ هی

پؽاکٌعٍ ثؽای نؽکت ظؼ ثبؾاؼُبی اًؽژی ّ ضعهبت خبًجی اقت. ثَ ُویي هٌؾْؼ ظؼ اظاهَ ثَ هؽّؼ ثؽضی اؾ هؽاخـ 

 پؽظاؾین.ظؼ ثبؾاؼ ثؽق هی VPPؼیؿی ّ نؽکت هؽتجظ ثب ثؽًبهَ

 هشّسی ثش هشاجع هشتجط 2-3

ُبی کْچک ًؿظیک ای کَ فلاٍّ ثؽ ًیؽّگبٍاقت. ایعٍ هقؽفی ّ تؽّیح نعٍ VPPاؾ چٌع قبل پیم هفِْم    

، هٌبثـ اًؽژی تدعیعپػیؽ، ثبؼُبی لبثل کٌتؽل ّ ُوچٌیي انکبل CHPُبی قبؾُبی اًؽژی، قیكتنهًؽف، غضیؽٍ
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ی هٌبثـ ظؼ اضتیبؼ یک هتْلی ّ ، ُوVPPَگیؽظ. ظؼ اثتعای عؽذ هفِْم تْلیع کْچک ؼا ظؼ ًؾؽ هیهٌبثـ هطتلف 

نع. ثٌبثؽایي ی اتًبل ههتؽک ثب نجکَ لسبػ هی، یک ًمغVPPَی ّازعُب ظؼ نعًع ّ ُوَؽ گؽفتَ هیهعیؽ ظؼ ًؾ

VPP هعل خعیعی  [4]آهع. پف اؾ آى ظؼ هتهکل اؾ ّازعُبی خعاگبًَ ثَ فٌْاى یک ّازع ًیؽّگبُی ثَ زكبة هی

قبؾُب ّ ثبؼُب تْلیع هطتلف، غضیؽٍ( اؼائَ نع کَ ظؼ آى هٌبثـ  LSVPP) 0همیبـ ثؿؼگ VPPُب تست فٌْاى  VPPاؾ 

ی خعاگبًَ ّ ی اتًبل ثَ نجکَتْاًٌع ًمغَُب هیاًع ّ ُؽکعام اؾ آىی خغؽافیبیی ثؿؼگ تْؾیـ نعٍظؼ یک ًبزیَ

نًْع ؼیؿی هیُوبٌُگ، هعیؽیت ّ ثؽًبهَ VPPیب چٌع  VPPی هٌبثـ تْقظ یک اهب ُوَ ؛هبلکیي هتفبّت ظانتَ ثبنٌع

قبؾی اتًبل تدبؼی ّازعُب ثب ثبؾاؼ ّ اپؽاتْؼُبی نجکَ اقت. ظؼ ایي هؽخـ یک هعل ثؽای ثِیٌَی کَ ًهبى ظٌُعٍ

پیهٌِبظ نعٍ اقت. هعل پیهٌِبظی هْلقیت لؽاؼگیؽی ّازعُب ّ ُوچٌیي  LSVPPؼیؿی الکتؽیکی ّ زؽاؼتی ثؽًبهَ

ٍّ ثؽ تمهیي ثبؼ الکتؽیکی هْؼظ ًیبؾ فلا ،گیؽظ. ظؼ ایي هعلُب ؼا ظؼ ًؾؽ هیُبی ُؽ کعام اؾ آىُب ّ لبثلیتّیژگی

LSVPP، َنْظ. ظؼ ایي کبؼ زضْؼ ؼیؿی زؽاؼتی، ثبؼ زؽاؼتی آى ًیؿ تمهیي هیثب اًدبم ثؽًبهCHP
ُب، ثْیلؽُب، 2

ثَ  LSVPPتدعیعپػیؽ ظؼ  کتؽیکی ّ زؽاؼتی ّ ُوچٌیي هٌبثـ تْلیعقبؾُبی الکتؽیکی ّ زؽاؼتی، ثبؼُبی الغضیؽٍ

ُبی هٌبثـ اًؽژی ی آى ظؼ ًؾؽ گؽفتَ نعٍ اقت. هعل پیهٌِبظی ظؼ ایي کبؼ، ههْقٌُعٍفٌْاى اخؿای تهکیل ظ

 گیؽظ.  تدعیعپػیؽ ؼا ًیؿ ظؼ ًؾؽ هی

( ثَ هٌؾْؼ عؽازی ؼاُجؽظ پیهٌِبظ PBUC) 1ؼیؿی هجتٌی ثؽ لیوت ههبؼکت ّازعُبهعلی ثؽ اقبـ ثؽًبهَ [1]ظؼ    

VPP عل پیهٌِبظی، لیْظ هؽثْط ثَ ّازعُبی ثؽای نؽکت ظؼ ثبؾاؼ اؼائَ نعٍ اقت. ظؼ هDER ّ لیع تْاؾى تْلیع ،

تْاًع ثَ فٌْاى تْلیع کٌٌعٍ ّ یب هی VPPّ لیْظ نجکَ لسبػ نعٍ اقت. ظؼ ایي هعل  VPPتمبضب ّ ُوچٌیي لیْظ اهٌیت 

چبؼچْة ظؼ ثبؾاؼ ثكتَ ثَ خِت تجبظل تْاى ثب نجکَ، هتفبّت اقت.  VPPهًؽف کٌٌعٍ ظؼ ثبؾاؼ فول کٌع کَ ًمم 

ی چؽضبى اقت ّ ظؼ ایي هیبى ُعف ظؼ ًؾؽ گؽفتَ نعٍ ثؽای ثبؾاؼ، یک هعل تْأم ثؽای ثبؾاؼُبی اًؽژی ّ غضیؽٍ

VPP ٍ4پیم -ی چؽضبى ؼّؾزعاکثؽ کؽظى قْظ ضْظ اؾ عؽیك پیهٌِبظات هٌبقت ثؽای ثبؾاؼُبی اًؽژی ّ غضیؽ 

 غبلقبت هطتلف هْؼظ اؼؾیبثی لؽاؼ گؽفتَ اقت.ثب اًدبم ه [1]ًیؿ هعل پیهٌِبظی اؼائَ نعٍ ظؼ  [1]اقت. ظؼ 

ظؼ ًؾؽ گؽفتَ نعٍ اقت کَ  ّقیـ خغؽافیبیی یًبزیَظؼ یک  ًًت نعٍُبی  DGثَ هقٌی تدویـ  VPP ،[7]ظؼ    

 اقتؽاتژی کٌتؽل تْؾیـ نعٍ یکُب هبًٌع یک ًیؽّگبٍ هؽکؿی ثؿؼگ، لبثل کٌتؽل اقت. ظؼ ایي کبؼ ضؽّخی کل آى

ی هْؼظ ًؾؽ ی ثِیٌَاقت. ًمغَ اؼائَ نعٍثؽظاؼی ثِیٌَ ی ثِؽٍثَ یک ًمغَّ ُوگؽا نعى  VPP ضؽّخیثِیٌَ نعى  ظؼ

ُب ثب ظؼ ًؾؽ گؽفتي تْاثـ ُؿیٌَ ّ فؽاُن کؽظى ضعهبت هْؼظًیبؾ، ثِیٌَ ثبنع. ظؼ ؼّل  DG خبیی اقت کَ ضؽّخی

-ی هتوؽکؿ ثَ هٌؾْؼ خوـٌتؽل کٌٌعٍکٌع ّ یک کتٌِب اؾ اعلافبت ّازعُبی کٌبؼی اقتفبظٍ هی DG پیهٌِبظ نعٍ ُؽ

 .آّؼی اعلافبت ًیبؾ ًیكت

                                                           
1
 Large scale VPP  

2
 Combined Heat and Power  

3
 Price-based Unit Commitment 

4
 Day-ahead 
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تْلیع تدعیعپػیؽ ّ لیوت ثبؾاؼ ثب هٌبثـ ُبی هؽثْط ثَ ازتوبلاتی ثب ظؼ ًؾؽ گؽفتي فعم لغقیت PBUCیک  [8] ظؼ   

ثب ظؼ  ؼا ثِیٌَثؽظاؼی ی ثِؽًٍمغَلبظؼ اقت  VPPاًدبم نعٍ اقت. ظؼ ایي هؽخـ اپؽاتْؼ  0اقتفبظٍ اؾ ؼّل تطویي ًمغَ

ُبی هْخْظ تقییي کٌع. تبثـ ُعف هكئلَ ًیؿ زعاکثؽ کؽظى ًؾؽ گؽفتي لیْظ فٌی ّ التًبظی هؽثْعَ ّ فعم لغقیت

 ی پیهٌِبظات ضؽیع یب فؽّل ظؼ ثبؾاؼ اًؽژی ؼّؾ لجل اقت. ثب اؼائَ VPPقْظ 

ثیٌی ًیكت ّ لیوت ثبؾاؼ کَ  پف اؾ یملبثل پثَ عْؼ ظلیك ُب هیؿاى تْاى تْلیعی هٌبثـ تدعیعپػیؽ کَ ضؽّخی آى   

ُبی نْظ ظّ هْؼظ اؾ فعم لغقیتی پیهٌِبظُب تْقظ تْلیعکٌٌعکبى ّ هًؽف کٌٌعگبى ههطى هیی ُوَاؼائَ

-ُب اؾ ثؽًبهَثَ هٌؾْؼ ظؼ ًؾؽ گؽفتي ایي فعم لغقیت [9]ظؼ ثبؾاؼ ُكتٌع. ظؼ  VPPی ی فولکؽظ ثِیٌَهْخْظ ظؼ هكئلَ

قبؾ اًؽژی ّ هٌجـ لبثل کٌتؽل ثَ ٍ نعٍ اقت. ظؼ ایي کبؼ قَ فًٌؽ هٌجـ تْلیع تدعیعپػیؽ، غضیؽٍؼیؿی تًبظفی اقتفبظ

اًع. هعل پیهٌِبظی، ظّ ثبؾاؼ اًؽژی ّ تقبظل ؼّؾ ثقع ؼا ثؽای ظؼ ًؾؽ گؽفتَ نعٍ VPPی فٌْاى اخؿای تهکیل ظٌُعٍ

پیهٌِبظ ضْظ ؼا  VPPاقت. ظؼ ایي هعل  VPPگیؽظ ّ ُعف ثیهیٌَ قبضتي قْظ هْؼظ اًتؾبؼ ظؼ ًؾؽ هی VPPههبؼکت 

کٌع کَ ایي کبؼ لجل اؾ ههطى نعى ضؽّخی ّازعُبی تْلیع اًؽژی تدعیعپػیؽ ّ ظؼ ثبؾاؼ اًؽژی ؼّؾ ثقع اؼائَ هی

ثقع اؾ ههطى نعى ضؽّخی ّازعُبی تدعیعپػیؽ ّ لیوت ظؼ ثبؾاؼ  VPPنْظ. هتْلی ی ثبؾاؼ اًدبم هیُبلیوت

کٌع کَ ایي کبؼ لجل گیؽی هیقبؾ اًؽژی ّ هٌجـ تْلیع لبثل کٌتؽل تًوینثؽظاؼی غضیؽٍی ثِؽٍاًؽژی ؼّؾ ثقع، ظؼثبؼٍ

 نْظ.ُب ظؼ ثبؾاؼ تقبظل ههطى هیُب ظؼ ثبؾاؼ تقبظل اًدبم ضْاُع نع. ظؼ پبیبى ًیؿ لیوتاؾ ههطى نعى لیوت

ی اًؽژی ّ هٌجـ لبثل کٌٌعٍیؽ، غضیؽٍنبهل تْلیع تدعیعپػ VPPیک  2ؼیؿی هیبى هعتهعلی ثؽای ثؽًبهَ [01]ظؼ    

ؼیؿی آى اقت کَ ضوي ی ثلٌع هعت ظاؼظ ّ ُعف اؾ ثؽًبهَلؽاؼظاظُبی ظّعؽفَ VPPکٌتؽل، پیهٌِبظ نعٍ اقت. 

ی یک ثب نؽکت ظؼ ثبؾاؼ زعاکثؽ نْظ. هعل پیهٌِبظی ظؼ ایي کبؼ ضوي اؼائَ VPPؼفبیت لؽاؼظاظُب، قْظ ُفتگی 

گیؽظ، ظؼ ًؾؽ هی VPPی اًؽژی ّ هٌجـ لبثل کٌتؽل ؼا ثؽای کٌٌعٍتْلیع تدعیعپػیؽ، غضیؽٍ یثٌعی کَ قَ هؤلفَفؽهْل

 کٌع.قبؾی هیی ثلٌع هعت ّ پیهٌِبظ ثؽای ثبؾاؼ اًؽژی ؼّؾ ثقع ؼا هعلُوبٌُگی ثیي لؽاؼظاظُبی ظّعؽفَ

وت اًؽژی ّ قْضت اًدبم نعٍ ُبی هؽثْط ثَ لیثب ظؼ ًؾؽ گؽفتي فعم لغقیت VPPی ثؽظاؼی ثِیٌَثِؽٍ [00]ظؼ    

ّ زعالل ؼیكک ًبنی اؾ  VPPای ثیي زعاکثؽ قْظ اقت ّ هًبلسَ VPPاقت. تبثـ ُعف هكئلَ زعاکثؽ قبؾی قْظ 

ؼیؿی تًبظفی ظؼ ایي کبؼ ثب ؼّل هجتٌی ثؽ قٌبؼیْ ُبی لیوت اًؽژی ّ قْضت اًدبم نعٍ اقت. ثؽًبهَفعم لغقیت

نًْع ّ ُعف هكئلَ، ثیهیٌَ قبضتي قْظ هْؼظ بی ثب ازتوبل کن زػف هیاًدبم نعٍ کَ ثؽای زل هكئلَ قٌبؼیُْ

 هبًعٍ اقت. ثب ظؼ ًؾؽ گؽفتي قٌبؼیُْبی ثبلی VPPاًتؾبؼ 

ی يٌقتی، هؿایبی تهکیل ی يٌقتی هقؽفی ّ پف اؾ ثؽؼقی قبضتبؼ یک ؼیؿنجکَهفِْم ؼیؿنجکَ [02]ظؼ    

ت. ثب تْخَ ثَ اُویت تهکیل ؼیؿنجکَ ظؼ هٌبعك يٌقتی، ظؼ ُبی يٌقتی تجییي نعٍ اقؼیؿنجکَ ظؼ هٌبعك ّ نِؽک
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2
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ی تمهیي ی يٌقتی ثَ هٌؾْؼ زعالل کؽظى ُؿیٌَی ثَ هعاؼ آّؼظى تْلیعات پؽاکٌعٍ ظؼ یک ؼیؿنجکَایي کبؼ هكئلَ

یْظ ثٌعی پیهٌِبظی فلاٍّ ثؽ لیْظ هؽتجظ ثب قیكتن ّ اهٌیت آى، لاًؽژی الکتؽیکی ّ زؽاؼتی هغؽذ نعٍ اقت ّ فؽهْل

ُبی ضْؼنیعی گیؽظ. ظؼ ایي کبؼ زضْؼ ضْظؼُّبی ثؽلی ّ قلْلهؽثْط ثَ تدِیؿات کبؼضبًدبت ؼا ًیؿ ظؼ ًؾؽ هی

ی ًیؿ هْؼظ تْخَ لؽاؼ گؽفتَ اقت ّ یک ؼاٍ زل هٌبقت ثَ هٌؾْؼ تؽغیت کبؼضبًدبت هطتلف ّالـ ظؼ یک هٌغمَ

ظؼ ؼاٍ زل پیهٌِبظی ثب اقتفبظٍ اؾ تمكین قْظ  يٌقتی خِت زضْؼ ّ ههبؼکت ظؼ قبضتبؼ ؼیؿنجکَ اؼائَ نعٍ اقت.

ُب ظؼ قْظ ثعقت آهعٍ، تْخیَ التًبظی ثؽای ؼیؿنجکَ ثیي کبؼضبًدبت هطتلف ثب تْخَ ثَ هیؿاى ههبؼکت آى

ُبی هْخْظ ظؼ هیؿاى هًؽف نْظ. ُوچٌیي ثب تْخَ ثَ فعم لغقیتُب ظؼ قبضتبؼ ؼیؿنجکَ ایدبظ هیههبؼکت آى

ی ُبی ضْؼنیعی، فؽهْل ثٌعی ازتوبلاتی ثَ هعاؼ آّؼظى ّازعُب ظؼ یک ؼیؿنجکَیع قلْلالکتؽیکی ّ هیؿاى تْل

 يٌقتی اؼائَ ّ ثب اقتفبظٍ اؾ ؼّل هجتٌی ثؽ قٌبؼیْ تسلیل نعٍ اقت.

کَ نبهل تقعاظ ؾیبظی اؾ ثبؼُبی لبثل کٌتؽل  VPPقبؾی ثَ هٌؾْؼ هعیؽیت یک یک الگْؼیتن ثِیٌَ [01]ظؼ    

قبؾی کبُم ثبؼ ظؼ یک ؼا ثَ هٌؾْؼ ثِیٌَ VPPی کٌتؽل ثِیٌَ ثؽای ثبؼُبی ظ. ایي الگْؼیتن ثؽًبهَنْاقت، اؼائَ هی

لبظؼ ضْاُع ثْظ ثب پیهٌِبظ کبُم ثبؼ ضْظ ظؼ  VPPقبؾی ایي الگْؼیتن، کٌع. ثب پیبظٍی ؾهبًی ضبو، تقییي هیثبؾٍ

یت هكبئلی هبًٌع تؽاکن ظؼ نجکَ ّ اضتلاف ثیي ثؽظاؼاى قیكتن لعؼت ظؼ هعیؽثبؾاؼ نؽکت کؽظٍ ّ ُوچٌیي ثَ ثِؽٍ

 تْلیع ّ هًؽف، کوک کٌع.

قبؾُبی ، ثْیلؽُب ّ غضیؽCHPٍُبی نبهل قیكتن VPPثَ هٌؾْؼ هعیؽیت یک قبؾی یک ؼّل ثِیٌَ [04]ظؼ    

ضتي قْظ ؼیؿی تْلیع زؽاؼت ّ الکتؽیكیتَ ثَ هٌؾْؼ ثیهیٌَ قبقبؾی ثؽًبهَزؽاؼتی هقؽفی نعٍ اقت. ُعف اؾ ثِیٌَ

VPP .اقت 

ثپؽظاؾًع ؾیؽا ( DSO) 0اپؽاتْؼ قیكتن تْؾیـ ُبیُبیی ؼا ثؽای خجؽاى ضكبؼتی تْؾیـ ثبیع ُؿیٌَکبؼثؽاى نجکَ   

ی ی تْؾیـ ظّ ًْؿ ُؿیٌَ ّخْظ ظاؼظ. ُؿیٌَی تؿؼیك اًؽژی ایي کبؼثؽاى ثَ نجکَ اقت. ظؼ نجکَُب ًتیدَایي ضكبؼت

ای تْقظ کبؼثؽ ثبیع کَ ثَ يْؼت ظّؼٍ 1ی اقتفبظٍ اؾ قیكتننْظ ّ ُؿیٌَهی کَ تٌِب یک ثبؼ پؽظاضت 2اتًبل

ی التًبظی ثؽظاؼی ثِیٌَلبظؼ ثَ ثِؽٍ VPPای اقت کَ اپؽاتْؼ قبؾی ثَ گًَُْعف، اًدبم ثِیٌَ [01]پؽظاضت نْظ. ظؼ 

 VPP، زعاکثؽ قبؾی قْظ ُبی هْخْظ ظؼ هكئلَ ثبنع. تبثـ ُعفثب ظؼ ًؾؽ گؽفتي لیْظ فٌی هؽثْعَ ّ فعم لغقیت

ُبی ظؼ نجکَ تْاًٌعهی VPPهتقلك ثَ  (DER) 4هٌبثـ اًؽژی پؽاکٌعٍثؽای ههبؼکت ظؼ ثبؾاؼ اًؽژی ؼّؾ ثقع اقت. 

ّخْظ ظاؼظ ّ ُوچٌیي  ُبی اتًبل ثَ نجکَُبی ثبؾاؼ ظؼ ثبـتْؾیـ هطتلفی لؽاؼ ظانتَ ثبنٌع ّ اهکبى تفبّت ثیي لیوت

VPP ٌَُب تْقظ اپؽاتْؼ قیكتن ظٍ اؾ قیكتن ؼا ثَ اپؽاتْؼ قیكتن تْؾیـ پؽظاضت کٌع ایي ُؿیٌَُبی اقتفبثبیع ُؿی
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ُب ثؽ اقبـ ّ ؾهبى ّاثكتَ اقت. ظؼ ایي کبؼ ایي ُؿیٌَ DERنْظ ّ ثَ هسل لؽاؼ گؽفتي ّازعُبی تْؾیـ تقییي هی

 نًْع.ظؼ تلفبت قیكتن تْؾیـ هسبقجَ هی DERی قِن افؿایهی ّازعُبی هسبقجَ

 اُذاف تحمیك 1-3

ّ  VPPقبؾی قْظ ی ثِیٌَُبی اضیؽ ثَ هكئلَظیعٍ نع، هؽاخـ هتقعظی ظؼ قبل 2-0ُوبى عْؼ کَ ظؼ ثطم    

، لیْظ ظؼ VPPی اًع. ُؽیک کبؼُبی اًدبم نعٍ ظؼ هْاؼظی ًؾیؽ اخؿای تهکیل ظٌُعٍنؽکت ظؼ ثبؾاؼ ثؽق پؽظاضتَ

، هتفبّت ُكتٌع. ظؼ ایي هیبى هغؽذ نعى هفِْم VPPؽکت ًؾؽ گؽفتَ نعٍ ثؽای هكئلَ ّ ثبؾاؼُبی ُعف ثؽای ن

گیؽی، ُبی اًعاؾٍُب ثَ قوت ُْنوٌعتؽ نعى اؾ یک قْ ّ پیهؽفت ؾیؽقبضتّ لؿّم زؽکت نجکَ 0ی ُْنوٌعنجکَ

تؽ ثؽای ُبی خبهـی هعلُبی لعؼت اؾ قْی ظیگؽ، هْخت اُویت ؼّؾافؿّى اؼائَهطبثؽاتی ّ پؽظاؾل ظاظٍ ظؼ قیكتن

ثَ هٌؾْؼ نؽکت ظؼ ثبؾاؼُبی اًؽژی ّ  اًؽژی ُْنوٌع ثَ فٌْاى ثطهی اؾ ؾیؽقبضت تْلیع VPPقبؾی قْظ ثِیٌَ

 هع ًؾؽ لؽاؼ ظٌُع. VPPُبی پیهٌِبظی ًیؿ ثبیع ههبؼکت اخؿای هطتلفی ؼا ظؼ ضعهبت خبًجی نعٍ اقت. هعل

SCPBUCی یک هعل هجتٌی ثؽ ًبهَ، اؼائَثؽ ایي اقبـ ُعف اؾ ایي پبیبى   
ثب ظؼ  VPPقبؾی قْظ ثَ هٌؾْؼ ثِیٌَ  2

ی چؽضبى ؼّؾ ثقع اقت. هعل پیهٌِبظی فلاٍّ ثؽ ًیبؾُبی هؽثْط ثَ تمهیي ثبؼ ًؾؽ گؽفتي ثبؾاؼُبی اًؽژی ّ غضیؽٍ

ُبی هِن هعل پیهٌِبظی ظُع. اؾ ّیژگیؼا هع ًؾؽ لؽاؼ هی VPP، لیْظ اهٌیت نجکَ ّ ًیبؾُبی زؽاؼتی VPPالکتؽیکی 

 تْلیعهٌبثـ قبؾُبی الکتؽیکی ّ زؽاؼتی، ُب، ثْیلؽُب، غضیؽٍ CHPآى ظؼ زضْؼ اخؿای هطتلف ًؾیؽ پػیؽی اًقغبف

قبؾی قْظ اقت کَ اهکبى اقتفبظٍ اؾ آى ثَ هٌؾْؼ ثِیٌَ VPPتدعیعپػیؽ، ضْظؼُّبی ثؽلی ّ ثبؼُبی لبثل لغـ ظؼ 

VPP هَ یک هعل خبهـ ًبقبؾظ. ثَ فجبؼتی ظؼ ایي پبیبىُبیی ثب اخؿای هطتلف ؼا هوکي هیVPP  ًكجت ثَ کبؼُبی

-ُب هیؾهبى ظّ ثبؾاؼ، اؾ لسبػ ظؼ ًؾؽ گؽفتي اًْاؿ ّازعُب ّ فٌبيؽی کَ ثب کٌتؽل آىلجلی اؾ لسبػ ظؼ ًؾؽ گؽفتي ُن

ؾهبى ثبؼُبی الکتؽیکی ّ ؼا افؿایم ّ ثؽلؽاؼی لیْظ ؼا تكِیل کؽظ، اؾ لسبػ ظؼ ًؾؽ گؽفتي ُن VPPتْاى قْظ 

 نْظ.قبؾی هتٌبؽؽ ثب آى فؽهْلَ هیی ثِیٌَػ ظؼ ًؾؽ گؽفتي هٌبثـ تدعیعپػیؽ، اؼائَ ّ هكئلَزؽاؼتی ّ اؾ لسب

ُبی ، ثؽای ظقتیبثی ثَ ُعف ثبلا ثب اقتفبظٍ اؾ ثؽضی هعلVPPًبهَ پف اؾ هؽّؼی ثؽ تقبؼیف ّ هفبُین ظؼ ایي پبیبى   

نْظ. هعل پیهٌِبظی ثب اقتفبظٍ اؾ یک ظ هیُب یک هعل خبهـ پیهٌِبثٌعی آىاؼائَ نعٍ ظؼ هؽاخـ هطتلف ّ خوـ

، فعم VPPقبؾی قْظ ی ثِیٌَثبـ هْؼظ اؼؾیبثی لؽاؼ گؽفتَ اقت. اؾ ظیگؽ هْضْفبت هِن ظؼ هكئلَ 11قیكتن تكت 

ّ فعم لغقیت هْخْظ ظؼ تْلیعات  VPPُبی هْخْظ ظؼ هكئلَ اؾ لجیل فعم لغقیت هْخْظ ظؼ ثبؼ هًؽفی لغقیت

ؼیؿی ازتوبلاتی ًیؿ خِت زل ؼیؿی لغقی، ثؽًبهًَبهَ فلاٍّ ثؽ ثؽًبهَیي هٌؾْؼ ظؼ ایي پبیبىتدعیعپػیؽ اقت. ثَ ُو

قبؾی اثؿاؼ الگْؼیتن ژًتیک پیبظٍقبؾی اؾ خقجَاًدبم نعٍ اقت. ثؽای زل هكبئل ثِیٌَ VPPقبؾی قْظ ی ثِیٌَهكئلَ

 اقتفبظٍ نعٍ اقت. MATLABافؿاؼ نعٍ ظؼ ًؽم
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 ًبهَسبختبس پبیبى 4-3

-ًبهَ ّ هغبلت اؼائَ نعٍ ظؼ ُؽ فًل ثَ هٌؾْؼ ظقتیبثی ثَ اُعاف ثبلا تْضیر ظاظٍ هیظؼ ایي ثطم قبضتبؼ پبیبى   

ّ  VPPی اًدبم نعٍ اقت ّ ضوي هقؽفی اخؿای تهکیل ظٌُعٍ VPPنْظ. ظؼ فًل ظّم هؽّؼی ثؽ تقبؼیف ّ هفبُین 

هْؼظ  VPPویـ هٌبثـ اًؽژی پؽاکٌعٍ ّ تهکیل ُبی عؽازی ّ کٌتؽل آى، ؼّیکؽظُبی هطتلف ثَ هْضْؿ تدؼّل

 ثؽؼقی لؽاؼ گؽفتَ اقت. 

اؼائَ ّ تْضیر  VPPقبؾی قْظ ُبی پیهٌِبظی ظؼ ثؽضی اؾ هؽاخـ، قَ هعل ثؽای ثِیٌَظؼ فًل قْم ثؽ اقبـ هعل   

ُب اؾ آىی ُؽیک ُب، فؽضیبت ّ اخؿای تهکیل ظٌُعٍنْظ. ظؼ ایي فًل ضوي هقؽفی هفًل ُؽ یک اؾ هعلظاظٍ هی

 نْظ.تْضیر ظاظٍ هی

ُبی اؼائَ نعٍ ظؼ فًل قْم، یک هعل خبهـ هجتٌی ثؽ ثٌعی قبضتبؼُب ّ هعلظؼ اظاهَ ّ ظؼ فًل چِبؼم ثب خوـ   

SCPBUC ٌَقبؾی قْظ ثؽای ثِیVPP ٍنْظ. ی چؽضبى ؼّؾ ثقع، پیهٌِبظ هیثب نؽکت ظؼ ثبؾاؼُبی اًؽژی ّ غضیؽ

قبؾُبی الکتؽیکی ّ زؽاؼتی، ُب، ثْیلؽُب، غضیؽٍ CHPِبظی اخؿای هطتلفی ًؾیؽ عْؼ کَ انبؼٍ نع هعل پیهٌُوبى

 گیؽظ.تْلیعات تدعیعپػیؽ، ضْظؼُّبی ثؽلی ّ ثبؼُبی لبثل لغـ ؼا ظؼ ًؾؽ هی

ُبی اؼائَ نعٍ ُبی هعلثبـ، هغبلقبت هطتلفی ثؽای اؼؾیبثی لبثلیت 11ی تْؾیـ ظؼ فًل پٌدن ثب اقتفبظٍ اؾ نجکَ   

قبؾی ی ثِیٌَُب ثب اخؿای هطتلف، هكئلَ VPPی ُبی قْم ّ چِبؼم اًدبم نعٍ اقت. ظؼ ایي فًل ثب هغبلقَظؼ فًل

 هْؼظ VPPقبؾی قْظ ُب ظؼ ثِیٌَُب زل نعٍ ّ ظؼ ُؽ هغبلقَ ثب تسلیل ًتبیح ثعقت آهعٍ، کبؼایی هعلىقْظ ثؽای آ

 اؼؾیبثی لؽاؼ ضْاُع گؽفت.

نًْع. ظؼ فول هعل هی 0ی پبؼاهتؽُب ثَ يْؼت لغقیُبی قْم ّ چِبؼم کلیَ ُبی اؼائَ نعٍ ظؼ فًلظؼ هعل   

تْاًٌع ثؽ ًتبیح ُبیی ُكتٌع کَ هیظاؼای فعم لغقیت VPPقبؾی قْظ ی ثِیٌَثؽضی اؾ پبؼاهتؽُبی هْخْظ ظؼ هكئلَ

ؼیؿی ُین ثؽًبهَثعقت آهعٍ اؾ زل هكئلَ تمثیؽ گػاؼ ثبنٌع. ثَ ُویي هٌؾْؼ ظؼ فًل نهن ضوي هؽّؼ هطتًؽ هفب

ُبی هْخْظ ظؼ ثبؼ هًؽفی ثب ظؼ ًؾؽ گؽفتي فعم لغقیت VPPقبؾی قْظ تًبظفی، یک هعل ازتوبلاتی ثؽای ثِیٌَ

VPP قبؾی آى ثؽ ؼّی نْظ. ظؼ ایي فًل ًیؿ ثَ هٌؾْؼ اؼؾیبثی هعل اؼائَ نعٍ، پیبظٍّ تبثم ضْؼنیعی اؼائَ هی

 ثبـ اًدبم نعٍ اقت. 11ی تْؾیـ نجکَ

 نْظ.ی کبؼ اؼائَ هییت ظؼ فًل ُفتن، ضوي هؽّؼ ًتبیح ثعقت آهعٍ، ثؽضی پیهٌِبظات خِت اظاهَظؼ ًِب
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 فصل دّم -2

 تعبسیف ّ هفبُین ًیشّگبٍ هجبصی
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ی آى اقت. ی ًیؽّگبٍ هدبؾی ّ هقؽفی اخؿای تهکیل ظٌُعٍی هفبُین ّ تقبؼیف اّلیَُعف اؾ ایي فًل، اؼائَ   

ُبی هؽکؿی ثؿؼگ تْلیع ّ اؾ عؽیك ضغْط اًتمبل ّ تْؾیـ ؽقْم، اًؽژی الکتؽیکی ظؼ ًیؽّگبٍُبی لعؼت هظؼ قیكتن

ؼقع. اًتمبل تْاى اؾ ظّؼظقت هْخت ثؽّؾ هكبئل پبیعاؼی ّ گبى هیکٌٌعُبی عْلاًی ثَ ظقت هًؽفّ عی هكبفت

ؽکؿی ّ ضغْط بی ثؿؼگ هُُبی ثؿؼگ ظؼ قبضت ًیؽّگبٍگػاؼیقؽهبیَ لبثل تْخَ ّ کٌتؽل ّلتبژ، تلفبت تْاى

-کٌٌعٍظیک هًؽفهْؼظًیبؾ قیكتن ظؼ ًؿ تْاى ههکلات، تمهیي ثطهی اؾ گًَْ . ثؽای کبُم ایياًتمبل عْلاًی اقت

ی هٌبثـ پؽاکٌعٍ ثَ ُوؽاٍ . افؿایم ضؽیت ًفْغ ّ ؽؽفیت ًًت نعٍنعٍ اقت پؽاکٌعٍ هغؽذ تْلیع ُب ثَ نکل هٌبثـ

تْاًع ههکلات ُبی تدعیعپػیؽ، هیثیٌی ثْظى هٌبثـ هجتٌی ثؽ اًؽژیغیؽلبثل پیمُب هثل هتغیؽ ّ ثؽضی اؾ ههطًبت آى

فیعؼُبی تْؾیـ، اضبفَ ثبؼ ضغْط ّ قبیؽ فٌبيؽ قیكتن ؼا ایدبظ ًوبیع.  ظؼ خعیعی هثل تغییؽ خِت خؽیبى تْاى

َ، ًًت ّ همعاؼ نجک یفولکؽظ ّضقیت پؽاکٌعٍ ثَ عْؼ هكتمل ًكجت ثَ قبیؽ هٌبثـ ّ ُؽ هٌجـ ثطًْو ٌُگبهی کَ

نْظ. ثَ هٌؾْؼ ثؽظاؼی ًویعْؼ کبهل ثِؽٍُب ًیؿ ثَ، اؾ پتبًكیل آىثؽای نجکَههکلاتی  ایدبظ ُب ؾیبظ نْظ فلاٍّ ثؽآى

ُب ؼّی نجکَ، ُبی هٌبثـ پؽاکٌعٍ ّ زعالل کؽظى اثؽات ًبهغلْة آىُب ّ پتبًكیلی زعاکثؽی اؾ تْاًبییاقتفبظٍ

ای اؾ ّازعُبی تْلیع پؽاکٌعٍ، ثبؼُبی لبثل کٌتؽل ّ . ًیؽّگبٍ هدبؾی، هدوْفٍَ اقتنعهفِْم ًیؽّگبٍ هدبؾی اؼائَ 

-ثؽظاؼی ثَ فٌْاى یک ّازع ًیؽّگبُی ثب ُن هعیؽیت هیی اًؽژی ُكتٌع کَ ثَ هٌؾْؼ ثِؽٍکٌٌعٍُبی غضیؽٍقیكتن

 .[01]نًْع
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ثبؾظٍ اًؽژی ّ اقتفبظٍ اؾ هٌبثـ اًؽژی تدعیع  ثِجْظ ُب ثؽای DGاقتفبظٍ اؾ  افؿایم بى ثَ قوتتْلیع تْاى ظؼ خِ   

ُبی ًًت  DG ثَ خبی تؽکیت ّ ُوبٌُگی ثیي ثَ نجکَ ُب DGپػیؽ اقت. قیبقت زبل زبضؽ ثیهتؽ ثؽ ؼّی اتًبل 

قیكتن لبثل ؼؤیت ًیكت ّ ی کٌتؽل کٌٌعٍثؽای ُب  DG کبؼ نعٍ توؽکؿ ظاؼظ. ّاضر اقت کَ تست ایي قیبقت،

 کبؼگیؽیثؽای ثَ ُبهتکی ضْاُع ثْظ. ثب افؿایم ههْقاًؽژی ثَ ّازعُبی هؽکؿی ثؿؼگ هعیؽیت  قیكتن ثؽای

ثؽظاؼی فعم ثِؽٍ ثؽظاؼی قیكتن ّگػاؼی ّ ثِؽٍُبی قؽهبیَُب، ایي ؼّل هٌدؽ ثَ ثبلا ؼفتي ُؿیٌَ DG ؼّؾافؿّى

 کَ اهکبى ثؽظاؼی نْظای ثِؽٍثبیع ثَ گًَْ DGایي ههکل،  کبُم ایثؽ نْظ.ُبی ًًت نعٍ هیDGهٌبقت اؾ 

تدویـ  کَ ًیؽّگبٍ هدبؾی هفِْم عؽذ ؼکت ظؼ ثبؾاؼُبی اًؽژی ّ ضعهبت خبًجی ؼا ظانتَ ثبنع. ایي ُعف ثببهه

نعٍ  بى پػیؽاهک ،یب فؽاُن کؽظى ضعهبت پهتیجبًی ّ ثب نجکَ ی اًؽژی الکتؽیکیثَ هٌؾْؼ هجبظلَ هٌبثـ اًؽژی پؽاکٌعٍ

اؼائَ نعٍ ثؽای  ی اؾ تقبؼیفظؼ اظاهَ ثَ ثؽضّخْظ ًعاؼظ.  VPPتقؽیف  ظؼ هْؼظ یک تْافك فبم ظؼ زبل زبضؽ .اقت

VPP نْظ.انبؼٍ هی 

 ُبی کْچک CHPؼا ثَ فٌْاى گؽُّی اؾ  ًیؽّگبٍ هدبؾی ی اؼّپب،ی ًیؽّگبٍ هدبؾی پیل قْضتی اتسبظیَپؽّژٍ   

ُبی کْچک ّ کبؼضبًَ ُب،کٌع کَ اؾ فٌبّؼی پیل قْضتی ًًت نعٍ ظؼ ضبًَؽیف هیثَ ُن تق ؽتجظغیؽهتوؽکؿ ه

 کٌٌع.ثؽای تْلیع زؽاؼت ّ الکتؽیكیتَ اقتفبظٍ هی ،فوْهیاهبکي 

پػیؽی ّازعُبی اًقغبف ّیژگی ثَ فٌْاى ًیؽّگبٍ هدبؾی ،Fenix ی تسمیمبتی هْقْم ثَپؽّژٍ ثؽاقبـ تقؽیف   

DER هی ثؽای لؽاؼظاظ ظؼ ثبؾاؼ فوعٍ فؽّنی ّ پیهٌِبظ ضعهبت ثَ اپؽاتْؼ قیكتن اقتفبظٍَ نْظ کظؼًؾؽ گؽفتَ هی-

 .[1]نْظ

هٌبثـ  تدویـ اًْاؿ ثَ فٌْاى VPP ،[08]ی هكتمل تقؽیف نعٍ اقت ّ ظؼ ثَ فٌْاى یک ؼیؿنجکَ VPP ،[07]ظؼ    

 تدویـثَ فٌْاى  VPP ،[09]ؼ نْظ. ظاًع تقؽیف هیی تْؾیـ، پؽاکٌعٍ نعٍکَ ظؼ ًمبط هطتلف نجکَی تْلیع

 ٍ اقت.اًع، تقؽیف نعهتًلی تْؾیـ ّلتبژ پبییي کَ ثَ نجکَ CHPّازعُبی 

ی اًؽژی الکتؽیکی ثیي ُن یب ثب  ، ُوبٌُگ کؽظى هٌبثـ پؽاکٌعٍ ثَ هٌؾْؼ هجبظلVPPَی هفِْم یکی اؾ اُعاف اؼائَ   

تْاًع تؽکیت اًْاؿ تْلیعات ، هیًیؽّگبٍ هدبؾین اقت. ی ثبلاظقت یب فؽاُن کؽظى ضعهبت پهتیجبًی ثؽای قیكتنجکَ

ای کَ ظؼ ثبؾاؼ ثَ فٌْاى یک ًیؽّگبٍ ثب ی اًؽژی ثبنع، ثَ گًَْکٌٌعٍتدعیعپػیؽ ّ غیؽتدعیعپػیؽ ّ ّقبیل غضیؽٍ

-ؽٍتْاى تْلیع تْاى تْقظ هٌبثـ هطتلف اًؽژی ّ ّقبیل غضینًْع. ثَ فجبؼت ظیگؽ هیضعهبت هْؼظ اًتؾبؼ ؽبُؽ هی

ی کْتبٍ هعت اًؽژی ثَ همعاؼ ًمبط ضقفی ُوچْى ضؽّخی هتغیؽ ّ ًمبط لْتی هثل غضیؽٍ تْخَ ثَ ی اًؽژی ثبکٌٌعٍ

ی تْؾیـ تْاًع ثَ اختوبؿ ّازعُبی تْلیع پؽاکٌعٍهی VPPؾیبظ ؼا ثؽای تکویل یکعیگؽ، ثب ُن تؽکیت ًوْظ. هفِْم 

 [1].یبثع وینقؿؼگ لبثل کٌتؽل تزع تْلیع تْاى ثی خغؽافیبیی ثؿؼگ ثَ فٌْاى یک ّانعٍ ظؼ یک ًبزیَ


