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 دكتش ػبذالحؼیي پشی صًگٌِ

 كتش هحوذسضا يافتیاىد

 
 إشبى ٔٚبٍٚ

 ػباػؼلي صهاًي
 

 1390دبییِ 



 
 

 

 



 
 

 
 



 
 

 

 چکیذُ

-ثٖیبٍی ٝٙبیـ ٔب٘ٙي ٍٍَُ٘ی، ٖ٘بػی، وبغٌٕبُی، فَٗ ٚ ٝٙبیـ ؿبح اُ ًٍ٘ إشفبىٜ ٔی

وٙٙي، دٖمٕب٘يٞبی ٘بٙمی اُ ایمٗ    ٞب ٔٛاى ٙیٕیبیی فَآٚا٘ی َٔٞف ٔیػب وٝ وبٍهب٘ٝاُ آٖ. وٙٙي

دٖآة ایٗ ٝٙبیـ اغّمت كمبٚی ٍٚغمٗ، ٚاومٔ، فٙبٝمَ      . ٙٛ٘يسّمی ٔیٝٙبیـ ثٝ فٙٛاٖ آلایٙيٜ 

ٞمبی ػمٌة ىٍ   ٍٚٗ. ٖٞمشٙي ( آِی ٚ ٔقي٘ی)ٞب ٞب، ٔٛاى ٔقّك ٚ ًٍ٘فِّی ٍٕٙیٗ، ٍٕٛفبوشب٘ز

ٞب وٝ سؼِیمٝ  ٚیْٜ آٖ ىٕشٝ اُ آلایٙيٍٜٚ٘ي، ثٝٔی ثٝ وبٍٞب ی ٕٚیقی ثَای كٌف آلایٙئٜليٚىٜ

ٞبیی ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٍاكشی ىٍ دٖمآة سٚمویٜ   ٍٍِ٘اٞب اِٚیٗ آلایٙيٜىٍ ثیٗ ایٗ ٔٛاى، . ٘بدٌیَ٘ي

ی ٍٚ٘ي ٚ ثمَ إمبٓ ٕمبهشبٍ ِٔٛىمِٛی دیـیميٜ     ایٗ ىٕشٝ ثٖیبٍ ٕوز اُ ثیٗ ٔی. ٙٛ٘يىاىٜ ٔی

ٞبی ٔشقيىی ػٟمز كمٌف ٍٍِ٘اٞمب    ٞبی اهیَ ػبًةىٍ ٔغبِقٝ. ٙٛ٘يهٛى ثٖیبٍ ىیَ سؼِیٝ ٔی

ٕز ُٔٛ، هبن اٍٜ ٚ دٖٕب٘يٞبی وٚمبٍُٚی ثمٝ فٙمٛاٖ    ٔب٘ٙي ویشیٗ، ؿیشٕٛبٖ، ؿٛة، سٍٛة، دٛ

 .ا٘يلیٕز ٚ ٔٙبٕت إشفبىٜ ٙئٜٛاىی اٍُاٖ

لیٕز، ىٍىٕشَٓ ٚ سؼيیيدٌیَ؛ هٕیَ ٍُٚ٘بٔٝ، ٌیمبٜ آُٚلا ٚ  ٞبی اٍُاٖىٍ ایٗ ٔغبِقٝ، ػبًة

هٕیمَ ٍُٚ٘بٔمٝ ػمبًثی    . ا٘يػی إشفبىٜ ٙي6ٍٜىآٔیِٗیف ىٍهز هَٔب ثَای كٌف ٍٍِ٘ای دبیٝ 

ٝ  . ِی ثب فّٕىَى ثبلا إزِّٕٛ ٚیمْٜ ىٍ  آُٚلا فیّیىِٛٛیيٓ ٘یِ ىٍ ىٍیبی هٍِ ىٍ ٕٙبَ ایمَاٖ، ثم

إمشفبىٜ اُ ایمٗ   . ای ٟٔبػٓ ٙٙبهشٝ ٙميٜ إمز  ٘ٛاكی ػٙٛثی ٚ ىٍ َٔىاة اِِ٘ی ثٝ فٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ

وٙي ٚ ٞٓ ىٍ ػٟز وبٞ٘ ٔٚىلار ٘بٙمی اُ ایمٗ ٌیمبٜ    ُىایی وٕه ٔیٌیبٜ ٞٓ ثٝ فَآیٙي ًٍ٘

ٝ  . یَاٖ ٔٛطَ هٛاٞي ثٛىىٍ ٕٙبَ ا ای ثمٛٔی ىٍ ٘مٛاكی ػٙمٛثی ٚ    ىٍهز هَٔب ٘یِ ثٝ فٙمٛاٖ ٌٛ٘م

 .یىی اُ دٖٕب٘يٞبی ٘بٙی اُ ؿیيٖ هَٔب، ِیف آٖ إز. وٙئَوِی ایَاٖ ٍٙي ٔی



 
 

 

َٙایظ ثٟیٙمٝ ػمٌة   . ٞب ثٝ عٍٛ لبثُ سٛػٟی ٍٍِ٘ىایی ٙيػی ثب ایٗ ػبًة6ٍىآٔیٗٔلَّٛ 

َ    50ٚ  30، 10)ؾز ٍٍِ٘ا ثب ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٗ اطَ غّ. ثيٕز آٔي َ  pH ،(ٔیّی ٌمَْ ثمَ ِیشم  ٔلّمٛ

ْ 5/0سمب   1/0) ، اطمَ ٔممبىیَ ٔوشّمف ػمبًة     (ىلیمٝ 60سب  1) ٞبی، ىٍ ُٔبٖ(9،...،3،2،1) ٚ ( ٌمَ

ٍ٘مً ٍا ٙمبٞي    كمٌف % 95-75 ىٍ كيٚى...( ،NaNO3 ،KNO3)ٞبی ٔوشّف ثٍَٕی اطَ ٕ٘ه

ىلیمٝ، ٔمياٍ ػبًة  20، ُٔبٖ ٔٙبٕت 6±5/0ثٟیٙٝ ثَای ٕٝ غّؾز ٍٍِ٘ا ىٍ كيٚى  pH. ثٛىیٓ

ِٔایمبی   .٘شبیغ كبُٝ كبوی اُ كٌف ٔٛطَ ٚ ثبلای ػمبًة ثٛى٘مي  . ٌَْ ثَ ِیشَ اٍُیبثی ٙي 35/0

اُ ٔٛاىی ثٝ فٙمٛاٖ ػمبًة ثٟمَٜ ثمَىیٓ ومٝ ٞمَ ومياْ ٔٚمىّی ٍا ىٍ          ایٗ ٔغبِقٝ ایٗ إز وٝ

 .ا٘يعجیقز ثٝ ٚػٛى آٍٚىٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 پیـگفتاس

ػب وٝ ػٛأمـ  اُ آٖ. ٞبی اهیَ دبلای٘ آة ىٍ ػٛأـ ٔوشّف ثٖیبٍ ٍٔٛى سٛػٝ ثٛىٜ إزَىٍ ٕب

ٗ ٝٙقشی ىٍ اغّت ٔٛاٍى ثب ٔٚىلار سٞفیٝ دٖآة ٝٙبیـ هٛى ٔٛاػٝ ثٛىٜ ٓ  ا٘ي، سملا -ٞمبی ؿٚم

ٞبی ٔشٕمبىی ٚ ٙٙبٕمبیی فمٛاٍٟ ٔمٛاى ٔٛػمٛى ىٍ      ىٍ عی ٕبَ. ا٘يٌیَی ىٍ ایٗ ٍإشب ىاٙشٝ

ٝ  هغَسَ، ٚ الشٞبىیسَ، وٓشٙبٕتٞبیی ٔدٖآة، ٍٚٗ ٓ سمَ ٚاٍى فَٝم ٞمب ٙميٜ   ٕمبُی آة ی ٕمبِ

وٝ فلاٜٚ ثَ ایؼبى سغییَ ىٍ ؽمبَٞ   ِاٞب ٖٞشٙياُ فٕيٜ ٔٛاى ٕٕی ٚ ٔضَ ٙٙبهشٝ ٙيٜ، ٍٍ٘. إز

ىٞي ٚ لبىٍ إز ؿَهمٝ كیمبر ٍا   آة ثٝ آٖ ٚیٌْی ٕٕیز ثَای اٖ٘بٖ ٚ ػب٘ياٍاٖ ٔوشّف ٍا ٔی

ْ     اُ ایٗ ٔمٛاى ىٍ   ی ٕٚیقیٌٖشَٜ .ٔوشُ وٙي ٕمبُی،  دٖمآة ثٖمیبٍی اُ ٝمٙبیـ ٍٍ٘مَُی، ؿمَ

 .ٙٛىٔٚبٞيٜ ٔیٖ٘بػی ٚ غیَٜ 

وٝ َٞ وياْ  ٙي ٌَفشٝ ثٝ وبٍٞبی ٔشقيى فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ُیٖشی ثَای كٌف ایٗ ٔٛاى ٍٚٗ

سمَیٗ  ٞمب ػمٌة ٕمغلی یىمی اُ ٔٙبٕمت     اُ ثیٗ ایٗ ٍٚٗ. ِٔایب ٚ ٔقبیت هبٛ هٛى ٍا ىاٙشٙي

ٞمبی  ػبًة. ٝ ىٍ كیٗ َٕفز ٚ فّٕىَى ثبلا اُ َٝفٝ الشٞبىی ٘یِ ثَهٍٛىاٍ إزٍاٞىبٍٞبٕز و

-ٞب ػمبًة ی آٖا٘ي وٝ ثٟشَیٗ  ىٕشٝٔشٙٛفی ٘یِ ثب ٔغبِقبر ٌٖشَىٜ ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ ٔقَفی ٙيٜ

ػمب  ؿٝ ىٍ ایٗآٖ. ٞبی عجیقی ٚ ُیٖشی ٖٞشٙي وٝ ٕبٌُبٍی لبثُ سٛػٟی ثب ٔلیظ ُیٖز ىاٍ٘ي

 ٔمٛاى ُایمي  ٚ یمب   ٕبُ ثمٛىٜ فبىٜ اُ ٔٛاىی إز وٝ ىٍ ٔلیظ ُیٖز ٔٚىُإز إشكبیِ إٞیز 

 .ٞبی عجیقی ٖٞشٙي٘بٙی اُ ؿَهٝ



 
 

 

ٌیَی اُ ایٗ اٍِٛ، ثٝ ٔقَفی ٕٝ ػبًة ػيیمي، وبٍآٔمي ٚ عجیقمیخ؛ هٕیمَ     ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ثب ثَٟٜ

ٗ ٍ)ٍٍِ٘اٞمبی دبیمٝ   ٍُٚ٘بٔٝ، ٌیبٜ آُٚلا ٚ ِیف ىٍهز ٘وُ ىٍ كٌف ٘ٛؿ هبٝمی اُ   ( ػمی 6ىآٔمی

 .ایٓدَىاهشٝ
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 57 ٍُٚ٘بٔٝسٕٛظ هٕیَ  R6Gىٍ ػٌة  pHاطَ  (4-4)ًوَداس 

 58 سٕٛظ آُٚلا R6Gىٍ ػٌة  pHاطَ  (5-4)ًوَداس 

 58 سٕٛظ ِیف هَٔب R6Gىٍ ػٌة  pHاطَ  (6-4)ًوَداس 

 59 سٕٛظ هٕیَ ٍُٚ٘بٔٝ R6Gاطَ ٔمياٍ ػبًة ىٍ ػٌة  (7-4)ًوَداس 

 60 سٕٛظ آُٚلا R6Gاطَ ٔمياٍ ػبًة ىٍ ػٌة  (8-4)ًوَداس 

 60 سٕٛظ ِیف هَٔب R6G اطَ ٔمياٍ ػبًة ىٍ ػٌة (9-4)ًوَداس 

 61 سٕٛظ هٕیَ ٍُٚ٘بٔٝ R6Gػٌة  ثَ ُٔبٖ سٕبٓ ػبًة ٚ ٍٍِ٘ااطَ  (11-4)ًوَداس 

 62 آُٚلا سٕٛظ R6Gػٌة  ثَ ُٔبٖ سٕبٓ ػبًة ٚ ٍٍِ٘ااطَ  (11-4)ًوَداس 

 62 ِیف هَٔب سٕٛظ R6Gػٌة  ثَ ُٔبٖ سٕبٓ ػبًة ٚ ٍٍِ٘ااطَ  (12-4)ًوَداس 

 63 سٕٛظ هٕیَ ٍُٚ٘بٔٝ ٍر یٛ٘ی ٔلیظ ثَ ػٌة ٔلَّٛثٍَٕی لي (13-4)ًوَداس 

 64 سٕٛظ آُٚلا ثٍَٕی ليٍر یٛ٘ی ٔلیظ ثَ ػٌة ٔلَّٛ (14-4)ًوَداس 



 
 

 

 64 سٕٛظ ِیف هَٔب ثٍَٕی ليٍر یٛ٘ی ٔلیظ ثَ ػٌة ٔلَّٛ (15-4)ًوَداس 

ٕبُی ٕیٙشیه ػٌة ٕغلی ٍٍِ٘ا سٕٛظ هٕیَ ٍُٚ٘بٔٝ ثب ٔيَ (16-4)ًوَداس 

 .بىِٝ ٕیٙشیىی ٙجٝ ىٍػٝ ىْٚإشفبىٜ اُ ٔق
66 

ٕبُی ٕیٙشیه ػٌة ٕغلی ٍٍِ٘ا سٕٛظ آُٚلا ثب إشفبىٜ اُ ٔيَ (17-4)ًوَداس 

 .ٔقبىِٝ ٕیٙشیىی ٙجٝ ىٍػٝ ىْٚ
66 

ٕبُی ٕیٙشیه ػٌة ٕغلی ٍٍِ٘ا سٕٛظ ِیف هَٔب ثب إشفبىٜ ٔيَ (18-4)ًوَداس 

 .اُ ٔقبىِٝ ٕیٙشیىی ٙجٝ ىٍػٝ ىْٚ
67 

ٔٛیَ ىٍ ػٌة ٍٍِ٘ا سٕٛظ هٕیَ ٍُٚ٘بٔٝ ىٍ ٔمياٍ ِٚسَْ لاً٘ای (19-4)ًوَداس 

 ٔوشّف آٖ
69 

ایِٚسَْ فَٚ٘يِیؾ ىٍ ػٌة ٍٍِ٘ا سٕٛظ هٕیَ ٍُٚ٘بٔٝ ىٍ ٔمياٍ  (21-4)ًوَداس 

 ٔوشّف آٖ
69 

 70 ایِٚسَْ ثز ىٍ ػٌة ٍٍِ٘ا سٕٛظ هٕیَ ٍُٚ٘بٔٝ ىٍ ٔمياٍ ٔوشّف آٖ (21-4)ًوَداس 

 ٔٛیَ ىٍ ػٌة ٍٍِ٘ا سٕٛظ آُٚلا ىٍ ٔیِاٖ غّؾز ًٍ٘ ًایِٚسَْ لا٘ (22-4)ًوَداس 

mg/l10 
70 

 ٔٛیَ ىٍ ػٌة ٍٍِ٘ا سٕٛظ آُٚلا ىٍ ٔیِاٖ غّؾز ًٍ٘ ایِٚسَْ لاً٘ (23-4)ًوَداس 

mg/l30 
71 

 ٔٛیَ ىٍ ػٌة ٍٍِ٘ا سٕٛظ آُٚلا ىٍ ٔیِاٖ غّؾز ًٍ٘ ایِٚسَْ لاً٘ (24-4)ًوَداس 

mg/l50 
71 

 ز ىٍ ػٌة ٍٍِ٘ا سٕٛظ آُٚلا ىٍ ٔیِاٖ غّؾز ًٍ٘ ایِٚسَْ ث (25-4)ًوَداس 

mg/l10 
72 



 
 

 

 ایِٚسَْ فَٚ٘يِیؾ ىٍ ػٌة ٍٍِ٘ا سٕٛظ آُٚلا ىٍ ٔیِاٖ غّؾز ًٍ٘  (26-4)ًوَداس 
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 طشح تحقیق: فصل اٍل

 

 ّای تحقیقبیاى هَضَع ٍ ػَالهقذهِ،  -1-1

ٝ  ٞبكفبؽز اُ ٔٙبثـ عجیقی ٕٞٛاٍٜ یىی اُ ؿبِ٘  ٞمبی ی ُ٘يٌی ثَٚ ثٛىٜ إز ٚ عمی ىٞم

یىی اُ ایٗ ٔٙبثـ . ُیٖز ثٖیبٍ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز اهیَ سٕبیُ ثٝ كفؼ دبیياٍی ٔلیظ

ٚػمٛى آة ىٍ یمه   . ىٞمي ىٍٝي ُٖٚ ثيٖ اٖ٘بٖ ٍا آة سٚمىیُ ٔمی    60. كبیِ إٞیز آة إز

ز ٚ عٛلا٘ی ىٍ ٞبی ٕودیَٚفز ٚ اُ ٕٛیی ٔٛػت ثَُٚ ػًٙ ٌیَی سٕيٖ ٚٔلیظ ٕجت ٙىُ

 . عَٛ لَٖٚ ٚ افٞبٍ ثٛىٜ إز

ٔمٛاى ٕمٕی ٚ    .إمز  آةٞمبی ىٍ كمبَ سٕٛمقٝ آِمٛىٌی     وٚمٍٛ سَ ثی٘ٔٚىُ اّٝی أَُٜٚ 

ٝٙقز ٖ٘مبػی،   ٔب٘ٙي ٝٙبیـ ٔوشّف ٞبیدٖآة ىٍٍٕٙیٗ  ارفِّٚ ٔٛاى آِی  ؿٖٛهغَ٘بوی ٞٓ

ٝ ًٍ٘. ىٙٛیبفز ٔی وبغٌٕبُی، ٘مبٙی، ؿَْ، دلإشیه، ٝٙبیـ آٍایٚی ٚ غٌایی ٞمب  ٞب ٚ ٍٍ٘يا٘م

ٖ    ی ىٍ ثیٗ ٔٛاىآِی اُ ػّٕمٝ ٔمٛاى    Monash and) ٙمٛ٘ي ُایمی ٔمی  ٖٞمشٙي ومٝ ثبفمض ٕمَعب

Pugazhenthi, 2009) . ٞبی ٝٙقشی ىٍ فَآیٙي ٍٍ٘مَُی ثميٖٚ   ىٍٝي ٍٍِ٘ا 15 اِی 10ىٍ كيٚى

٘  (.Mahmoodi et al., 2005) يُ٘ٙٛیٖز ٔی إشفبىٜ ٔب٘يٜ ٚ ٚاٍى ٔلیظ ثمٝ  ٞمب  سمَ ٍٍِ٘ا ثمی

٘بدٌیَ  یياٍ ٚ اُ ٘ؾَ ثیِّٛٛیىی سؼِیٍٝ٘ٛ ٚ ٌَٔب دب ثَاثَی هٛى ىٍ ىِیُ ٕبهشبٍ ِٔٛىِٛی دیـیيٜ

ٚ اُ ٘ؾَ ؽمبَٞی ٚضمقیز    ا٘يسٚویٜ ٚ ٘بٔغّٛةٞب ىٍ آة لبثُ ٍٍِ٘أمبىیَ ثٖیبٍ وٓ . ٖٞشٙي

لار یىمی اُ ٔٚمى   ُىایی اُ دٖآة ٝٙبیـًٍ٘. (Mckay, 1982) وٙٙيایؼبى ٔی ىٍ آة٘بٔغّٛثی 



 
 

 

 ٔلیغی اػَای آٖ ٍا اػجمبٍی ٕ٘مٛىٜ إمز    ُیٖزلٛا٘یٗ  ٔلیظ ُیٖز ىٍ اغّت وٍٚٛٞبٕز ٚ

(Neill et al., 1999). 

إمز، ىٍ ایمَاٖ ىٍ ىٍٜٚ    ٙميٜ  ٞبیی ثٝ وبٌٍَفشٝٞب ٍٚٗٙيٜاُ ىیَثبُ ثَای اُ ثیٗ ثَىٖ آلای

ٍی فبضملاة  آٚػٛٙب٘ٙي ٚ ىٍ سوز ػٕٚیي ٘یِ آطبٍی اُ ػٕـٞوبٔٙٚیبٖ آة ٍا ػٟز َٙة ٔی

ٕبَ دی٘ اُ ٔیلاى ثب إشفبىٜ اُ ُاع ٕفیي آة ٍا  4000َٔٞیبٖ ليیٓ ٘یِ ىٍ . هٍٛىثٝ ؿٚٓ ٔی

 .(Baker and Taras, 1981) وَى٘يسٞفیٝ ٔی

 ثمٝ ومبٍ  ٞبی آِمی اُ دٖمآة ٝمٙبیـ    ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ػٟز كٌف ًٍٍ٘ٚٗٞبی اهیَ ىٍ ٕبَ

شٝ ٕبُی، ٍ٘ٛوبفز، ػٌة ٕغلی، إمِٕ  ٙیٕیبیی، ِو بی٘سٛاٖ ثٝ اوٖوٝ ٔی ٌَفشٝ ٙيٜ إز

ی الشٞمبىی  ی فّٕىَى ىٍ ٔٙبعك ٕٚیـ َٝفٝٞب اُ ػٙجٝاغّت ایٗ ٍٚٗ. اٙبٍٜ وَى ...ٔقىٛٓ ٚ

ومبٍآیی  ثمب   ػٌة ٕغلی ثٝ فٙٛاٖ ٍٚٙمی  ىٍ ایٗ ٔیبٖ إشفبىٜ اُ. (Chen et al., 2007) ٘ياٍ٘ي

ٝمٙبیـ غمٌایی ٚ وٚمبٍُٚی    ٘يٞبی دٖمٕب  ا٘ٛاؿأَُٜٚ اُ . ٍٚ ثٝ ٌٖشَٗ إز لیٕزثبلا ٚ اٍُاٖ 

ثٝ فٙمٛاٖ  ی ٘یٚىَ ٚ دٕٛز دَسمبَ اٍٜ، ٕبلٝؿٖٛ ؿّشٛن ثَ٘غ، ویشٕٛبٖ، دٕٛز ُٔٛ، هبنٞٓ

ایمٗ دٖمٕب٘يٞب كمبٚی    . (Neill et al., 1999)ثَ٘مي  ثَٟٜ ٔیٞب اُ ٔٙبثـ آثی ىٍ كٌف ًٍ٘ػبًة 

ٛوٖیُ، ٞیيٍٚوٖمیُ  ثٖ وَؿٛٞبی فبّٔی ٕٞٓبوبٍیي ٚ دَٚسییٗ ٖٞشٙي وٝ ٌَٜٚٞبی دّیٌَٜٚ

 .(1384آٍأی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٞب إشفبىٜ ٙٛ٘يسٛا٘ٙي ىٍ ػٌة ًٍ٘ٚ فٖفبر ىاٍ٘ي وٝ ٔی

ٝ وٝ ىٍ ایٗ( R6G) 1ػی 6ٍىآٔیًٍٗ٘   ىٍ ٝمٙبیـ ٔوشّمف  إمز   ػب ٍٔٛى ثلض لَاٍ ٌَفشم

٘بٔٝ، هٕیَ ٍُٚ یقی ٕبٌُبٍ ثب ٔلیظ ُیٖز اُ ػّٕٝٞبی عجاُ ػبًةىٍ ایٗ ٔغبِقٝ  .وبٍثَى ىاٍى

ثمب إمشفبىٜ اُ    سٛاٖثٙبثَایٗ ٔی. إزٙيٜ إشفبىٜ ٘وُ ػٙٛة ایَاٖ ٞبیِیف ىٍهز ٌیبٜ آُٚلا،

                                                             
1. Rhodamine6G 



 
 

 

سمب   وبٞ٘ ىاىي ػبٔي ٍا یٞٓ ٔیِاٖ ٔٛاى ُاٞب َٝفٝ ػٛیی وَى ٚ ٔٛاى ثبُیبفشی ٞٓ ىٍ ِٞیٙٝایٗ 

ة ٌَ ػم ٞبی ٔٛطَ ثم ثب ا٘شوبة ػبًة ٔٙبٕت، فبُٔ. دیآٔيٞبی ٔٙفی آٖ ثٝ كيالُ ٕٔىٗ ثَٕي

. ىٛٙم ٔمی ٔمياٍ ػبًة ىٍ ٔیِاٖ ٍٍ٘جَی ثٍَٕی  ٚ ٍٍِ٘ا، ُٔبٖ سٕبٓ، غّؾز pHؿٖٛ ًٍ٘ ٞٓ

 :ُا٘ي اي فجبٍر٘ثبیٖز دبٕن ىاىٜ ٙٛٞبی إبٕی وٝ ىٍ ایٗ وبٍ ٔیدَٕ٘

 ٍا اُ ٔلَّٛ آثی ػيا وَى؟ R6Gسٛاٖ ًٍ٘ آیب ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاى عجیقی ٔی. 1

 فبُٔ ٔٛطَ ىٍ ػٌة ًٍ٘ ؿیٖز؟. 2

 وٙي؟ایِٚسَْ ػٌة اُ ؿٝ ٔيِی سجقیز ٔی. 3

 ٕیٙشیه ػٌة ؿٍٛ٘ٝ إز؟. 4

 ٞبی ٝٙقشی إشفبىٜ وَى؟ٞب اُ دٖآةٞب ىٍ كٌف ًٍ٘سٛاٖ اُ ایٗ ػبًةآیب ٔی. 5

 

 فشضیِ ّای تحقیق -1-2

ٖ  غّؾز ٍٍِ٘اٞب ىٍ دٖآة ثَهی ٝٙبیـ ثی٘. 1 ٚ  سَ اُ ٔیمِاٖ ٔؼمبُ آ ثبیمي سٛػمٝ    ٞمب إمز 

ؼبُ غّؾز ٔٛاى ٙیٕیبیی ىٍ ٔٙمبعك ٌٛ٘مبٌٖٛ ٔشفمبٚر إمز ٚ ىٍ ثَهمی      ٔ كياوظَ ىاٙز وٝ

ٗ  .ٞبی سٞفیٝ ٘ٞمت ٙمٛى  ٞب ىٕشٍبٜةآدٖایٗ وٙي وٝ ثَای ٘مبط، ٔمٍَار ایؼبة ٔی -ایمٗ ٍٚ

  .سٛا٘ٙي ٕبٌُبٍ ثب ٔلیظ ُیٖز ثبٙٙيٞبی سٞفیٝ ٔی



 
 

 

ػٌة ٕمغلی  فَآیٙي . دٖٕب٘يٞبی ٝٙبیـ ٔوشّف ىٍ كٌف ٍٍِ٘اٞب ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙيٜ إز. 2

سٛاٖ اُ دٖٕب٘ي ٝمٙقز ٔمٍٛى ٘ؾمَ ثمٝ     ثٙبثَایٗ ٔی. ٞبی ٔٙبٕت ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ إزیىی اُ ٍٚٗ

ٕمبیَ ٝمٙبیـ    لیٕز ثَای سٞفیٝ دٖمآة ٕٞمبٖ ٝمٙقز یمب دٖمآة     فٙٛاٖ ػبًة عجیقی ٚ اٍُاٖ

 .إشفبىٜ وَى

. ىاٍ٘مي  ثبٙي وٝ سٛا٘بیی ػٌة ٍٍِ٘اٞمب ٍا ٞبی فبّٔی ٔیدٖٕب٘ي ٝٙبیـ غٌایی كبٚی ٌَٜٚ. 3

ىٍ فیٗ كمبَ ومٝ همٛى    . ٍٍِ٘اٞب ٖٞشٙيٞبی فبّٔی هبٛ لبىٍ ثٝ كٌف ایٗ ٔٛاى ثب ىاٙشٗ ٌَٜٚ

ٞمب  اُ  هغَٕمبُی ثٖمیبٍی آلایٙميٜ   سٛا٘ٙي ىٍ ثمی ٙٛ٘ي ثٝ فٙٛاٖ ػبًة ٔیای ُایي سّمی ٔیٔبىٜ

 .لجیُ ٍٍِ٘اٞب ٔٛطَ ثبٙٙي

ثب ٍٕمیيٖ ثمٝ ایمٗ فَضمیٝ ٞمٓ ثمٝ       . ٞبی ٝٙبیـٚ دٖٕب٘ي إشفبىٜ ٔؼيى اُ ٍُٚ٘بٔٝ ثبعّٝ. 4

أیي إز سب ثمب   .فَآیٙي ثبُیبفز ٔٛاى یبٍی ٍٕب٘يٜ ٚ ٞٓ ٍٍِ٘اٞب ٍا اُ عجیقز كٌف هٛاٞیٓ وَى

ثٝ وبٌٍیَی دٖٕب٘يٞبی ٝٙقشی ٚ عجیقی ٔقَفی ٙيٜ ىٍ ایٗ ٔغبِقٝ ثشٛاٖ ثبُیبفز ایٗ ٔمٛاى ٍا  

 .سفـ وَىٞبی ٌٔوٍٛ ٍا ٘یِ َٔسَٖیـ وَى ٚ ٔٚىلار ٘بٙی اُ ىفـ دٖآة

 

 ضشٍست تحقیق -1-3

ٍُٚ٘بٔٝ ثبعّٝ ٚ ِیف ىٍهز ٘وُ ثٝ فٙمٛاٖ  ثبُیبفز  ػيیي ػٟزكّی ٍاٜثٝ اٍایٝ ایٗ ٔغبِقٝ 

اُ ٕٛی ىیٍَ ٍٚٙی ػٟز اُ ثمیٗ ثمَىٖ ٔٚمىلار ٘بٙمی اُ ٌیمبٜ      . دَىاُىٔی دٖٕب٘يٞبی ػبٔي

ٖمبػی، ٍ٘مً   ٘)ٝمٙقشی  ٞمبی  ٘شبیغ ایٗ سلمیك ىٍ ٔميیَیز دٖمآة  . آُٚلا ىٍ ٕٙبَ ایَاٖ إز

ٖ   . سٛا٘ي ٍٔٛى سٛػٝ لمَاٍ ٌیمَى   ٔی (ؿَْ ٕبُی، وٖٙشب٘شَٜ ٚ ٞمبی  ٕمبُٔبٖ آة ٚ فبضملاة إمشب


