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ඟد৯د  ଓඣ ودم ز ره భ و و  ଒ مభدر و ما৮ ଘ م ໊قد ओ໑ ا ঙࢤ ৤ ৎ:  

ࢋ باش  ی بالا ୀوی  و  ඟ ඇඋا ਩ا ࣥฅൕ৶ ر، ໋ ه ای ر بالا  ࢌ ا৯د تاد یห با ا ධැ ا ૙ী ষ भ  ی بالاୃ از ن  ਣൌ৒ و ا ଌ

ୀ وی ر  و  ی  یدن ،  ॴر ৔ධ ਣොग़ ൌ৒ ণن ඟ یدن د ای ر یࢂا ণ.  

  

ود৯د  ه  ඼ م ر  م ଒ ر ଽا و  ଘ م قد রو  ऒا ෻ঙ ا ا কا ৣ ৤ ৎ...  

 





یا   :ا೯د

ز ୏ ی و ඣم و از  ت  و وه  وز భ ห ا یا ز  ی  و ن   ଘ ඵ෉ ඵا ৎࡷا ॼࢹ ࣩ ࣤಪ ن࢕ࡂৎࡷ ૼ੆ज़ ड़ ঻ ෮උ  ࢌ ସ وت  భ ห ر م د ಪو ઍॡॻ خ࢖ ا مৣ ३و ࣧ.  

ری  ච اپا سࢂ ণ:  

ت  ن ೯د ر ඟ پاس  ا॥مد و  ا ا ঻یࢁ ণ ॐ...  

  

ت భ اوج  نده ای ا ඼ ن آ ش از  ৔تا ॥ අඔ ່ آ ণী ی ฬ ਪو ی ... ا ฬ ت భ اوج د ਪو ௥ه ای ا ا ॥ ...و ی ৯ده اਭࣨو  و م  ماض و  ت భ اوج ا ਍ی ا ৖ ࣼ࡫ࠬ ॥... 

م ما ی  ඟ و दدرد وده ا৯د  ජ یاری  ر  ن  ی ا  భ ଒ ی ی ସ୍ا ما م ଒ از  ی د ود لازم   ୀ دم॰ ଓฬ ن پایان گارش ا  ଘ ق و عال  و৯د  ون భ ଒ سا೯ ଢد ৤ا ඵ ৣ৶ ৳ ऒ ड़਩ พࢁ ଌ ਩ ਗ ਗ ଌ रا ়ا ৶ࢤ ا ࣞਵ ໑ا ේज़ ઄ ৽ ࣨਯ.  

ودพ়با  ن  ش  و  ଡ و ره  و شان  ی ৮ฬذୌ ا لاش   ଒ ی تاح  ھدی  ر  ناب آ༚ی د قدر  ඟ تاد  ඟর از ا ঈ ী ൈग़ૼ ਜว ॳࢁ ا ا াੇࣥا ਏࢤھ࢕ঙ ീࣺ ت य़ න඿ প ৑ ণ໋ .  

ود ره چاره ساز  و شان  భ ی ی ୓ی  ما ساࠛدی  ଒ ر ل  و ر ا ناب آ༚ی د ی  ඟ شاور  تاد  ඟ از ا রبا  ज़ র ज़ا ا ا ঙࢤا ৒ࡂ ਟ ਪ ਗ พ࣒ঘࢁ કࡴॹ න඿ প ণ໋ ় . 

ید   ଡما ندس  م  رکار خا ඟ از   ণبا  ॶ ੀय़ ৣ ໆ ن พ়ࢁ ฬ ر ن  ی ا شان  ود و ঴دون ا ن  ل حال  شان شا طاف ا ره ا و وده و  ول  ࢋ ر  جا شاوره ا ت  ی ଒ ز ༚૰مഊ ඵේज़ ଌ ૼ઄ ী র ী ज़ढ़ ॸ ا ঙࢤا ৶ࢤ ਖॶࣤਲ਼ ষ ࣊শ ࢟ॐ.  

شان ما ජ ز ی ଘ خا لات  نده  ما ی  ඼با ر  ناب آ༚ی د ی  ඟ تاد  ඟ از ا ়با  ॐ ৶ໍ ້ਚی ਩ ਗ تࢇพേࢁ જیূࡗ শ প ণන඿ ا ໋ ়.  

وری  ت د ول ز  ජ ر ଘ خا ر  سام و آ༚ی د ی  و ر  ناب آ༚ی د رم  ید  ඟ از اسا ابا  ی প ঺࢟ॐ ࣤਲ਼ ໍ ඵ න඿ න඿ න෤੗ ࣹ ड़ਉ พ෥ख़ࢁ ়.  

ندس سامان  ر ،  ھدی  ندس  شان،  ر ده  و م و خا ن  ندس  تان ସ୍م آ༚یان  شان و از دو ما ජ ز ی ଘ خا قا مد د ر ا ر ا ناب آ༚ی د ੀय़ن از  ੀय़ ا ੀय़ی ণ এ পඵී න ඵෂ න඿य़ ज़ ৗ ় ॐ ॐ෥ख़ ൘ख़ࢾ࡫ ૮ ൾࡏख़ ໍ ਩ ಻ ൒ࢠঙ

وی و  کا लبا ن࢖ ଲ ر ඼وز  باس جاویدی،  یان،  ෼ سان ندس ا  ، ୍ ھدی پاو مد  ندس  مدی،  لک  مد  ندس  وی،  ن  ඼ ندس  یا،  ود  د  ජ ندس  یدل،  ࣅ ॻ ঍න෤঳ ෙ঳ ੀय़ ੀय़ ੀय़ ෙय़ ੀय़ ا ੀय़ࣹ य़ ೺ख़ ೺ख़ ೺ख़م ع࢖ ا षख़ࢤ ໑

ه  ن ر భ ජ ا  ଒ ی تا ه دو وودی و  ھدی د ندی ୈاد و  مدرضا  یان،  ඼ ی  رضا د ی،  ඼با ن  ل، م ا঴د ༚ ،ادୈঙ േ ඵ ३ا ا ෙ੖ ଌا ਩ ਩໑ ້ণ ا ষ ૡঙا य़ ࣓ঃ ೺ख़ ෪اع ਖ৸ ૮ࡏख़ی  ඟ ود৯د  ه  ඼ਗ พ়ࢁ র ا ෻م ৤ما ৶.  
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هاي آتی بر جریان رودخانه در حوضه سد گلستان در دههدر تحقیق حاضر، اثرات تغییر اقلیم 
 کوچک هايعبارتند از دادهاجزاي هیدرولوژیکی مورد استفاده در این تحقیق . ارزیابی شده است

هاي بارش و یان دیگر دادهبه ب.  CGCM3چرخش عمومیبارش و دماي خروجی مدل مقیاس شده 
 با هدف SWATعنوان ورودي مدل هیدرولویکی   بهCGCM3دماي کوچک مقیاس شده مدل 

بینی براي پیش یک مدل هیدرولوژیکی SWATمدل  .سازي جریان مورد استفاده قرار گرفته است شبیه
هاي با وضهیمیایی در حعناصر ش و  متفاوت بر جریان، رسوبهاي مدیریتیو بررسی تاثیر روش
هاي زمانی طولانی ارائه شده براي دوره زیاد،  مساحتهاي بامتفاوت در حوضهخاك، پوشش گیاهی 

 براي منطقه SUFI-2 اجرا و با استفاده از مدل 1986-1981 براي دوره زمانی SWATمدل  .است
 در دو  شبیه سازي جریان.صحت سنجی گردید 1987-1988هاي  براي سال، سپسواسنجیمطالعاتی 

ضریب ( Rجریان ماهیانه، ضرایب در مرحله واسنجی . ایستگاه هیدرومتري تنگراه و تمر انجام شد
و براي ایستگاه 62/0 و 79/0  برابر با به ترتیببراي ایستگاه تمر ،)ناش ساتکلیف( NS و ،)همبستگی

ستگاه تمر سنجی براي ای  صحت این ضرایب در مرحله. حاصل شد65/0 و 82/0تنگراه برابر با 
در مرحله بعد،  .باشد می79/0 و 91/0 و براي ایستگاه تنگراه برابر با 66/0 و 81/0ترتیب برابر با  به

 B1 و A2 تحت دو سناریو 2071-2100 و 2021-2050جریان در دو ایستگاه براي دو دوره زمانی 
در فصول بهار و جریان دهد سازي مدل در این دو ایستگاه نشان مینتایج شبیه. سازي گردید شبیه

 همچنین پیک جریان از ماه آوریل به مارس .تابستان کاهش و در پاییز و زمستان افزایش خواهد یافت
 تغییرات جریان در این . تغییرات اقلیم باشددر اثرا ـتواند به دلیل افزایش دمکه می، انتقال خواهد یافت

 تغییرات جریان در دوره ور کلیـط همچنین به .باشدمی شدیدتر A2حوضه طبق انتظار تحت سناریو 
  .خواهد بود شدیدتر 2021-2050 نسبت به دوره زمانی 2071-2100زمانی 

 
   CGCM3حوضه سد گلستان، ،SWAT ،SUFI-2 جریان رودخانه، تغییر اقلیم، :ي کلیديها واژه
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  مقدمه - 1-1
رات یی ـص تغ یتـشخ . باشـد   یه خاص م  یا ناح یک مکان   ی در   يط جو یر متوسط شرا  ییم تغ یر اقل ییتغ

 یم ـی اقل يریپذرییتغ. داً مشکل است  ی شد ی فصل يها  میخصوص در اقل   هب 2می اقل يریرپذییاز تغ  1یمیاقل
م تنهـا  یر اقلییده تغیپد .3)1997، هوگت(  از همان نوع است   ي جو يها  ن حالت یانگیان م ی م يها  تفاوت

قاسـمی،  سید ( قرار گرفته اسـت یست جهانیط زی در دستور کار محيصورت جد  ر به ی اخ يدر دهه ها  
ش یر و گرمـا یی ـم در حـال تغ ی گزارش داد که اقل ـ2001 در سال 4میر اقلیین الدول تغیات بیه .)1385
 .م ارائه شده اسـت   ی در مورد عوامل موثر بر اقل      يات متعدد یکنون نظر تا .باشد ی در حال وقوع م    یجهان

ن و دانـشمندان مختلـف   یل محققین دلیاد مواجه بوده و به هم ی ز يدهایشه با ترد  یم هم یر اقل ییمساله تغ 
 را بـه  یم ـیرات اقلیی عوامل تغ،)1975(شرهاگ .  آن انجام داده اند    ینه علل و چگونگ   ی در زم  یقاتیتحق

  :م نمودی تقسیچهار گروه اصل
   يدی خورشيندهای فرا-1
   يا ارهین سی و بين ستاره ای بير فضای تاث-2
  نی مدار زميها  نوسان-3
  ینی زميندهای فرا-4

ت ی ـک موقع ی از   یمی حالت اقل  یی را جابجا  یمی اقل یدگرگون) 1975 ( لاندزبرگ .یم کرده است  تقس
 يدار یر معنیی تغیمیناصر اقل عيها ر و ارزشیف نموده که بر اثر انتقال مقاد  ین تعر ی نو یبه سطح تعادل  

 ـییچه در تغ   کند که آن   ید م یده تاک ین ا یبر ا ) 1371(ي  عسکر. )1382 عساکره، (شوند یمتحمل م   یر کل
  .باشد یر دما میی تغییای جغرافيت دارد، الگوین اهمیاره زمی سیمی اقليالگو

 ـطور کامل شـناخته نـشده اسـت،     ه ب یمیرات اقل یی تغ یبا وجود آنکه علل واقع      ییهـا  هیکن فرض ـیل
 درجـه  ير پـارامتر ییها، تغ هین فرضیج تمام ایاندکه نتا م مطرح شدهیرات اقلییعنوان عوامل موثر در تغ    به

  .حرارت و بارش است

                                                
1- Climate change  
2- Climate variation 
3- Huggett, Richard John (1997) 
4- Intergovernmental  Panel of Climate Change (IPCC) 


