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  مقدمه -1-1

گندم و ذرت در كنارترين گياهاني است كه در دنيا كشت شده و از قديمي ).Oryza sativa L(برنج        

مصرف ). 1378عليزاده و مير گهر، ( كندبا آن امرار و معاش مي عمدتاَيكي از سه گياهي است كه بشر 

مجنون (م در سال گزارش شده است گركيلو 6/14وپا و در ار 102اي آسيايي سرانه برنج در كشوره

لحاظ نقشي كه در الگوي مصرف و تاُمين غذاي مورد نياز جامعه را به در ايران برنج از ). 1385حسيني، 

خانوار  3510000اين محصول به دليل پوشش دادن فعاليت . استعهده دارد از اهميت خاصي برخوردار 

گيرند و نيز ايجاد اشتغالي كه براي برداري از بخش كشاورزي را در بر ميبهرهدرصد  6/12ار كه بهره برد

نموده داراي اهميت  سازي و توزيع آنليت هاي بخش صنعت و خدمات در تبديل و آمادهاساير فع

و  ودهسطح زير كشت برنج ب هكتار 620�000، 1385سال در  در ايران ).1383، يوسف نياء(زيادي است 

درصد  8/37هزار هكتار معادل  220استان مازندران با   .است توليد شده برنج تن شلتوك 2612174�34

درصد توليد كل برنج را در اختيار داشته و پس از آن  8/39از اراضي تحت كشت برنج و نيز ميزان 

را به خود اختصاص داده هاي سوم تا پنجم هاي، گيلان، گلستان، خوزستان و فارس به ترتيب رتبهاستان

بابائيان و (ميليون تن برسد  4به حدود  2020شود ميزان توليد برنج در ايران در سال پيش بيني مي. اند

، 2009(ميليون تن برآورد شده است  678بالغ بر  2009ميزان توليد برنج در سال . )1378همكاران، 

FAO  .(ميلادي  2020خ رشد جمعيت جهان تا سال براساس بررسي كارشناسان فائو، با توجه به نر

شود كه در بيش كشور كشت مي 114اين گياه در . ميليون تن برسد 870ميزان توليد برنج بايستي به مرز 

، نحوي و همكاران(). FAO، 2009(هزار تن يا بيشتر مي باشد  100كشور، ميزان توليد سالانه آن  50از 

باشد كه يابي به توليد بيشتر، افزايش عملكرد در واحد سطح ميگزارش دادند كه  تنها راه دست) 1384

به . باشدپذير مياين امر از طريق توليد و استفاده از ارقام جديد و پر محصول و با كيفيت مناسب امكان



3 

 

- هاي اصلاحي جهت افزايش توليد ، كاهش تنوع در بسياري از گونهطور كلي همگام با پيشرفت برنامه

با توجه به رشد سريع ). 1378بابائيان و همكاران، (مشاهده شده است ز جمله برنج هاي گياهي ا

محصول جديد و توان با تحقيقات بيشتر ارقام پرجمعيت جهان و افزايش تقاضا براي محصول برنج، مي

- ميبدين منظور . كفايي رسيدبا كيفيت بالا را اصلاح و معرفي نمود و از نظر توليد اين محصول به خود

توان با شناخت دقيق خصوصيات مورفولوژيكي و كيفي ارقام بومي و اصلاح شده و تجزيه و تحليل 

هاي لازم را جهت رشد آنها، به عامل محدوديت و يا افزايش محصول در واحد سطح پي برد و مديريت

يجاد تنوع ها و اگيريافزايش عملكرد انجام داد يا اينكه از صفات مطلوب شناخته شده، براي دورگ

هاي اصلاح شده و هاي بومي و نيز مطالعه گونهآوري ، مطالعه و بررسي تودهبنابراين جمع. استفاده نمود

هاي دست نخورده مقايسه آنها با يكديگر بسيار ضروري است زيرا از يك طرف، ارقام بومي داراي ژن

گران محسوب گردند و از ي اصلاحهاي اصلاحتوانند منابع ژنتيكي بسيار خوبي در برنامهبوده و مي

- طرفي ديگر بسياري از ارقام بومي، در مناطق گسترش پراكندگي فعلي خود، در اثر انتخاب بوجود آمده

). 1379يوسف نيا،  (باشند اند و داراي انطباق زيادي نسبت به شرايط محيطي محل كشت خود مي

هاي با كيفيت بالا دارند و اين مساله صرف برنجهاي برنج در داخل كشور، تمايل زيادي به مكنندهمصرف

- هاي گسترده، صفات مطلوب لايندارد تا با انجام پژوهشمحققين زراعت و اصلاح نباتات را برآن مي

هاي معرفي شده را شناسايي نموده و با انتقال به ارقام جديد گامي مثبت در جهت خودكفايي از نظر 

  ).1386قيصري، (توليد برنج دارند 
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 :اهداف پژوهش  -1-2

هاي اميدبخش موثر بر عملكرد دانه لاين بررسي صفاتو  ، كيفيارزيابي خصوصيات مورفولوژيكي -1

  . برنج

  .مطالعه رابطه صفات با يكديگر از طريق تجزيه همبستگي -2

  . هاي مطلوب جهت انجام مطالعات بيشتر و تكميليشناسايي و معرفي لاين يا لاين -3
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  كليات -1-3

  تاريخچه و اهميت كشت برنج -1-3-1

به عنوان يك ماده غذايي بسيار ارزشمند، نقش بسيار حساسي را در جهان  ).Oryza sativa L(برنج 

زماني (باشد مبداُ پيدايش آن آسيا جنوب شرقي بخصوص كشورهاي هند و چين مي. كنوني به عهده دارد

برنج توليدي جهان % 90كز توليد برنج در جهان قاره آسيا است كه حدود ترين مرمهم). 1386و عليزاده، 

بقيه كشت برنج انجام % 10هاي آمريكا، اروپا، آفريقا و اقيانوسيه در قاره. را به خود اختصاص داده است

در ميان . نهاي گيلان و مازندران از مناطق مهم توليد برنج در كشور هستندهم اكنون استا. شودمي

هاي اول و كننده برنج دنيا، دو كشور هند و چين از نظر سطح زير كشت به ترتيب مقامرهاي توليدكشو

درصد از كل برنج جهان را كشت نموده اند و در حقيقت مي توان گفت  2/49دوم را دارند و در حدود 

زار اراضي برنج كه چين و هندوستان به عنوان دو توليد كننده اصلي برنج جهان، بيش از نيمي از مساحت

ترين محصول از خانواده برنج  بعد از گندم، يكي از مهم. )1381نصيري، (جهان را در اختيار دارند 

هاي كشت و گسترش برنج در سرزمين.  رسدغلات است كه در بين اغلب ملل جهان به مصرف مي

رنج در حدود قرن هفتم در آسياي مركزي كشت ب. هاي متفاوتي به وقوع پيوسته استمختلف و در دوره

كاري از كشورهاي جنوبي در آسيا كه در آنها آبياري و زراعت برنج. پيش از ميلاد رواج داشته است

در نيمه دوم هزاره . غلات از حدود هزاره ششم تا پنج قبل از ميلاد ظهور كرده بود به آسياي مركزي آمد

). 1384نژاد و همكاران، ايران(ير يافت سوم و ابتداي هزاره دوم، سطح زير كشت آن افزايش چشمگ

گردد به طوري كه دو سوم كالري روزانه مردم درصد برنج جهان در آسيا توليد و مصرف مي 90 حدود

در مناطق آسيا و يك سوم كالري مورد نياز مردم آمريكاي لاتين و آفريقا از طريق مصرف برنج تامين مي 

). 1376اخوت، (هاي بسيار دور معمول بوده است ن از زمانزراعت برنج در ايرا). 1995حسين، (شود 
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درصد كالري مورد نياز  30- 80اند و روزانه عنوان محصول اصلي وابستهنيمي از مردم جهان به برنج به

  ).Lafit, 2004( خود را از اين محصول دريافت مي كنند

  

  خصوصيات اكولوژيكي برنج -1-3-2

و رشد و نمو در نواحي مرطوب استوايي و مناطق گرم و يا  برنج يكي از گياهان مخصوص كاشت

متر باشد به خوبي از خود سازگاري نشان ميلي 1000معتدل است و در مناطقي كه بارندگي سالانه حدود 

و از نظر عرض ) 1385مجنون حسيني، (كند داده و محصول مناسبي از نظر كميت و كيفيت توليد مي

. كنددرجه عرض جنوبي رشد مي 45درجه شمالي و تا  45نيا از استوا تا جغرافيايي در بيشتر نقاط د

اين گياه در هندوستان تا ارتفاع  زيادي در رشد برنج ندارد بطوريكهثير اع از سطح دريا چندان تاُارتف

بيشترين عملكرد . نمايدمتري از سطح دريا كشت شده و رشد مي 1400متري و در ايران تا ارتفاع  3000

گردد، همچنين در مناطقي شود، توليد مياي به طور وسيعي كشت ميرا در يك آب و هواي مديترانه دانه

. آميز استگراد باشد كشت آن موفقيتدرجه سانتي 20كه در سراسر دوره رشد، درجه حرارت بالاتر از 

در ). 1379ه، خدابند(گراد مي باشد درجه سانتي 32تا  30درجه حرارت مناسب براي رشد برنج حدود 

گراد درجه سانتي 5/13اگر درجه آب از . عهده داردكاري درجه حرارت آب نيز نقش مهمي را بهبرنج

بالاتر رود باعث بروز  گراددرجه سانتي 34و در صورتيكه از  شودمي تر بيايد باعث ديررسي برنجپايين

اين . كنديدروژن سولفوره در خاك مياستيك، ه امراض قارچي و ايجاد گاز متان، اسيد بوتيريك، اسيد

. سازدگازها از رشد و فعاليت ريشه در زمين جلوگيري به عمل آورده و جذب مواد غذايي را مشكل مي

يخبندان در . گراد باشددرحه سانتي 20حداقل درجه حرارت بايد ) سه ماه(در زمان رشد و نمو اصلي 

ايران نژاد و همكاران، . (شودگروه اينديكا تحمل مي مراحل رشد اوليه توسط گروه ژاپونيكا بهتر از
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سطح زير كشت برنج در مناطق گرمسيري دو برابر مناطق معتدله و مقدار توليد محصول در ). 1384

  ).1381نصيري، ( درصد بيشتر از مناطق معتدله است 20مناطق گرمسيري فقط 

  

  مشخصات گياهشناسي برنج -1-3-3

جنس  .Oryzaو از جنس  Oryzoideaeي زيرتيره )Gramineae(گرامينه برنج گياهي است از تيره 

Oryza  گونه تشكيل شده كه معروفترين آن  25ازO. sativa تاكنون شش ژنوم مختلف براي برنج  .است

مي  2x=2n=24با تعداد كروموزوم  AAداراي ژنوم  O. sativaي زراعي تشخيص داده شده است، كه گونه

  ).1376اخوت، (باشد 

  

  ريشه - 1-3-3-1

. باشدمي) هاي موئيريشه(چه و تارهاي كشنده اي برنج، افشان و داراي تعداد زيادي ريشهسيستم ريشه

دهي در الگوي ريشه. شودهاي ثانويه يا نابجا در برنج ديده ميدو نوع ريشه شامل اوليه يا جنيني و ريشه

ها و به خوشه رفتن برنج در زمان باز شدن گل. باشدبرنج تابعي از توانايي ژنتيكي و شرايط محيطي مي

اي در ملاحظهوزن ريشه و توزيع آن تاثير قابل). 1376اخوت، (رشد ريشه حداكثر مقدار خود را دارد 

. تراز كشت برنج در آب فراوان استسيستم ريشه در كشت خشك بيشتر و عميق. عملكرد دانه دارد

بدين طريق . دهدكه از راه ساقه و برگ تبادلات هوايي انجام مي روي ريشه منافذ كوچكي وجود داشته

قابل توضيح ) اكسيد آهن(هاي قرمز سطح زمين به همين علت رگه. كندريشه اكسيژن لازم را دريافت مي

ايران (بعضي از محققين معتقد هستند كه ريشه گياه برنج توانايي جذب اكسيژن آب را نيز دارد . باشدمي

  ).1384كاران، نژاد و هم
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  ساقه -1-3-3-2

عدد متغير  20تا  10هاي آن از تعداد گره. اي، توخالي و صاف داردبرنج مانند اغلب غلات ساقه ماشوره

ساقه برنج از اولين گره رويش جوانه توليد شده كه بعد . رسندعدد مي 30تا  15ها به تعداد ساقه. است

- هاي اوليه كم و با رشد گياه اين فاصله بيشتر ميفاصله گرهكند، روز شروع به پنجه زدن مي 18-20از 

گياه برنج . باشدهاي ديررس ميكمتر از نمونه) 10-20(هاي زودرس هاي نمونهگرهتعداد ميان. شود

روز از زمان كشت  18-21پنجه زدن بعد از گذشت . آيدتوليد پنجه نموده كه روي آنها ساقه بوجود مي

هاي فرعي كه در محل اتصال هر برگ به ساقه اصلي وجود دارد، فرعي از جوانهساقه . شودشروع مي

در پايين ساقه اصلي كه روي آن تعداد زيادي ) زدنپنجه(هاي فرعي يا ثانوي اغلب ساقه. شوندتوليد مي

 ها وتعداد پنجه بستگي به نمونه، فاصله رديف. كندجوانه كنار يكديگر قرار داشته شروع به رشد مي

ارتفاع اين گياه . باشندارقام زودرس داراي گره كمتر نسبت به ارقام ديررس مي. ي زمين داردزخيحاصل

  ).1372فرخزاد، (باشد متر متغير ميسانتي 200تا  60از 

  

  برگ - 1-3-3-3

هاي بعدي هاي اوليه فقط داراي نيام، ولي برگبرگ. هاي روي ساقه داراي ترتيب خاصي هستندبرگ 

در فاصله غلاف و پهنك دو گوشوارك قرار داشته كه وظيفه جلوگيري . باشندنيام و پهنك مي داراي

تر شده و آخرين برگ از پائين به بالاي گياه سطح برگها طويل. ورود آب باران را به نيام بر عهده دارند

بوده و طول هربرگ داراي پهنك باريك و بلند . قبل از گل از برگ ماقبل خود دوباره كوچكتر است

باشد و داراي كرك مي sativaپهنك در گونه . كندپهنك از پايين بوته به طرف بالا افزايش پيدا مي

بالاترين برگ كه در زير پانيكول قرار دارد برگ پرچم نام داشته و نقش به . هاي طويلي داردليگول
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تعداد . )1376اخوت، (كند قل ميسزايي در پرشدن دانه دارد و عمده مواد فتوسنتزي را به پانيكول منت

-برگ. باشدرس و ديررس ميبرگ در ارقام برنج متفاوت بوده و در ارقام زودرس كمتر از ارقام متوسط

طول . هاي بزرگي تشكيل شده است كه سازگاري خوبي به شدت تعرق بالا داردهاي برنج از سلول

  ). 1368محمد صالحي، (متر است سانتي 1-2متر و عرض آنها سانتي 50-60برگها 

  

  خوشه -1-3-3-4

سنبلچه  30- 20متر و از سانتي 13-42طول خوشه حدود . مركب است هآذين سنبلبرنج داراي گل

ي شاخه. شوندهاي اوليه و ثانويه توليد مياز محور اصلي خوشه، خوشچه. كوچك تشكيل مي شود

برنج داراي ريشك هستند و در ارقام داراي برخي ارقام . باشدفرعي آن حاوي تعدادي سنبلچه فرعي مي

م و مادگي فوقاني با كلاهك پر چها داراي شش پرگل. متر متغير استميلي 10تا  1ريشك طول آن از 

. شودروز در تمام خوشه كامل مي 5-10گلدهي از بالاي خوشه شروع شده و بعد از . باشندمانند مي

سنبلچه داراي گلوم . گيردها صورت ميل از باز شدن گلبرنج يك گياه خودگشن است و باروري آن قب

  ).1375قهرمان، (گردد و گلومل بوده كه گلومل به يك ريشك منتهي مي

  

  دانه -1-3-3-5

قسمت داخلي دانه تشكيل شده از آندوسپرم . قرار دارد) شلتوك(دار هاي سيليسدانه در پوشينه 

(Endosperm)  محتواي ذخيره و جنين(Emberyo) آندوسپرم بوسيله . نمايدكه گياه جديد را توليد مي

- اي احاطه شده كه پوست ميوه و دانه را بهم متصل كرده، حاوي مواد پروتئيني و ويتامينپوسته نقره

نمايد و اين اين پوسته داراي رنگ سفيد، زرد، قرمز و سياه است كه رنگ برنج را مشخص مي. هاست
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دانه برنج گندمه يا ). 1384ايران نژاد و همكاران، (روند پريكارپ از ميان ميها در اثر از بين رفتن رنگ

باشد و در زير پوسته، پريكارپ قرار دارد كه اي محصور ميكاريوپس درون پوسته. باشدكاريوپس مي

سبوس . باشدهاي معدني و ويتامين غني ميهاي سبوس بوده و از نظر چربي، پروتئين و نمكشامل لايه

هاي مختلف شامل برون بر، ميان بر، اي رنگ روي آندوسپرم قرار گرفته و به قسمتورت قشري قهوهبص

سليماني و (باشد گرم مي 25- 35وزن هزاردانه بسيار متغير است بين . گردددرون بر و پوست تقسيم مي

  ).1383اميري لاريجاني، 

  

  مدت رويش گياه -1-3-3-6

هاي زودرس بعد از نمونه. كشدروز طول مي 80- 180تا برداشت بين  طول دوره رشد گياه برنج از كشت

هاي روز و رشد نمونه 110-180هاي پرآب بين رويش برنج در زمين. رسدروز به پايان مي 80- 110

در . باشدترين مدت رويش را برنج نمونه غرقابي دارا ميطولاني. كشدروز طول مي 200كاري تا خشكه

ترين نژادهاي برنج ايراني در گروه چمپا زودرس. شودروز به عمر گياه اضافه مي 7- 10اثر جابجا كردن 

كشد و ديررس ترين نژادها در گروه صدري روز رشد و نمو آن طول مي 100-110قرار دارد كه 

  ).1379خدابنده، (كشد روز طول مي 110-130قرار دارد كه مدت آن ) صدري طارم، بي دم و دمسياه(
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  صفات مختلف و جالب توجه در برنج و اهميت آنها -1-4

  صفات مهم كمي دربرنج -1 –1-4

  روزهاي تا گلدهي -1-4-2

رس تا شود  تهيه ارقام زوداز خصوصيات مهمي كه در اصلاح نباتات، به ويژه اصلاح برنج، بدان توجه مي

گردند و در نتيجه از وبرداشت مي تري رسيدهزيرا چنين ارقامي در طي مدت زمان كوتاه. رس مي باشدميان

هاي بعدي آفات و شرايط نا مساعد آخر فصل رويش مانند باران وباد در امان مانده، همچنين از حمله نسل

كاري تا تعداد روز تا شروع گلدهي مدت زماني از نشا. مانندي رشد در امان ميبيماري ها در اواخردوره

  .شودشروع گلدهي به تعداد روز محاسبه مي

  

  ارتفاع گياه -1-4-3

هاي كوتاه و سخت، بيش از هر خصوصيات ديگري، مقاومت به خوابيدگي گياه نسبت مطلوب دانه به ساقه

هاي خوابيدگي اوليه و زود هنگام وساقه. كندالعمل به نيتروژن و ظرفيت عملكرد بالا را تامين ميكاه، عكس

غذايي و فتوسنتزي را اندازي را افزايش، انتقال موادختل، سايهنازك و بلند، ترتيب قرار گرفتن برگها را م

هاي كوتاه و ضخيم به خوابيدگي مقاوم ساقه. شوددچار اختلال نموده، سبب عقيمي و كاهش عملكرد مي

گيري، تشخيص باشد و به آساني قابل اندازهوراثت پذيري پاكوتاهي، بالا مي). Jennings, 2003( مي باشند

توانند با دقت كافي در ميان هاي پاكوتاه ميها و نوتركيبتفرق. باشدتركيب با ساير صفات مي انتخاب و

 هاي پا كوتاهتفرق. بلند ار داخل آنها حذف گردندهاي پاگياهچه ها در خزانه تشخيص داده شوند و گياهچه

  .ژني كوچك اثر كنترل شوندرسد كه توسط عمل باشند و به نظر ميداراي تغييرات كمي از نظر ارتفاع مي
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  قابليت پنجه دهي  -1-4-4

دهي بالا و تيپ ساقه متراكم و يا غير پراكنده كاران، تركيبي از قابليت پنجهشكل مطلوب براي تمامي برنج

توان افزايش عبور تشعشع خورشيد به قسمت هاي متراكم كه نسبتا عمود باشد، ميمزاياي ساقه. باشدمي

-هاي پنجهدهي بالا بر قابليتقابليت پنجه. اندازي در واحد سطح زمين نام بردقدار سايهكنوپي و كاهش م

-تعداد پنجه داراي توارث كمي  مي. شودهاي اصلاحي برنج ترجيح داده  ميدهي متوسط يا كم در برنامه

اگر چه . استپذيري، آن از كم تا متوسط متغير باشد وبسته به نوع كشت ويكنواختي خاك، ميزان وراثت

اغلب اوقات، تعداد پنجه با پاكوتاهي هم بستگي دارد ولي در بيشتر موارد به طور مستقل از ساير 

هايي با ساقه ها پنجه عمود يا متراكم نسبت به تيپدر اغلب تلاقي. رسدخصوصيات اصلي به وراثت مي

براي تعداد پنجه، ميسر  F2امعه باشند و انتخاب تك بوته گياهان در جپراكنده، داراي حالت مغلوب مي

هدف آتي موسسه ). FAO, 1992(باشدتر ميدقيق  F3بندي لاين ها در نسل باشد، اما طبقهوممكن مي

هايي با تعداد دستيابي به تيپ جديدي از برنج با تعداد پنجه كم و خوشه) ايري(تحقيقات بين المللي برنج 

هاي پر محصول درصد بيشتر از بهترين واريته 25دي حداقل هاي سنگين وعملكرهاي زياد و دانهسنبله

  ). IRRI, 1992( باشدامروزي مي

  

  برگ پرچم  -1-4-5

باشند در ميزان خوشه مي) به طور مستقيم(ي مواد فتوسنتزي هاي پرچم اولين تامين كنندهاز آنجايي كه برگ

-هاي داراي برگ پرچم بلند را حفظ ميلاينبسياري از اصلاح كنندگان نبات، . عملكرد تاثير بسزايي دارد

در مواردي كه خسارت پرندگان ناچيز . كنداندازي را بيشتر ميرود كه اين صفت سايهكنند، زيرا گمان مي

پذيري از لحاظ توارث). 1374هنرنژاد، (شوندباشد برگ هاي پرچم عمود نسبتا كوتاه ترجيح داده ميمي
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چم، گزارش شده كه آنها بطور مستقل از ژن پاكوتاهي كه طول ساقه و طول برگ پرچم يا زاويه برگ پر

ها هاي پرچم بر روي لاينارزيابي طول و زاويه برگ. رسندكند، به ارث ميهاي ديگر را كنترل ميبرگ

 هايبنابر اين انتخاب براي برگ. انجام داد F2توان آن را بر روي تك بوته در باشند ولي نمينسبتا ساده مي

گردد و براي چندين نسل ادامه شوند، شروع مياي اداره ميكه با روش شجره F3پرچم  مطلوب در جامعه 

اما برگ هاي . سطح برگ پرچم در عملكرد دانه بسيار مهم مي باشد ). 1979جنينگز و همكاران، (يابد مي

يني سايه اندازي مي نمايند پرچم طويل و افتاده ترجيح داده نمي شوند، زيرا آنها بر روي برگ هاي پاي

  ). 1386ابوذري و همكاران، (

  

  خوشه -1-4-6

هاي طويل و دهي پايين و خوشههايي با قابليت پنجهواريته. شوندهاي برنج به دو نوع تقسيم ميواريته

ده ولي هنوز وجود رابطه قطعي بين آنها ثابت نش. هاي كوتاهدهي بالا و خوشههاي با قابليت پنجهواريته

-هاي طويل يا متوسط با پتانسيل عملكرد بالا ميهاي برنج پاكوتاه داراي خوشهاست، زيرا تعدادي از واريته

اي بين اندازه خوشه و تعداد پنجه وجود دارد، به طوري كه افزايش در يك رابطه موازنه "اما عموما. باشند

ارايي فتوسنتزي كه همزمان اصلاح شده شود مگر آنكه تيپ گياه كيكي از آنها سبب كاهش در ديگري مي

باشد بلكه چنين خصوصياتي علت عملكرد يا تعيين كننده آن نمي "خصوصيات خوشه منحصرا. باشند

دهي بالا با هايي كه داراي پنجهرود لاينانتظار مي. آورندامكان تجزيه عملكرد را به اجزاي آن فراهم مي

  ). Jennings et al.,1979 (نيز داشته باشند  باشند عملكرد بالاييهاي بلند ميخوشه
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  عملكرد دانه  -1-4-7

هاي محلي برنج داراي عملكرد واريته.باشديكي از اهداف مهم در اصلاح برنج بهبود عملكرد ارقام مي

باشد و لذا جهت افزايش عملكرد چنين واريته هايي بايد آنها را در برنامه هاي دورگ گيري پايين مي نسبتاً

باشد و صفت مركب عملكرد، خصوصيتي است كه داراي وراثت كمي مي. با ارقام پر محصول وارد نمود

تواند محصول برنج گياهي است كه مي "اصولا. گيرداي است كه تحت تاثير اجزاي عملكرد قرار ميپيچيده

چند وجهي بستگي  زيادي توليد نمايند، اگر عملكرد را به صورت يك چند وجهي در نظر بگيريم حجم اين

  : شوند و عبارتند از به ابعاد سه گانه آن دارد، اين ابعاد در حقيقت عواملي هستند كه عملكرد را موجب مي

  متوسط تعداد خوشه در واحد سطح) الف

  متوسط تعداد دانه در خوشه) ب

  وزن متوسط دانه)ج

در برنج براي . شودبيشتر مي) دعملكر(چنانچه هر يك ازاين ابعاد سه گانه زياد شود حجم چند وجهي 

هاي عقيم كمتري داشته و تعداد دانه در خوشه هايي را ايجاد كرد كه تعداد گلتوان واريتهازدياد محصول مي

البته بايد توجه نمود . هايي انتخاب نمود كه وزن دانه آنها بيشتر باشدتوان واريتههمچنين مي. آن بيشتر باشد

يزدي صمدي و همكاران، (ها و آفات باشند راي مقاومت به خوابيدگي، بيماريهايي داكه چنين واريته

1373 .(  

  

  خصوصيات مهم كيفي برنج -1-5

  و استاندارد كيفيت پخت از كشوري . ذائقه مصرف كنندگان برنج در نقاط مختلف جهان با هم فرق دارند
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برنج همانند ساير غلات به علت ). Depta, 1981(به كشور ديگر از نظر طرز تهيه و مصرف متفاوت است 

هاي اصلاح نباتي، علاوه به همين علت، برنامه. آيدعدم تعادل اسيدهاي آمينه يك غذاي كامل به شمار نمي

معيارهاي ). Fiher, 1998(دانه اهميت زيادي داده شده است بر توسعه ارقام با عملكرد زياد به كيفيت

هدف از سفيد . يت سفيد شدن، ظاهر دانه و كيفيت خوراك وپختكيف: ارزيابي كيفيت برنج عبارتند از 

به بيان ديگر قابليت . باشدشدن برنج جداشدن پوسته سبوس و جنين با حداقل شكستگي آندوسپرم مي

 ,.Kash et al(باشد تبديل شلتوك به برنج سفيد و براق كردن آن، بدون ايجاد شكستگي زياد دانه مي

كنندگان، برنجي كه مصرف. به شكل دانه، شفافيت و گچي  بودن آن بستگي داردوضع ظاهري دانه ). 1984

هاي برنج در هنگام اگر كدر بودن دانه. دهندها ترجيح ميتر هستند به ساير تيپداراي آندوسپرم روشن

ي برنج دانه). IRRI, 2000(شودپخت محو شود و كيفيت پخت را تحت تاثير قرار ندهد، مرغوب تلقي مي

شود شكل دانه بوسيله نسبت طول به عرض بر اساس دو كميت فيزيكي طول و شكل دانه طبقه بندي مي

هاي فيزيكو شيميايي خاصي، جهت تعيين و ارزيابي خصوصيات پخت و آزمايش. گردددانه تعيين مي

، غلظت كيفيت پخت شامل درجه حرارت ژلاتيني شدن. آيدخوراك دانه از ارقام مختلف برنج به عمل مي

كيفيت دانه برنج از لحاظ اصلاحي، صفت مهمي بوده و در اقتصاد بسياري از . ژل و ميزان آميلوز مي باشد

كيفيت برنج يك ). 1995زاده، نعمت(كشورها  نظير ايران، پاكستان، هندوستان و تايلند نقش مهمي داراست 

براي مثال  .شود متفاوت استآن مي كنندگان تعريفي كه ازصفت نسبي است كه با توجه به سليقه مصرف

كه طول دانه و طعم و پسندند در حاليشود ميهايي را كه راحت پخته ميكنندگان آلماني برنجمصرف

فرخزاد، (كنندگان آسيايي مطرح است، براي آنها اهميت چنداني ندارد خواص كيفي كه براي مصرف

باشد اما آنچه بيشتر مد نظر است كيفيت پخت و خوراك دانه برنج ميعوامل متعددي بيانگر كيفيت ). 1372

  ). 1386حبيبي، (باشد است كه ناشي از عوامل فيزيكي و شيميايي مي
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  هاي ارزيابي خواص كيفي دانه برنجمعيار -1-5-1

كيفيت پخت  - 2كيفيت تبديل  - 1: گردندصفات مربوط به كيفيت دانه خود به سه دسته بزرگ تقسيم مي

 شدن و قوامسه عامل مهم يعني مقدار آميلوز، دماي ژلاتيني). ارزش غذايي(كيفيت غذايي - 3و خوراك 

  ). 1384شوشي دزفولي و همكاران، (سازند پخت برنج را معين ميژل كيفيت 

  

  كيفيت تبديل-1-5-1-1

ه نسبت بطوري كه هر چ. تبديل گويند قابليت تبديل شالي به برنج سفيد، بدون شكستگي بالا را كيفيت

. باشدبرنج سالم و كامل در مقايسه با برنج شكسته بيشتر باشد از كيفيت تبديل بالاتري برخوردار مي

- خوراكي كه خارجيكوبي قابل مصرف نيست، زيرا شلتوك از پوشش غيربرنج بعد از برداشت و خرمن

يل شده يافته است و اين لايه خود از لما و پالئا تشك. باشد، تشكيل شده استترين قسمت برنج مي

ابتدا شلتوك به برنج ) تبديل(كني شود در طي مراحل پوستدرصد وزن شلتوك را شامل مي 20حدود 

- غذائي است در اثر سفيد-اي و سپس به برنج سفيد تبديل مي شود و لايه آلورن را كه حاوي موادقهوه

از نظر . مانده است باقي ميشدن از دست داده و در نتيجه قسمت اعظم آندوسپرم كه حاوي نشاست

راندمان بالا در (كننده برنج، كيفيت تبديل خوب عبارت است از مقدار برنج سالم زياد و سبوس كم توليد

باشد، عبارت از گذاري برنج ميكننده و بازار كه مبناي قيمتولي شاخص مورد نظر مصرف) تبديل

برنج، قرمز، اجسام خارجي، خرده سد، دانه با غشايهاي فادانهبودن، درجه تبديل، نقاط شفافيت، گچي

گردد طريقي باعث كاهش يا افزايش قيمت برنج در بازار ميهها و طول دانه كه هر يك باختلاط واريته

  ).1384شوشي دزفولي و هنرنژاد، (
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  كيفيت پخت-1-5-1-2

درصد  90(ود نشاسته گيري موادي كه ناشي از وجكيفيت پخت و مصرف بطور گسترده توسط اندازه

اي در سطح جهان و عوامل محلي نيز فاكتور عمده. گرددباشد، مشخص ميمي) دهنده برنجماده تشكيل

كننده داشته و در نواحي مختلف جهان متفاوت وجود دارد كه وابستگي كامل به سليقه و ذائقه مصرف

هاي واريته. دانه ام ژل نشاسته و طولشدن، قودرصد آميلوز، درجه حرارت ژلاتيني: بوده كه عباتند از

تا 10(، آميلوز پايين %)9تا 3(، خيلي كم آميلوز %)2تا0( هاي واكسي  برنج بر اساس ميزان آميلوز به برنج

دلاكروز و (شوند طبقه بندي مي%) 25بيش از (هاي آميلوز بالا و برنج%) 25تا  20(، متوسط آميلوز %)19

هاي واكسي پس از پخت شكل ظرف را  خواهند گرفت و دانه هاي ي برنجبطور كل). 2000همكاران، 

برنج هاي آميلوز پايين پس از پخت، نرم . ابل تفكيك خواهد شدقبرنج پس از پخت نرم، چسبنده و غير

هاي آميلوز متوسط پس از پخت ، نرم، متورم و كاملا جدا از هم شده برنج. شوند، چسبنده و لعابدار مي

برنج هاي آميلوز بالا پس از پخت به سرعت سفت و خشك شده . مانندپس از پخت نرم ميو مدت ها 

غلظت ژل عبارت از حركت ژل برنج پخته شده ). 1368صالحي، محمد(باشد و مصرف آنها مشكل مي

كمتر (، به برنج هاي با ژل سخت )مترميلي(ارقام برنج بر اساس طول ژل در لوله . در لوله آزمايش است

 Dela Cruz and(شوند بندي ميطبقه) 61بيش از (هاي با ژل نرم و برنج) 60تا  41(ژل متوسط ) 40از 

khush, 2000 .(تر است يعني داراي تر هستند ژل آنها نرمهايي كه داراي مقدار آميلوز پايينمعمولا برنج

ني شدن محدوده درجه درجه حرارت ژلاتي). 1989محمد صالحي، (باشند تر ميطول حركت ژل زياد

-هاي نشاسته به طور غير قابل برگشت در آب گرم شروع به تورم ميحرارتي است كه در آن مولكول

و يا بالا ) 74تا  70(، متوسط )69تا  55(ممكن است پايين ) گرادسانتي(درجه حرارت ژلاتيني   .كنند

هاي به دانه) متر ميلي(ج از نظر طول هاي برندانه). Dela Cruz and khush, 2000(باشد ) 74بيش از (



18 

 

تقسيم ) ميليمتر و يا كمتر 5/5(و كوتاه ) 5/5-6/6(، متوسط )6/6 – 5/7(، بلند )5/7بيش از (خيلي بلند 

باشد، شكل  3چنانچه اين نسبت بيش از . شوددانه از طريق طول به عرض دانه تعيين ميشكل. شوندمي

يا  2كه باشد، شكل دانه متوسط و در صورتي 3تا  2عرض دانه بين اگر نسبت طول به . دانه قلمي است

  ).Dela Cruz and khush, 2000(شود بندي ميباشد، شكل دانه به صورت گرد طبقه 2كمتر از 

  

  اي برنجكيفيت تغذيه-1-5-1-3

. ئي قرار داردباشند، داراي ارزش غذائي بالاهيدراتها غني ميبرنج در ميان مواد غذائي كه از لحاظ كربو

ميزان نشاسته در آندوسپرم . يابدشود تغيير ميتركيبات برنج با نوع واريته و محيطي كه در آن كشت مي

يابد و بالعكس برنج سفيد از لايه سبوسي شروع و مقدار آن از پيرامون تا مركز آندوسپرم افزايش مي

يابد از پيرامون تا مركز دانه برنج كاهش مي موادي از قبيل پروتئين، مواد معدني، فيبر، چربي و ويتامين

  ).1384ايران نژاد و همكاران، (

  

 اندازه، شكل و ظاهر دانه -1-5-1-4

كنندگان از گروهي به گروه ديگر متفاوت برتر شمردن شكل به اندازه دانه پس از تبديل توسط مصرف

مصرف كنندگان، برنج با . داردوضع ظاهري دانه به شكل دانه، شفافيت و گچي بودن آن بستگي . است

هاي برنج در هنگام پخت محو شود و كيفيت دهند، حتي اگر كدر بودن دانهآندوسپرم روشن را ترجيح مي

هاي با زمينه كدر و مات در آندوسپرم به ذرات نشاسته و پروتئين در دانه. پخت را تحت تاثير قرار ندهد

ها وجود دارد، در نتيجه به هنگام تبديل دانه ها به آساني اند و فضاي خالي بين آنسستي به هم پيوسته

هاي روشن وضع ظاهري  شفاف و درخشاني داشته دانه. يابدشكسته شده و بازار پسندي آنها كاهش مي



19 

 

اين خصوصيات تنها از لحاظ رويت ظاهري اهميت داشته و كيفيت پخت . وبيشتر مشتري پسند هستند

هاي گچي بر روي دانه، بسته به موقعيت آنها در وجود لكه. دهدير قرار نميوارزش غذايي برنج را تحت تاث

كدر بودن دانه . آندوسپرم به شكم سفيد  مركز سفيد و وجود نقاط گچي در پشت دانه موسوم مي باشند

هايي كه با درصد رطوبت بالايي برداشت نبايد با وضع ظاهري موجود در ارقام نارس و با گچي بودن دانه

  . ه اند، اشتباه گرددشد
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