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ଡصا ساسات خا لاص و ا مام ا ॸبا  ࣹ خ ی৳ م  قد ਗام  ৤ ৎଘ رم   :اد

تادم،  ن ا ୃ୍ସ ن و ণاو ଌ ಻౱درم৮  

ن ز ه جاود ඼ او  ૛ত   ماభم࣓م، ৯জد່

ش ඼با ی روح ୁرگ  عا شان و  گا یاق  ଒ি ا ঒ෙय़ ฮ ৎ ৽ ංඍ ر را  భ انໆ ໆ

ඟد ی  ولا م ر  ସ م و ජم ر آر م، خا ໊ز৯دگا ਩ ੌ ا ا फ़ا ໍ ࣓ষ.  

  و

భان ୀا ଒ ୍مସ ੇندپ ن  ی  ی ز৯د  ଡ ංඌ঒و ૼ ਛ ਖ࣓േص ا ࣥ.  

رم شان د ه دو ฬه آ او  උࢾ نૢ ૡھ. 



سࢂپا ণචاری  

وص  ઍ࡙ख़پاس  ণت   .॥او

ی تای  مان  ਟوص  ൊی ھ ઍ࡙ख़ی مام  ناه  م  ظات ز৯د مام   భ یادش ଒ تا، اوਟ ৳ پ৳ ࣓জ ॺࡗ േیھ ਘنا م پ ୓৤

  .রود

଒ ون پاਯࣨا سࢂ زمان  ণචی ود لازم   ୀ ده॰ م ඼ ਗری  ऒ اھ ່ ه و ا ඼  ଒ ی ه ସ୍ا م ଒ از  اد ෻ھ ਩ ૡھ اৣ

م ه با ඟ ر د ࢌ  ھا ود৯د،  م  ظا ॵگام  ৠ૛তا ا พ়ࢁ শ ৩ র ॺࡗ िھ.  

ناب آ༚ی  رم  و مای ୁر ید ر পاز اسا ঺ا দ ࣒ঘیا باس خا ر  ਩د ࣅ න඿ ناب ید ༚یآপ و  ر  ൐ख़ د න඿

زی චا ໊ ଒ پا ود৯د  م  ظا گام  ره  سࢂو ণ র ৠ ॺࡗ िھ ا ید ଘ اචھࢤ อশرم، با ا ঃ لاق ا م و ا م  و خه  ع࢙ اৣ ࣥದ ૢ

ଗو ر م  ل ز৯د ජ مام   భ ن ر ر و ن ୁر ॽا দໆ ࣓জ उا ا ໑ا ৳ ا ଌم ر د ඼ ورم  ھی ا ا ້ ड़.  

ناب آ༚ی  باغপاز  م  ید کا ر  ઺د ণ੓ න඿ی  و༚ناب آপوه ی  ید  ر و ৗ د ਣඇඌࣹ ন න඿ ن و  ଘ ا ࣨࣔ

طاف  شاورم ஑ ଒ گاه ا ید  ऒاسا ॸ ज़ ঺ د৯ود ජ غ  భ ن ड़ود ر از  ৑ࡶ ৒ ૼ رم ا ඟ ر د ا෼ل  ا   .พ়ࢁ



ناب آ༚ی  ر اপاز  ࣹد න඿ی شا ਩سان ر ࣺଓฬ ن پایان وری ا ت د ଒ ଌ ز ا ࢟ॐ ل ൉ࣞਵ࣫ ر  ا

ی॰د৯د  ی  ࢌ दدرد ਗھا ਩ا শ ඛඇඏ ࣒م঍ ی  ඟ ਗ و  ودشان พ়ࢁ ی ଒ و تان و ସ୍ا ه دو ओم از  ਩ ণ ૡھ ࣒঍

ود یدم  রرماଢ ا ঃ ໆ.  

م ی : ୓ৣخا ما  ، ඼آر ඼ی،  دگان، با م ز ی،  و ر،  لا مدی،  ਩ا ਟ࣓ൎس ا ෙय़ا ້ ग़ع࢙ ࣤੁख़ න෕ ک ॐ  

یدری: آ༚یان ඟی پار୍ی،  নھا ໔ य़ جห ،و १ش،  ड़   ویমࡑ

یھૡه  از و ਉلا ک िپاھ تان ସ୍م  سࢂ୓ و دو ণ ণචارم.  

وری ৗه  ૟േॶ  

  ঳٨٨ࢯ૱ن   ماه 



آميلاز استخراج شده از سه رقم گندم، در لوله گوارش هاي بازدارنده آلفابررسي فعاليت پروتئين
  سن گندم

  
  چكيده

  ن عنوا  و سن معمولي گندم نيز بهاستگندم يك محصول استراتژيك براي بسياري از كشورها 
آميلاز در موجودات زنده وظيفه آنزيم آلفا. باشدمطرح ميترين آفت غلات بخصوص گندم و جو مهم

. عهده دارد بههيدروليز تركيبات كربوهيدراتي از جمله نشاسته و گليكوژن و ساير تركيبات وابسته را 
مبحث ندسي ژنتيك و در  مه زمينه در كاربرد بالاييهاي گياهي مهاركننده آلفاآميلاز پتانسيلپروتئين
 بازدارندههاي در اين تحقيق اثرات مهاركنندگي پروتئين. باشدگياهان در مقابل آفات دارا ميمقاومت 

بر )  از گندم دورومD18  وD6 هايلاين(و ) گندم معمولي رقم الوند از(جدا شده از سه رقم گندم 
هاي گندم بوسيله  از دانه بازدارندههاي ئينپروت. آلفاآميلاز گوارشي سن گندم مورد بررسي قرار گرفت

 ميزان فعاليت مهاركنندگي درصد مهاركنندگي و .سازي شدندخالصستون كروماتوگرافي تعويض يوني 
  )1/19 (U/ml 38/0 ،%) 7/19 (%، U/ml 46/0 )3/23 (%  الوند به ترتيب رقم وD18،  D6 هايلاينبراي 

 U/ml 39/0 سازي شده  خالصبازدارندههاي ني پروتئ)زيموگرام(تروفورزي آزمايشات الك. بدست آمد
 عدم حضور( نسبت به شاهد بازدارنده  پروتئين در حضورآميلاز آلفافعاليت آنزيمهاي  باند،نشان داد كه

دارد كه مويد فعاليت   كمتري فعاليت و رقم الوندD6 لاين  نسبت بهD18 لايندر ) بازدارنده پروتئين
  .باشدمي و رقم الوند D6نسبت به لاين  D18 لاينالا در مهاركنندگي ب

  
  سازيي آلفاآميلاز، خالصدوروم، سن گندم، بازدارنده: واژگان كليدي
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  مقدمه

 هگندم يك غله معتدله است كه از آسياي غربي منشاء گرفته و به استثناي نواحي گرم و مرطـوب در هم ـ 

ترين محصولات كشاورزي كشور بـوده كـه بيـشترين ميـزان توليـد             گندم يكي از مهم   . شودجا زراعت مي  

. اسـت را به خود اختصاص داده    )  ميليون هكتار  5/6حدود  (و سطح زير كشت     )  ميليون تن  12-11حدود  (

 و 2لوئيـد ، تتراپ1گندم شامل گنـدم نـانوايي، گنـدم دوروم و خويـشاوندان زراعـي و وحـشي هگزاپلوئيـد                

  ).Majnonhoseini, 2004 ;1388حبيبي، (  است3ديپلوئيد

  بـديهي  . ميليارد نفر خواهد رسـيد     9 به   2050 روند افزايش جمعيت جهان كه تا سال          توجه به  با

 بنـابراين انجـام     .ها خواهد بـود   ترين چالش پيش روي دولت    ها مهم است كه در آينده امنيت غذايي انسان      

با توجه به اهميت . بردي افزايش توليد محصولات زراعي امري اجتناب ناپذير استتحقيقات در زمينه راه   

استراتژيك گندم در بين محصولات كشاورزي و كاهش عملكرد اين محـصول در نتيجـه حملـه آفـات و                    

عوامل بيماريزا مطالعه در زمينه راههاي كاهش خسارت ناشي از عوامل ذكر شـده داراي اهميـت خاصـي                   

  ).Pimentel, 2006(است 

 گونـه سـن     10بـيش از    . شـود در بين آفات گندم، بيشترين خسارت از طريق سن گندم وارد مي           

ها سـن معمـولي گنـدم بـا نـام علمـي             در بين آن  . اندآوري و شناسايي شده   زيان آور غلات در ايران جمع     

Eurygaster integricepsين آفت كشاورزي تراين گونه مهم.  از اهميت اقتصادي بيشتري برخوردار است

به جز مناطق خوزستان، سيستان و بلوچستان، اراضي سـاحلي خلـيج فـارس،              . آيدكشور ما به حساب مي    

                                                 
1.Hexaploid 
2.Tetraploid 
3.Diploid  
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   دريــاي خــزر و كويرهــاي مركــزي فــلات ايــران، در ســاير منــاطق كــشور وجــود دارد ودريــاي عمــان

ريق تخريب پروتئين   اين آفت علاوه بر كاهش عملكرد از ميزان كيفيت غذايي گندم از ط            ). 1379رجبي،   (

  هـاي بـا بـيش از دو تـا سـه درصـد              كه تهيه نان از گندم     طوريه  كاهد، ب دانه نيز به طور قابل ملاحظه مي      

  ).1379محمدي خرم آبادي، ( غير ممكن است زدگي عملاًسن

 زراعـي امـا تـاكنون     وهاي كنترلي مختلف براي اين آفت از جمله روش شيميايي       با وجود روش  

از آنجا كه استفاده از سـموم شـيميايي داراي پيامـدهاي جبـران              . است براي آن حاصل نشده    كنترل موفقي 

. باشدهاي كنترل سن گندم از نظر اقتصادي مي       ناپذيري است، استفاده از ارقام مقاوم يكي از بهترين روش         

و از شـدت     حـشره تـاثير گذاشـته         و اين ارقام به طرق مختلف بر زندگي آفت و يا ارتبـاط متقابـل گيـاه               

  .كاهدخسارت آن مي

هـاي  آنـزيم هاي اين محصول،  تغذيه سن از دانه هاي گندم و  با توجه به ميزان نشاسته بالا در دانه       

دهنـد و بـه عبـارت    گوارشي كربوهيدراز از جمله آلفاآميلاز در اين حشره فعاليت زيادي از خود نشان مي  

آنزيم جهت شكستن نـشاسته بـه واحـدهاي قنـدي            بستگي به وجود و فعاليت اين        اين حشره ديگر بقاي   

كربوهيدرازها از جمله آلفاآميلاز و گلوكوزيدازها از       . داردتر و در نهايت هضم غذاي خورده شده         كوچك

سـاكاريدها نقـش اصـلي را در        هاي گوارشي هستند كه بـا هيـدروليز نـشاسته و دي           ترين آنزيم جمله مهم 

ها بعنوان اهداف مناسبي بـراي  اين آنزيم). Nagaraju, 1995; Parry, 1996( كنندگوارش حشرات ايفا مي

   .كش هاي زيستي داراي خاصيت مهاركنندگي آنزيمي هستندحشره

كنـد ايـن   تر كاتاليز مـي  آلفاآميلاز آنزيمي است كه هيدروليز نشاسته را به اليگوساكاريدهاي كوتاه         

   اسـت كـه بتواننـد در بـدن          مونـومر حـدهاي   پديده يك مرحله مهم براي تغييـر شـكل نـشاسته بـه زيروا             

  ). Terashima and Katoh, 1996(ها جذب شوند ارگانيسم

انـد كـه اغلـب     هاي آنزيمي در پيكره گياهان شناسايي شـده       امروزه موادي تحت عنوان مهاركننده    

هـاي   پروتئين اين تركيبات جزء  . شود ياد مي   عامل مقاومت گياه به آفات     ها بعنوان ي هستند و از آن    نپروتئي



   4                                                                                                                        مقدمه-فصل اول  

 

اي هاي گوارشي در ايـن ميـان از جايگـاه ويـژه           هاي آنزيم مهاركننده. اي ساخته شده در گياه هستند     ذخيره

هاي غنـي از     اختلال در عمل كربوهيدرازها در حشرات بخصوص حشراتي كه از دانه           .باشندبرخوردار مي 

  .هيدراز استهاي كربوهاي آنزيمكنند هدف اصلي مهاركنندهنشاسته تغذيه مي

فعـال آنـزيم، بـا سوبـستراي آنـزيم          ) سايت(ها تركيباتي هستند كه در اتصال به جايگاه       مهاركننده

آنزيم جلوگيري كرده و مانع فعاليت      -كنند در نتيجه با اشغال اين محل از تشكيل پيوند سوبسترا          رقابت مي 

  . گردندآنزيم بر روي سوبسترا مي

هاي آلفاآميلاز در غلات و حبوبات در سطح جهان انجـام           رندهتاكنون مطالعات زيادي روي بازدا    

در مديريت انبوهي آفات از ديرباز اميد زيادي به ايجاد مقاومـت در گياهـان نـسبت بـه آفـات                     . استشده

هرچند ايجاد مقاومت در گياه امري مشكل و تدريجي اسـت امـا بـا پيـدايش تكنيـك                   . وجود داشته است  

چنانچه امروزه كاربرد گياهان تراريخت مقـاوم بـه آفـات از            .  تسهيل شده است   انتقال ژن اين امر تا حدي     

ناپـذير  هاي مهاركننده از گياهان مقاوم به گياهان حساس امري اجتنـاب     نئيطريق انتقال ژن بيان كننده پروت     

  ).1385كزازي، (است 

ا مقاومت برخي   ي روي ميزان حساسيت و ي     سن گندم تاكنون در ايران مطالعات     با توجه به اهميت     

هـاي  بـه مطالعـه ويژگـي     ) 1385(كـزازي ). 1373رضـابيگي،    (اسـت انجـام شـده    ارقام در برابر سن گندم    

اين حشره پرداخت و همچنين دو      ) هايآلفاآميلاز و گلوكوزيداز  ( هاي كربوهيدراز بيوشيميايي برخي آنزيم  

فـاآميلاز در مقابـل آلفـاآميلاز ايـن         هاي مهاركننده آل  رقم گندم مهدوي و فلات را از نظر وضعيت پروتيئن         

  .حشره مورد بررسي قرار داد

رقم الوند   در مقايسه با      مختلف گندم دوروم   لاينوضعيت دو   بررسي   ،هدف از انجام اين تحقيق    

  آلفاآميلاز در برابر آلفـاآميلاز سـن گنـدم          بازدارنده هاياز نظر وجود و يا عدم وجود پروتيئن       از گندم نان    

  .باشدمي
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گنـدم  . از گندم دوروم و رقم الوند از گندم نان مورد مطالعه قرار گرفتD18  وD6 هايلاينن بررسي در اي

صـنايع ماكـاروني و     ( باشد كه به طور عمـده مـصرف انـساني دارد          ترين غلات دانه ريز مي    دوروم از مهم  

  ).1376،  سعيدي و اسماعيل زاده;1387رشيدي منفرد و همكاران،  ()بيسكويت سازي

ل با يك گندم خـارجي در ايـران بدسـت           گيري يك گندم بومي منطقه اردبي     دم الوند از دورگ   گن

اين رقم با توجه به پتانسيل عملكرد بالا، خصوصيات مطلـوب زراعـي، تاحـدي مقاومـت بـه                   . است آمده

گـذاري و بـراي كـشت در         نـام  1372ها و تحمل نسبي در برابر شوري و خشكي در سال            آفات و بيماري  

  ).1374نوابي و همكاران، (ق سردسير كشور معرفي شده است مناط

  



 

 

  دومفصل 
مروري بر تحقيقات 

  انجام شده
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  مروري بر تحقيقات انجام شده

   گندم-1-2

    گندم و معرفيتيم اه-1-1-2

 ها و محصول آنردندگي كشت ميي آب و هوا مختلفطي و در شرااي كه در نقاط مختلف دن    ي زراع اهانيگ

 ي نباتات وحش  ز ا شي پ ها به نوبه خود قرن    كيهر   سد،ري انسان م  هي و اول  ي ضرور ي غذا نيبه مصرف تام  

 و ه انـسان زراعـت شـد   لهي است كه به وس    ياهاني گ ني از اول  يكياحتمالا   گندم .اند حاصل شده  شانرهيتهم

 كـشت   ري ـ درصـد سـطح ز     70 حال حاضر غلات      در .ديآي به شمار م   ي زراع اهي گ نيتر مهم لي دل نيبه هم 

   .كنندي مني انسان را تأمازي مورد ننئي درصد پروت50اده و  دلي را تشك جهاني زراعاهانيگ

 يعي است متعلق به خانواده غلات، كه در سطح وسياهي گTriticum aestivumعلميبا نام  گندم

 ي نـواح ي وحشيها از علف آنشيداي و منطقه پ منشاء.شودي مدي كشت و تولاي دن ي كشاورز يهانياز زم 

 هي در تغذ  يا نقش عمده  يي از نظر ارزش غذا    . گزارش شده است   انهيمو خاور  كيخاور نزد  ،ترانهيشرق مد 

 ياژهي ـ و تي ـ جهـان، از اهم    تي ـ درصـد جمع   5 حـدود    يي غـذا  ي سهم آن در الگـو     ليانسان دارد و به دل    

  .برخوردار است

   گندمخچهيتار -2-1-2

 هـزار   15 تـا    10و حـدود    گرديد  ي كشت م  انهي در خاورم  لادي هزار سال قبل از م     17 تا   12 حدود   اهي گ نيا

 كـه شـامل     هي ـ اول يهـا  گنـدم  ي مركـز اصـل    قيبه طور دق   . وجود داشته است   اي در آس  زي ن لاديسال قبل از م   


