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 چكيده
در-كانسار آهن اين كانسار. ساغند، در ايران مركزي قرار دارد-بافق ناحيه معدني آپاتيت چغارت

مي موسوم به كانسارهاي تيپ كايرونا طبقه بندي (IOA) آپاتيتي-در رده كانسارهاي اكسيد آهن
 ساغند- براساس تلفيق نقشه مغناطيس سنجي با نقشه هاي زمين شناسي در ناحيه معدني بافق.شود

. دو خطواره مغناطيسي تشخيص داده شده كه كانسار چغارت مرتبط با خطواره مغناطيسي غربي است
 سنگهاياب كنتاكتدرآن طرفدودرو ناحيه گرانيتوئيدي اين ماگماتيسم موازاتبهاين خطواره ها

 همراه آهن زايي كانيوها خطواره اين گيري شكلدر منطقه اصلي گسلهاي. است شده ايجاد مجاور
 ماگما نفوذياو گرمابي سيالات گردش براي مناسبي مجراي توانند ومي اند داشته مهمي نقش آن

چغ سني، لحاظاز. باشند ارت در ناحيه بافق سن تبلور آپاتيت هاي همرشد با كانه آهن در كانسار آهن
و با دوره مهم فعاليت ماگمايي  و دوزخ دره است همزمان با سن هاي جايگزيني لوكوگرانيتهاي زريگان

همچنين با مقايسه شيمي عناصر. شامل جايگزيني گرانيتوئيدي در كامبرين آغازي همزمان بوده است
و كانسارهاي ناحيه بافق با و نادر خاكي آپاتيت هاي چغارت  آپاتيتهاي موجود در سنگهاي فرعي

 در مقابلY كل، REE در مقابل Mn ،(Ce/Yb)cnوY در مقابل Srمختلف بر روي نمودارهاي
Eu/Eu*و رسم الگوي پراكندگي عناصر نادر خاكي نيز مشاهده مي شود كه اين آپاتيت ها مشابه

. آپاتيتهاي موجود در سنگهاي گرانيتوئيدي هستند
گرافي بر روي كانسار چغارت سه مرحله آلتراسيوني تشخيص داده شد كه شامل با مطالعات پترو

و آلتراسيون سيليسي-آلتراسيون سديك كاني. كلريتي است-كربناتي-پتاسيك، آلتراسيون كلسيك
و كاني زايي پيريت بعد از كاني زايي-زايي اكسيد آهن آپاتيت همزمان با آلتراسيون كلسيك است

و بي  براي كاني نسبت هاي ايزوتوپي گوگرد. شتر به زون برشي شده محدود مي شوداكسيد آهن است
 زيادي فاصله (δ34S=0) زمين گوشتهاز شده مشتق گوگردباكه است19/14تا48/12بين پيريت
 ايزوتوپي هاي دادهبر اساس. دهدمي نشان تبخيري سنگهايبهرا شباهت بيشترينو دهدمي نشان

و پيروكسن دماي تشكيل كاني زايي مگنتيتا مگنتيت، اكسيژن  550 اكتينوليت حدود-كتينوليت
و دماي تشكيل آلتراسيون كلسيك حدود و از 510درجه سانتيگراد  درجه سانتيگراد تعيين شده است

همچنين با مقايسه الگوي. ماگمايي مي باشندآب لحاظ نسبت هاي ايزوتوپي اكسيژن مشابه
كي آپاتيت چغارت با سيالات مختلف مشاهده ميشود كه آپاتيت هاي چغارت پراكندگي عناصر نادر خا

.بيشترين شباهت را به سيال هيدروترمال ماگمايي دارد



چهار

 سپاسگذاري
و حقيقت مطلق كه توانايي پيمودن راه را، هر و ناموجود، حق ستايش ايزد پاك، آفريدگار موجود

و ناتمام به من داد .چند ناقص
 آنهـا مـساعدتو راهنمـائي بـدونكه است عزيزاني ياريو كمك راهنمائي، حاصل حاضر رساله

 بـا نامه پايان اين رسيدن ثمربهدركه افرادياز دانممي لازم برخودو نبود ميسر آسانيبهآن اتمام
.كنم قدردانيو تشكر صميمانه نمودند همكاري اينجانب

 عهـده بـررا نامـه پايـان ايـن راهنماييكه زاده حسن جمشيد دكتر آقاي جناباز استاد گرامي
و از مراحل آغازين تا پايان اين مسير از هيچ مساعدتي دريغ نفرمودندو داشتند  قـدرداني مـي تشكر

ازرا نامـه پايـان مـشاورت كـه عليرضايي، سعيد دكتر آقاي جناباز استاد ارجمند. كنم و پذيرفتنـد
 كـه ميرنژاد، حسن دكتر آقاي جناباستاد محترماز.م را دار هاي ارزشمندشان كمال تشكر راهنمايي 

. سپاسگذاري مي كنمپذيرفتندرا نامه پايان داوري
و از مسئولين محترم شركت سنگ آهن مركزي كه امكانات لازم را براي اينجانـب فـراهم كردنـد

 هـاي كمـك بـدليل چغـارت معدندر شناسي زمين كارشناس دهقاني عبدالحسين آقاياز همچنين
و فراهم آوردن اطلاعات ارزشمند در ارتباط با معدن چغـارت چغارت هاي مغزه بررسيدر شان ارزنده
.كنممي قدردانيو تشكر

و بياتي خانم از و اعـضا قاسميو رضازاده آقايان مسئول دفتر دانشكده زمين شناسي ء مـسئولين
.كنممي تشكر كارگاه تهيه مقاطع نازك

 مـي تـشكر انـد نمـوده ياري مرا نامه پايان اين انجامدر نحويبهكه عزيزانيرساياز همچنينو
. كنم
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٢

 مقدمه.1-1

در-يد آهنكانسار اكس اين كانسار در رده. بافق در ايران مركزي قرار داردناحيه آپاتيت چغارت

. موسوم به كانسارهاي تيپ كايرونا طبقه بندي مي شود(IOA) آپاتيتي-كانسارهاي اكسيد آهن

ورئوكانسارهاي تيپ كايرونا به وسيله مجموعه كاني هاي مگنتيت، فلو مي آپاتيت اكتينوليت شناخته

و مقدار ذخيره اينكهدشون  معمولا فقير از سولفيد هستند، مقدار تيتانيم مگنتيت آنها پائين مي باشد

م مييكانسارها از چند صد و رگچه هاي كوچك نيستروم( رسد ليون تن با عيار بالاي آهن تا رگه ها

ب شرق ميسوري كانسارهاي آهن بزرگي در مناطقي مانند جنو).1986، هيلدبراند 1994و هنريكوئيز 

بر)كانادا(گريت بيردرياچه، چين، مغولستان داخلي،)ايالت متحده آمريكا( و تركيه ، شمال سودان

و تركيبي در اين گروه كانسارها طبقه بندي مي شوند براي منشا اين كانسارها. اساس شواهد بافتي

تشمدلهاي مختلفي ارائه شده است كه مهمترين آنها منشا ماگمائي   اكسيداز يك مذاب كيل يعني

و هنريكوئيز1915جيجر(آهن ، نسلاند وهمكاران 1978، فريتيش 1967، فيلپاتس 1994، نيستروم

 ماگمايي هيدروترمال،)1985و 1984و1975پاراك( اگزالاتيو-ولكانوسديمنتري،)2000

و باروز 1986، هيلدبراند 1992، هيتزمن وهمكاران 1977بوكستروم( هيدروترماليو)2002، سيليتو

هاكه منشا سيالها از و تبخيري و جانسون( سيالهاي شورابه هاي حوضه اي و 2000، 1996بارتون

. مي باشد)2004

 برايو باشدمي بحث موردكه است طولاني مدتبه نيز بافق ناحيه آهن كانسارهاي منشا

 زايي كاني) 1994(جعفرزادهو فورستر مثال براي. است شده پيشنهاد مختلفي مدلهايآنتشكيل

 ماگماييكاز فسفراز غني آهني اكسيد ناهماميز مذابيك تفكيكبه مرتبطرا ناحيه اين آهن

راآن) 2007(لمانو ترابو كربناتيتي ماگماييكبا مرتبطراآن) 1988(ساماني ملانفلينيتي،

 ناهماميز ذابم فراينددوهر نقش)2003( مدبريومر.اند كرده معرفي گرانيتي ماگماتيسمبا مرتبط

 اين منشا) 2007(لمانو تراب.اند داده قرار توجه موردرا قليائي متاسوماتيسمو آهني اكسيد

 كامبرين تبخيري سنگهاياز حاصل عمده طوربهرا مربوطه هاي سيالو هيدروترمالرا كانسارها

را)2007(جمي.اند دانسته گرانيتي ماگماياز دوم درجهدرو آغازي  منشا كانسار اسفوردي

با.هيدروترمال معرفي كرده كه در آن نقش سيالهاي ماگمايي را مهمتر دانسته است  در اين پايان نامه

و مبهم بودن منشا كانسارهاي آهن ناحيه بافق، كانسار و زمين شناسي توجه به اهميت اقتصادي

.و نحوه تكامل كانسار مورد بررسي قرار گرفته استآپاتيت چغارت براي بررسي ژنز-اكسيد آهن



 كليات: فصل اول
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و موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه-معرفي كانسار اكسيد آهن.1-2  آپاتيت چغارت

 ذخاير دارندهبردركه دارد قرار زمين ايران هاي پهنه ترين كهناز يكيدر بافق معدني ناحيه

 آهن سنگتن ميليارد2از بيشايذخيره حيهنا اين. است رويو سرب فسفر، آهن،ازيسترگ

 وسعتبهاي ناحيهدرو مغناطيسي اصلي آنومالي34دركه داردبردررا)1980 فولاد ملي شركت(

به موسوم آغازي كامبرين پلوتونيك-آتشفشاني كماندر جنوبي-شمالي روندبا مربع كيلومتر 7500

. است پراكنده كرمان-كاشمر

 كيلومتري12 در E "2 '28 °55و N "00 '42 °31 آپاتيت چغارت با مختصات كانسار آهن

و بافق- شهر يزد در كمربند آهن خيز اناركشرق كيلومتري جنوب 125شمال شرق شهرستان بافق

 مليون تن اولين كانسار بهره برداري شده ناحيه 200چغارت با ذخيره اي حدود).1شكل(قرار دارد 

و حدود 1280 اوليه توده چغارت ارتفاع. بافق است  متر از سطح منطقه اطراف 154 متر از سطح دريا

 ها، گدازه شامل شده دگرسان سكانسي آپاتيت-مگنتيت زايي كاني سيستم ميزبان.بوده است

 متعلق ولكانيك ساب هاي گرانيتواي لايه ميان كربناتهاي كلاستيك، اپيو پيروكلاستيك سنگهاي

مي حساببه مزاحم كاني آپاتيتو است اصلي كاني مگنتيت كانسار ايندر.استزيآغا كامبرين به

 ريز هاي اندازهدر خودشكل بلورهاي صورتبهوها دايكوها رگهدراي توده صورتبه آپاتيت. آيد

.است شده تشكيل مرحله چنددرو رسدمي متر سانتي20تا15به آنها طول گاهيكه درشتو

و اقتصاديو.1-3  يژگيهاي انساني

 كيلومتري شهرستان يزد 110 كيلومتر مربع در فاصله 17850شهرستان بافق با مساحتي حدود

و62 شهر،2اين شهرستان. واقع شده است بيشتر جمعيت اين. روستا مي باشد423 دهستان

و روي،. شهرستان در معادن مشغول به فعاليت هستند و وجود معادن سنگ آهن، سرب  فسفات

احداث كارخانجاتي. سنگهاي ساختماني باعث جلوگيري از رشد صنايع ديگر در اين منطقه شده است

محصولات عمده كشاورزي اين شهرستان خرما،. در اين شهرستان اخيرا در دست اقدام مي باشد

و پسته است و در شهرستان بافق از امكانات رفاهي نسبتا مناسبي برخوردا. رناس، ارزن، انار ر مي باشد

كه3فاصله  كيلومتري اين شهرستان شهركي به نام آهن شهر به منظور رفاه كارگران احداث گرديده

و آسايشي بسيار خوبي برخوردار است .از امكانات رفاهي
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 نقشه راههاي دسترسي به چغارت:1-1شكل

 ريخت شناسي منطقه مورد مطالعه.1-4

و منطقه مورد مطالعه در جنوب شرق و پـستي و از لحاظ ريخـت شناسـي ي شهرستان يزد واقع شده

در. جنوب شـرق تـشكيل داده اسـت-بلندي، قسمت شرقي آن را رشته كوههايي با روند شمال غرب

قسمت غربي آن، دشت هاي فرسايش يافته، تپه هاي ريگ روان كه ارتفاع آنها از چندين متـر تجـاوز

و زمين هاي گودي قرار گرفت  در وسط ايـن دره، كـوير.ه كه به نام دره بافق ناميده مي شود نمي كند

اين دره در جهت جنوب به دشـت. كيلومتر مربع وسعت دارد 1000دره انجير قرار گرفته كه بيش از 

و شمال شرق آن نيز به كوير ساغند منتهي مي شود .زرند ارتباط پيدا مي كند

 مطالعات قبلي.1-5

. دير زماني است كه نظـر زمـين شناسـان را بـه خـود جلـب كـرده اسـت كانسارهاي آهن ناحيه بافق

و اكتشافي بر روي كانسارهاي آهن كه قبلا با همكاري كارشناسان آلماني شروع مطالعات سيستماتيك

و در قالب همكاري با شركت ملي فـولاد پيگيـري شـد  نتـايج. شده بود، بوسيله زمين شناسان روسي

ان  و ارزيابي هاي شـركت ملـي(جام شده بصورت مجموعه اي از گزارشات داخلي ارائه گرديد مطالعات

80در پي جوييهاي انجام گرفته بيش از ). 1980، 1979، 1976، 1975، 1974، 1971-1969فولاد 

و ذخيره آهن منطقه بيش از . ميليارد تن تخمـين زده شـد2آنومالي مگنتيت در ناحيه مشخص شد

بـراي مثـال.د منشا متاسوماتيك را براي اين كانسارها پيشنهاد كردند زمين شناسان شركت ملي فولا

 كان تن ها را بعنوان فـرآورده هـاي 1979گراسيموفسكي از نويسندگان گزارش شركت ملي فولاد در 
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و در جايگزيني گرانيت در نظر گرفت به طوري كه محلولهاي غنـي از آهـن از گرانيـت شـسته شـده

و جعفرزاده(گرانيت ته نشين شده اند حاشيه متاسوماتيك اطراف  و.)1994به نقل از فورستر ويليامز

و) 1966(هوشمند زاده  براي اولين بار مذاب ماگمايي را بعنوان منشا كانسار چغارت معرفـي نمودنـد

و برومنـدي. آن را در رديف كانسارهاي نوع كايرونا قرار دادند  گـدازه هـاي جريـاني) 1971(فورسـتر

و به خويشاوندي كربناتيتي مذاب اكـسيد مگنتيتي  و سنگهاي آذرآواري مگنتيت دار را گزارش كردند

و جعفرزاده. آهني اشاره كردند كانسارهاي آهن ناحيـه بـافق را بعنـوان يـك شـكاف) 1994(فورستر

و يك ماگماي مشترك ملانفلينيتي بـراي كانـسنگ  انفجاري پر شده با مذاب مگنتيتي تشريح كردند

و  مطالعاتي درباره شناخت مناطق اورانيم خيز) 1988(ساماني. سنگ ميزبان آن پيشنهاد كردند آهن

و زاگرس  و ماگماتيسم كربناتيتي در ايران مركزي . مطـرح كـرده اسـترا پركامبرين ايران انجام داده

 ـآپاتيـت بـافق-نقش سيالهاي هيدروترمال را در تكامل كانسارهاي آهن) 2002(دليران سته مهـم دان

منشا كانسار چغارت را يك ماگماي قليايي از نوع پتاسـيك يـا كلـسيك) 1376(موسوي نسب. است

نا) كربناتيتي( از ماگماي اصلي آپاتيت- مگنتيتهماميزمعرفي كرده كه طي مراحل تفريق ايجاد مذاب

ا) 1380(كارگران بافقي. كرده است  و مـر.سـت منشا كانسار چغارت را تفكيك ماگمايي معرفي كرده

 توجـه موردرا قليائي متاسوماتيسمو آهني اكسيد ناهماميز ذابم فراينددوهر نقش)2003(مدبري

و لمان.اند داده قرار  طـوربهرا مربوطه هاي سيالو هيدروترمالرا كانسارها اين منشا)2007(تراب

 جمي. اند دانسته گرانيتي ماگماياز دوم درجهدرو آغازي كامبرين تبخيري سنگهاياز حاصل عمده

را كانـسار ايـن منـشا درگيـر سـيالات مطالعـاتو ايزوتوپي آناليزهايبه توجهبا) 2007(همكارانو

 تبخيـري سـنگهاياز حاصـل سـيالهايتا ماگمايي هيدروترمالازرا مربوطه هاي وسيال هيدروترمال

عي از بيابانـك تـا بـافق را مـورد در پژوهشي سترگ گستره وسـي) 1977( حقي پور.اند كرده معرفي

و نقـشه 1:500000تفحص قرار داد كه حاصل آن يك نقشه فراگير بـا مقيـاس   از بيابانـك تـا بـافق

نقشه زمين شناسي منطقـه بـافق در مقيـاس. از ناحيه پشت بادام است1:100000ديگري با مقياس

و به چاپ1:100000 . رسيده است از سري نقشه هاي سازمان زمين شناسي تهيه
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 اهداف مطالعه.1-6

هدف از مطالعه معدن چغارت تعيين ژنز آن مي باشد كه براي اين منظور موارد زير بررسي مي

.شود

و سنگ شناسي محدوده كانسار-1  مطالعه كاني شناسي

 بررسي همراهي آنومالي هاي مغناطيسي با سنگهاي آذرين مختلف ناحيه-2

با-3  سن سنگهاي آذرين مختلف ناحيهمقايسه سن ايزوتوپي آپاتيت

 آپاتيت ناحيه-تعين جايگاه تكتونيكي كاني زايي اكسيد آهن-4

و بررسي پديده انواع دگرساني هاي وجود در منطقه-5  مطالعه

و نادر خاكي در آپاتيت-6  بررسي ژئوشيمي عناصر كمياب

 در كانسار اكسيژنومطالعه ايزوتوپ هاي پايدار گوگرد-7
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 دوم فصل

و تعيين نوع ماگماتيسم مرتبط با كاني زايي شناسينزمي

 مقدمه.2-1

 تقسيم بندي ايران مركزي.2-2

و دگرگوني ايران مركزي.2-3  ماگماتيسم

 تكتونيك ايران مركزي.2-4

 نقش خطواره ها در تعيين نوع ماگماتيسم مرتبط با كاني زايي.2-5

و.2-6  ارتباط آن با ماگماتيسم گرانيتوئيدي سن سنجي هاي انجام شده در كانسار چغارت

و محيط تكتونيكي مرتبط با كاني زايي.2-7  تعيين سري ماگمايي
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 مقدمه.2-1

در زون ايران مركزي واقع) 1355(معدني بافق بر اساس تقسيم بندي ايران توسط نبوي منطقه

است كه به شكل مثلث ميان اصلي ايرانساختاري ايران مركزي از واحدهاي).1-2شكل(شده است 

و-زونهاي ساختاري البرز، سنندج و رشته كوههاي شرق ايران قرار داردسيرجان و جزء بزرگترين

و داراي قديمي ترين سنگهاي دگرگوني پيچيده ترين واحدهاي زمين شناسي به شمار مي رود

. امروزي استخفتهتا آتشفشانهاي) پركامبرين(

 مركزي تقسيم بندي ايران.2-2

و دورونه گسل بافت، نائين، سيستان، افيوليتي درزهاي زمينبايمركز ايرانهقار خرد

و دارند خميدگي غرب سمتبهكه طويلي هاي گسل توسطو شده احاطه سبزوار-كاشمر هاي افيوليت

 يزدوكبلوكرمان-زون تكتونيكي كاشمر،بلوك طبس لوت، بلوكبه تقسيم قابل لغزند، امتداد نوع از

و تاكر،()2-2 شكل(است ).2003رمضاني

 بلوك لوت.2-2-1

 قرار شرقدر نهبندان گسلو غربدر نايبند گسلدو ميان درازا كيلومتر 900 حدودبا بلوك اين

 بلوك اين دارد قرار جازموريان فرونشستآن جنوبي مرزدرو دورونه گسلآن شمالي مرزدر. دارد

 ولكانيكي سنگهاي بوسيله بيشترو است مركزي ايراندر پوسته دگرشكلي ميزان كمترين داراي

).1381 آقانباتي،(است شده پوشيده كواترنري-نئوژناي قاره رسوباتو ترشياري

 بلوك طبس.2-2-2

و از شمال غرب و از شرق بوسيله گسل نهبندان بلوك طبس در غرب بلوك لوت واقع شده است

و از و گسلبوسيله گسل كلمرد اين. هاي مرتبط محدود مي شود جنوب غرب بوسيله گسل كوهبنان

و بستر خود توسط گسلهايي از پي سنگ  بلوك بخشي از يك قلمروي ساختاري است كه در كناره ها

و مزوزوئيك توالي چينه شناسي متفاوتي  بهبريده شده است به گونه اي كه در پالئوزوئيك  نسبت

).1381آقانباتي،(ته شده استدر آنها نهشنواحي مجاور

 كرمان-زون تكتونيكي كاشمر.2-2-3

و و بصورت يك كمربند طويل، ناپيوسته و يزد واقع شده است اين زون تكتونيكي بين بلوك طبس

و دگرگون شده است از. خميده اي از واحد هاي سنگي به شدت چين خورده، گسليده اين زون

تا نزديكي كرمان در جنوب گسترش دارد از اين رو به زون)هنزديكي گسل درون(كاشمر در شمال 

و به موازات. كرمان معروف مي باشد-تكتونيكي كاشمر بخش شمالي اين زون ساختاري باريك بوده



و تعيين نوع ماگماتيسم مرتبط با كاني زايي: فصل دوم  زمين شناسي

٩

و كاشمر است ولي بخش جنوبي آنNNW-SSWروند كلي  گسلهاي پشت بادام، كلمرد، ازبك كوه

روكه و كوه بنان با و پهناي آن بيش محصور مي گردد NW-SEند بين گسلهاي زرند وسيع تر است

. كانسار آهن چغارت در اين زون ساختاري قرار گرفته است).1997رمضاني،( كيلومتر مي باشد60از 

 بلوك يزد.2-2-4

از خردغربيبخش و - به نوار افيوليتي نائين غربقارة ايران مركزي است كه از شمال به گسل دورونه

 ). 1381آقانباتي،(مي شود دود بافت مح

و دگرگوني ايران مركزي.2-3  ماگماتيسم

به. ايران مركزي را به پركامبرين نسبت مي دادنددرجه بالايتا اين اواخر، سنگ هاي دگرگوني

 ولي امروزه پذيرفته.عنوان مثال، كمپلكس چاپدوني قديمي ترين واحد سنگي ايران پنداشته مي شد

 از آنها به واقع سنگ هاي جواني هستند كه تحت تاثير عوامل تكتونيكي تغيير شكلشده كه بسياري

و واحدهاي سنگيبه بخشنيادر لذا پيدا نموده اندشديدي جديدترين نظريه در مورد ايران مركزي

و تاكر  .بررسي شده اشاره مي گردد) 2003(آن كه توسط رمضاني

رم-ناحيه بافق و تاكر ساغند بر اساس مطالعات و غربي) 2003(ضاني به سه بخش شرقي، مركزي

و مرز اين بخش ها توسط گسل. قابل تقسيم بندي است و ني بازحد از چاتك- هاي پشت بادام

سن.دنشومي جدا يكديگر قديمي ترين واحدهاي سنگي مربوط به بخش شرقي با

و در كامبرين آغازي است در بخش مركزي واحدهاي-اواخرنئوپروتروزوئيك سنگي سن مزوزوئيك

. محدوده مي پردازيمسهدر ادامه به بررسي واحدهاي سنگي در اين. بخش غربي سن ائوسن دارند

 محدوده شرقي.2-3-1

و سنگهاي ولكانيكي-هاي نفوذي گرانيت واحدهاي سنگي اين محدوده با حضور توده توناليت

د و همچنين جايگزيني لوكوگرانيتها و آندزيتي مير قسمتريوليتي .شود هاي بالاي پوسته مشخص

در نزديكي مرز) ميليون سال پيش547-526( ميليون سال21اين رخدادها بطور تقريبي طي

و تاكر،(كامبرين صورت گرفته است-پركامبرين ).1997رمضاني

رسوبي-آتشفشانيواحدهاي سنگي اين محدوده شامل كمپلكس بنه شورو، سازند تاشك، واحد

مي) اسفورديسازند(ن آغازي كامبري و ناريگان و سنگهاي نفوذي آريز، پلو، زريگان، دوزخ دره، سفيد

).3-2شكل(باشد
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 كمپلكس بنه شورو-الف

در نزديكي گسل پشت بادامكه است پركامبرين پايين درجه دگرگوني مجموعه كمپلكس اين

 هاي سنگ گنيس، آمفيبوليت، ست،شياز تناوبي شامل متر 2000از بيش ضخامتيباو رخنمون دارد

 ريزدانهتا متوسط آركوزهايوهاوكگريهاآن سنگهاي اوليهكه باشدمي مرمر ندرتبهو كوارتزي

 مهمترين كانيهاي).1997 رمضاني،(است مجموعه اين هاي ويژگياز آمفيبوليت فراواني. است

دگ ميكاشيست و گارنت است كه بيانگر درجه پايين -رخساره اپيدوت(رگوني شيستها ها اپيدوت

 نتيجهدر كمپلكس ايندر موجود هاي گنيس دهدمي نشان صحرايي شواهد. است) آمفيبوليت

 اينسن دارد خود بالاي هاي سرياز جوانتر سنيكه است گرفته شكل گرانيتي توده جايگزيني

. ميليون سال است 544±7 دگرگوني كمپلكس

 سازند تاشك-ب

تر از كمپلكس بنه داراي سنگهاي دگرگوني است ولي شدت دگرگوني آن خفيفاين سازند نيز

 هاي رسوبي ديده مي شود اين سازند از توالي شور است بطوريكه در قسمت هاي فوقاني آن سنگ

و ماسه سنگهاي ريز تا متوسط دانه تشكيل شده 2000  متري از سنگهاي پليتي همگن، گري وك

و داراي كه هايي لايه ميان است و روانه هاي بازالتي است در اثر دگرگوني به شيست، فيليت، از توف

و متاگري وك تبديل شده -533محدوده سني اين سازند ). 1997رمضاني،(اند اسليت، ميكاشيست

و تاكر،( ميليون سال مي باشد 627 ).2003رمضاني

 رسوبي-واحد آتشفشاني-ج

 متر ضخامت از سنگهاي غير دگرگوني، 800ي رسوبي كامبرين داراآتشفشانيواحد

و لايه هاي نازكي از ژيپس تشكيل شده ولكانيك هاي اسيدي تا حدواسط، سنگهاي آهكي دولوميتي

- رخنمون اين واحد بيشتر در بخش شرقي بافق.است كه در دو طرف گسل پشت بادام گسترش دارد

 ). 1997رمضاني(ساغند است

مآتشفشانيواحد و ساغند ناميده-طالعات قبلي به سري ريزو رسوبي در دزو، سازند اسفوردي

و معادل هاي آنها را در ايران تحت نام اينفراكامبرين مي ناميدند  و جعفرزاده(مي شد ، 1994فورستر

و تاكر ). 1988ساماني را) 2003(رمضاني بر اساس مطالعات سن سنجي، سن ريوليتهاي اين سازند

.معرفي كرده اند) ميليون سال527(كامبرين آغازين 


