
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  



  
  دانشگاه صنعتي اصفهان

  دانشكده كشاورزي
  
  
  

  العمل گاوهاي شيري هلشتاين به روغن هيدروژنه نخل و روغن زرد عكس
  هايي با نسبت متفاوت علوفه در جيره

  
 
  

  علوم دامينامه كارشناسي ارشد  پايان
  
  

  شهريار كارگر
  

  
  

  د راهنماتيااس
   رضا قرباني غلامدكتر 

  ليخانيدكتر مسعود ع
  

  
۱۳۸۴  



  
  دانشگاه صنعتي اصفهان

  دانشكده كشاورزي
  
  
  

  علوم دامي آقاي شهريار كارگر  رشتهنامه كارشناسي ارشد پايان
  تحت عنوان

  
  به روغن هيدروژنه نخل و روغن زردالعمل گاوهاي شيري هلشتاين  عكس

  هايي با نسبت متفاوت علوفه در جيره
  

  .د بررسي و تصويب نهايي قرار گرفتصي زير مورتوسط كميته تخص ۱۵/۱۲/۱۳۸۴ در تاريخ

 غلام رضا قربانيدكتر         نامه استاد راهنماي پايان - ۱

 دكتر مسعود عليخاني        نامه استاد راهنماي پايان - ۲

  دکتر محمد علي ادريس          نامه استاد مشاور پايان - ۳

 دكتر عبدالحسين سميع          نامه مشاور پايان استاد - ۴

 يد رضا رحمانيدكتر حم            استاد داور - ۵

 دكتر مهدي كديور            استاد داور - ۶

             

  

  دكتر بهرام شريف نبي        سرپرست تحصيلات تكميلي دانشكده



 تشكر و قدرداني

يقين كه الطاف . شكر و سپاس آفريدگاري را كه بشر را قدرت تعقل و تفكر عطا فرمود
 بگذارم و هم او بود كه همتا مرا ياري نمود تا قدم در راه تحصيل كران آن داناي بي بي

  .دستم بگرفت و پا به پا برد
دانم تا از كساني   اي ديگر از اين مسير رسيدم بر خود لازم مي اكنون كه به سر منزل مرحله

 ارجمندم جناب آقاي دكتر  راهنمايدتياز اسا. كه در اين راه با من يار بودند تشكر نمايم
 كه در اجراي اين تحقيق همواره راهنما  عليخانيرضا قرباني و جناب آقاي دكتر مسعود غلام

ام،  كردهكسب درس اخلاق و زندگي  و در طي اين مدت از محضرشان و پشتيبان من بودند
 دكتر محمد علي ادريس و دكتر عبدالحسين سميع اناز اساتيد بزرگوار آقاي. كنم تشكر مي

 كه مهدي كديورو دكتر رحماني حميد رضا  آقايان دكتر نامه و همچنين از اورت پايانكه مش
 از .كنم  صميمانه تشكر مي،دار شدند نامه و داوري آن را عهده زحمت بازخواني متن پايان

كه در طي اين مدت افتخار شاگردي در محضرشان نصيبم شد رضا   جناب آقاي دكتر جواد پور
  .نمايم قدرداني مي

همواره مشوق و پشتيبانم بودند زندگي راحل ماز خانواده عزيز و صبورم كه در تمامي 
  . و اميدوارم بتوانم قدردان زحماتشان باشمصميمانه سپاسگزارم

ها در  ها و همفكري ها، راهنمايي وقفه سركار خانم محمدي به لحاظ فداكاري از زحمات بي
  .كنم نامه صميمانه تشكر و قدرداني مي راستاي انجام پايان

و كيت اينسكيپ ) Milo. C. Wiltbank(لو ويلتبانك از اساتيد گرانقدر آقايان دكتر ماي
)Keith. E. Inskeep (نامه، كمال  هايشان در امر انجام پايان ها و كمك به خاطر راهنمايي

  .امتنان را دارم
االله محرمي، محمد جواد يعقوبي، جواد اميني،  عادل پزشكي، يداز دوستان خوبم آقايان 

رضا عليزاده،  االله فروزمند، علي اسدي، حسن صدري، علي رحمان جهانيان، رضا باتواني، مسيح
که مرا در انجام اين تحقيق ياري كردند ، شكراالله حسني عبدالحسينيتقي قاسمي، محمد 

همچنين ياد ديگر دوستان خوبم كه ذكر نامشان در اين نوشته كوتاه . كنم تشكر مي
  .نمايم ت ميگنجد در خاطرم خواهد ماند و براي آنها آرزوي موفقي نمي

  
  شهريار كارگر         
  ۱۳۸۴اسفند ماه      
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  :چکيده
بر نسبت ناپديد شدن مواد ) YG(و روغن زرد ) HPO(اهداف اين مطالعه بررسي اثرات افزودن روغن هيدروژنه نخل 

هائي بر پايه   جيرهكه با ،های خوني و رفتار جويدن گاوهای شيری بود  فراسنجه، قابليت هضم، عملکرد، in situمغذي در 
در اين . تغذيه شدند) F:C(هاي متفاوت علوفه به کنسانتره  ای با نسبت ن تنها منبع علوفهتخم پنبه کامل و يونجه به عنوا

های   تکرار شده در دوره۴*۴ روز شيرواری در قالب طرح مربع لاتين ۵۵با ( هشت گاو هلشتاين در اوايل شيرواری ،مطالعه
تيمارها عبارت . ای مورد استفاده قرار گرفتند دههدوازكانولاي ای و   شکمبهفيستولايو دو گاو نر هلشتاين با )  روزه۲۱

 علوفه به ۳۴ : ۶۶ و نسبت HPO درصد دو) ۲ ،)شاهد( علوفه به کنسانتره ۳۴ : ۶۶درصد چربي و نسبت صفر ) ۱: بودند از
فه  علو۴۵ : ۵۵ و نسبت YG درصد دو) ۴و ) YG( علوفه به کنسانتره ۳۴ : ۶۶ و نسبت YG درصد دو) HPO(، ۳(کنسانتره 

تغذيه چربي تأثيری بر مصرف ماده خشک .  در حد اشتها تغذيه شدندTMRگاوها دو بار در روز با ). YGHF(به کنسانتره 
تغذيه چربي توليد شير را متأثر نکرد ولي . در جيره پرعلوفه کاهش يافت) >۰۰۱/۰P(داری   به طور معنيDMIنداشت اما 

به افزايش ) >۰۶/۰P(تغذيه چربي تمايل .  افزايش دادYGHF و HPO ،اهد توليد شير را نسبت به تيمارهاي شYGتيمار 
جيره پرعلوفه درصد و توليد . زياد کرد) >۰۴/۰P(داری  دادن درصد چربي شير داشت اما توليد چربي شير را به طور معني

 در مقايسه YGير نداشت اما تغذيه چربي تأثيری روی درصد و توليد پروتئين ش.  متأثر نکردYGچربي شير را در مقايسه با 
 در کل دستگاه گوارش در جيره DMقابليت هضم .  درصد و توليد پروتئين شير را افزايش دادYGHF و HPOهاي  باجيره

YG نسبت به HPO ۰۴/۰( بيشتر بودP< (روغن زرد تمايل .  با تغذيه چربي متأثر نگرديد،اگر چه)۰۶/۰P< ( به کاهش
 فيبر و اجزای آن در کل دستگاه گوارش تحت تأثير تيمارها ،CPقابليت هضم . لوفه داشت در جيره پرعDMقابليت هضم 

سطح بالای علوفه در جيره . زياد شدو منبع چربي ها  قرار نگرفت اما قابليت هضم کل اسيد چرب با افزودن چربي به جيره
ای  غلظت پيش از تغذيه. تری داشت  چرب کم قابليت هضم کل اسيد،)>۰۵/۰P(داری  در مقايسه با تيمار سوم به طور معني

 زمان ،خوردن. تر بود های دارای چربی و در جيره پرعلوفه به ترتيب بالاتر و کم اسيدهاي چرب غير استريفيه در جيره
ها در جيره دارای   تحت تأثير قرار نگرفت ولي آن فعاليتF:C در سه جيره اول با نسبت يکسان ،نشخوار و کل زمان جويدن

 جيره ، هر چند، داشتDMای  به کاهش قابليت هضم شکمبه) >۰۶/۰P(تغذيه چربي تمايل .  متأثر شدندF:Cبالای  سبت ن
HPO۰۵/۰(داری   به طور معنيP< (ای  قابليت هضم شکمبهDMای  قابليت هضم شکمبه.  را کاهش دادCP، NDF، ADF و 

ها تحت تأثير قرار نگرفت به استثناي قابليت   در جيرهF:Cفاوت کل اسيد چرب با تغذيه چربي و منبع آن علاوه بر نسبت مت
کند  نتايج مطالعه حاضر پيشنهاد مي. زياد شد) >۰۴/۰P(داری  هضم سلولز که با افزايش مقدار علوفه در جيره به طور معني

ی توليدی را در مقايسه با ها هائي بر پايه يونجه منجر به کاهش چربي شير نشده و پاسخ که استفاده از روغن زرد در جيره
افزودن چربي و منبع آن رفتار جويدن را در گاوهاي شيری هلشتاين متأثر نکرد اما با زياد . دهد ساير تيمارها افزايش مي

 پس از ،ای  زيان آوری روی قابليت هضم شکمبهتأثيرتغذيه روغن زرد . ای تحت تأثير قرار گرفت  جيرهpeNDFشدن 
 استفاده از سطح پائين علوفه برای جلوگيری از ،علاوه بر اين. ه گوارش فيبر و اجزاي آن نداشتای و کل دستگا شکمبه

  . منفي چربي فعال در شکمبه بهينه بودتأثير
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تأمين نياز انرژي گاو امروزي که براي افزايش توليد، اصلاح و پرورش يافته است، طي اوايل و 
 توليد شير مهم نيست، بلکه بايد اوجمصرف انرژي فقط طي ]. ۱۱[  کار دشواري استدهياواسط شير

به .  توليد شير حمايت کنداوجن را طي  کافي بوده و افزايش وزن بدبه مقدار براي حفظ تداوم توليد نيز
گيرند، اما اين عمل  هاي غلات به جاي علوفه مورد استفاده قرار مي منظور افزايش تراکم انرژي جيره، دانه

از زماني که مشخص شد، مقدار فيبر مؤثر براي تخمير بهينه ميکروبي، افزايش قابليت هضم مواد مغذي و 
در نتيجه افزودن چربي به جيره , ]۹۷[ است، محدود شده استحفظ ماده خشک مصرفي مورد نياز 

محتواي انرژي و ( انرژتيکتواند بازده توليدي گاوهاي شيري را از طريق تلفيق اثرات  گاوهاي شيري مي
مثلي و نيز تغيير دادن  بهبود عملکرد توليد (انرژتيکو غير) بازده انرژتيکي بالاتر نسبت به ساير مواد مغذي

  ].۱۶۵[ تحت تأثير قرار بدهد )يد چرب شير اسالگوی
 ذرات فيبر در شکمبه  محافظت نشده بهاي جيرههاي  که چربي] ۲۴۱ و ۲۳۸[ اند محققان پيشنهاد داده

 مکمل .دهند اي را کاهش مي  ميکروارگانيسم هاي شکمبهبرآور چربي   اثرات زيان نتيجهدرشده و   متصل
]. ۲۹۸[  هضم فيبر شودکاهشاي تداخل ايجادکرده و باعث  کمبهتواند با تخمير ش اشباع مي چربي غير

پيشنهاد دادکه افزايش دادن محتواي يونجه جيره پايه ممکن است مشکلات تخميري را که ] ۱۵۴[ جنکينز
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اي گوسفند  شکمبه ١هاي چرب فرار الگوي اسيد. کاهش بدهد, شود ها ايجاد مي به طور معمول با چربي
 که داراي يونجه آسياب شده بود اضافه گرديد، تغييري اي جيرهرب کانولا به  درصد اسيد چ۱۰وقتي 
روغن منداب   درصد۱۰در گاوهاي شيري وقتي  اي مواد آلي همين طور هم، تجزيه شکمبه]. ۲۰۵[ نيافت

] ۲۷۸[ اسميت و همکاران]. ۹۳[ نکرد  اضافه شد، تغييريFescue  درصد علف۵۰ اي با  پايهءبه جيره
در . کند  را متأثر مي٢هاي فعال در شکمبه  اثرات منفي القاء شده با چربيءدادند که نوع فيبر درجهپيشنهاد 

. بديا مي، افزايش شود  ميهاي داراي تخم پنبه جيره   توليد شير وقتي يونجه جايگزين سيلاژ ذرت در,ضمن
 ٣هاي خنثي در شکمبه ربي چهنگامي كهدر جيره فراوان  فيبر  به واسطه وجود هيچ مزيتي,علاوه براين

 ].۱۷۶ و ۴۷[ گردند،گزارش نشده است تغذيه مي

اي سودمند براي گاوهاي  مکمل چربي خشک خنثي شکمبه, ٥اي  يا ورقه٤اسيدهاي چرب مرواريدي
دهد، بنابراين  هاي مرواريدي کردن هزينه توليد محصول را افزايش مي روش. شيري پر توليد هستند
  ].۱۰۵[ تواند مطلوب باشد تر مي با قيمت پائينمحصولي با همان تأثير 

 از منابع چربي به سهولت قابل دسترس و نسبتاً کم هزينه است به طوري که بخش نسبتاً ٦روغن زرد
در مورد استفاده از روغن زرد در گاوهاي . دهد  تشکيل مي٧بالايي از آن را اسيدهاي چرب غيراشباع

  ].۱۶۱و  ۸۹[ داردن وجود  اطلاعات زياديشيري
 اسيد چرب منبع چربي الگوی، اي جيرهبه سطح چربي توان  مي  راهاي متفاوت به مکمل چربي پاسخ

براي اين که يک مکمل چربي . نسبت داديا اثرات متقابل بين منبع چربي و اجزاي خوراک جيره پايه 
و درصد چربي شير را  ٩مصرفي خشک  ماده  و الزاما٨ًاي سودمند و مفيد باشد، نبايستي تخميرات شکمبه

هاي منفي به چربي ممکن است به  کند که پاسخ  و مدارک اخير پيشنهاد ميواهدش. بدهدتحت تأثير قرار 
چه مکمل چربي  اگر]. ۲۳۰[ احتمال قوي زماني که سيلاژ ذرت منبع عمده علوفه جيره باشد، اتفاق بيفتد

هضم   مواد مغذي به حيوان وابسته به قابليتدهد، اثر آن روي فراهمي تراکم انرژی جيره را افزايش مي
 اي جيرههضم ساير ترکيبات  ي و قابليتا منبع چربي و اثر چربي اضافه شده روي مصرف، تخمير شکمبه

در مورد ارتباط بين افزودن چربي به جيره و عملکرد گاوهاي ]. ۲۵۸ و ۲۲۹, ۱۷۰, ۱۳۷, ۸۴, ۵۲ [است
______________________________________________________________________ 
-١  Volatile fatty acid  
-٢ Rumen-active fats 
-٣  Rumen-inert fats 
-۴  Prills fatty acid 
-۵  Flacked fatty acid 
-۶  Yellow grease 
-٧  Unsaturated fatty acid 
-٨  Rumen fermentation 
-٩  Dry matter intake 
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اضافه مقدار چربي ,  منبع چربي، روش فرآيند کردنتحت تأثير يا جيرهکه اثر چربي  شيري به دليل اين
  ].۲۳۱[در بين منابع مختلف همخواني وجود ندارد ، گيرد قرار مي شيرواري ء جيره و مرحلهشده به
 چربي شير، تغيير در مسيرهاي کاهششرايط ضروري براي ] ۲۷[ گريناري اساس مطالعه بامن و بر

اثر مستقيم ] ۱۶۶[ کالسچئر و همکاران. اشباع هستند بيوهيدروژناسيون و حضور اسيدهاي چرب غير
اين مؤلفان چنين . نشان دادندچرب در شکمبه   کامل اسيدهاي١ را روي بيوهيدروژناسيوناسيديته

ي در افزايش توليد اسيدهاي چرب ترانس اي ممکن است نقش  پايين شکمبهاسيديتهگيري کردند که  نتيجه
جيره هاي غني از سيلاژ ذرت ممکن است باعث  تغذيه. داشته باشد  توليد چربي شيرکاهشدر شکمبه و 

-trans-10,cis   گيري ايزومرهای هاي مسئول شکل تغيير در جمعيت باکتريايي در شکمبه به نفع ارگانيسم

شوند که نقش اين دو به خوبي توسط بامگارد و  trans-10,C18:1و  ٢شده مزدوج لينولئيک اسيد 12
مطالعه , با اين وجود.  چربي شير به اثبات رسيده استکاهشروي ] ۲۷[ من و گريناريو با] ۲۸[ همکاران

چرب ترانس با  با اسيدهای ٣ چربي شيرکاهشروی نشان دادن سندرم ] ۱۲۸[ گريناری و همکاران
های  جيره  در شرايط بسيار کنترل شده انجام يافته است که در آن از,گاوهايی در اواخر دوره شيرواری

استفاده شده )  درصد۸۵(  درصد چربي با درجه غيراشباعيت بالا۴و )  درصد۸۰(  فراوانکنسانترهحاوي 
استفاده از , در ضمن. ای باشد يد همان تأثيرگذاری در شرايط مزرعهؤتواند م  نمیطور قطع  بهکه, است

 بردن همان ميزان چربي بنابراين شايد بتوان با به کار.  نيستای عملی نسانتره در شرايط مزرعه کاين سطح
  .اين مشکل غلبه کرد ال کنسانتره بر  ولي با سطوح ايده,يا بيشتر

که شکل فيزيکي جيره در تعيين  دهد  کنوني براي گاوهاي شيري نشان مياي جيرههاي  راهنمايي
، فعاليت و عملکرد شکمبه، بازده  ماده خشک مصرفي،٤جويدن کردن فعاليتاي آن، متأثر ارزش تغذيه

در تنها تحقيقی که در آن با تغذيه چربی  ].۴[ هضمي، توليد و ترکيب شير و سلامتي گاو مهم است
  ماده درصد ۲استفاده از مکمل چربی پيه در سطح , ]۲۲۱[ جويدن مورد مطالعه قرار گرفته است  فعاليت
شده با مکمل چربی  گاوهای تغذيه نشان داد که ای  جيره٥ ديواره سلوليی و سطوح يکسانا  جيرهخشک

 و خشک  مادهعليرغم اين حقيقت که مصرف ,  صرف کردندردن و نشخوارپيه زمان بيشتری را برای خو
ای که به   بنابراين نوع چربی و نوع علوفه.داری پايين بود معنی  در تيمار دارای پيه به طورديواره سلولي

______________________________________________________________________ 
-١  Biohydrogenation 
-٢  Conjugated linoleic acid 
-٣  Milk fat depression 
-۴  Chewing activity 
-۵  Neutral detergent fiber 
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بنابراين اهداف  .ثر بکندأشود و نيز سطح کنسانتره ممکن است اين فعاليت را مت همراه آن استفاده مي
  :باشند نامه به قرار ذيل مي اصلي از انجام اين پايان

 روغن در جيره ای با سطح بالای کنسانتره و مکمل چربيسندرم کاهش چربي شير بررسي بروز ) ۱
  اعيت زياد برای گرفتن حداکثر پاسخ توليدی با درجه غير اشبزرد

ای   جيرهديواره سلولي  مطالعه تأثير استفاده از روغن هيدروژنه نخل و روغن زرد با سطوح متفاوت)۲
  های خونی توليد و ترکيب شير و فراسنجه,  قابليت هضم,خشک مصرف ماده  روی فراسنجه های

 با توجه به ظرفيت , در جيرهعلوفه به کنسانترهاوت بررسی اين که آيا مي توان با نسبت های متف) ۳
کاهش نرخ هضم فيبر را که به هنگام افزودن چربي به جيره هايي بر پايه سيلاژ , بافرينگ بالای يونجه

  جبران کرد, ذرت مشاهده شده
ای به   و رودهای شکمبهبرای انکوباسيون  ١های متحرک و روش کيسه in situاستفاده از تکنيک ) ۴

روده ,  شکمبه و اجزای آن در٢خشک  ماده شدن ای روی نرخ ناپديد های جيره نظور ارزيابی اثرات تيمارم
  گوارش و کل دستگاه

 در جيره ديواره سلوليبررسی تأثير استفاده از مکمل چربی و به طور بالقوه نوع آن با دو سطح ) ۵
  .٥جويدن  و کل فعاليت ٤نشخوار, ٣ای از جمله خوردن گاوهای شيری روی رفتار تغذيه

______________________________________________________________________ 
-١  Mobile bag 
-٢  Disappearance of dry matter 
-٣  Eating 
-۴  Rumination 
-۵  Total chewing activity 



 

 

 
 فصل دوم

   منابعيبررس

 

 

 

 

 

 

 

 
  ها چربيگروه بندي و معرفي  - ۲-۱

 وجود  آنهااي بندي منابع مختلف چربي بر اساس تأثيرات تغذيه هاي بسيار متنوعي براي گروه واژه
هضم اجزاي تشکيل دهنده خوراک پايه  ها ميزاني که يک منبع چربي قابليت بندي دارد، اما بيشترين گروه

 که يک منبع چربي به بيوهيدروژناسيون مقاومت نشان مي دهد، مورد توجه يزاني و مدهد ميرا کاهش 
ي خنثي در ها چربيي فعال در شکمبه و ها چربي به صورت توان مي را ها چربياين اساس  بر. دهند ميقرار 

  :ه يا محافظت شده تقسيم بندي کردشکمب

 ي خنثي در شکمبهها چربي -۲-۱-۱

 )داشته باشند اگر( يي که تأثير منفي کمتريها چربيطور اختصاصي براي  به به خنثي در شکمءواژه
اين . گردد ميگردند، داشته باشند، اطلاق  هضم خوراک وقتي به گاوهاي شيري تغذيه مي روي قابليت

 اغلب مزيت ديگري که دارند اين است که خشک بوده و به آساني قابل نقل و انتقال هستند و ها چربي
ي خنثي در ها چربي. به آساني در جيره، بدون هيچگونه نياز به تجهيزات خاص اضافه شوندند نتوا مي
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ي ها چربيشده يا اسيدهاي چرب، اسيدهاي چرب اشباع هاي کلسيمي  شکمبه اغلب غني از نمک
  ].۱۶۱[  اغلب به چربي هاي عبوري نيز معروفندها چربياين دسته از .  هستند١هيدروژنه

  ي فعال در شکمبهاه چربي -۲-۱-۲

خوراکي   موادقابليت هضم و بوده پتانسيل تداخل با تخمير ميکروبي در شکمبه را دارا ها چربياين 
 که به اثرات ها  بخش فيبري کربوهيدراتقابليت هضم، مخصوصاً دهند ميرا در درجات مختلف کاهش 

 فيبر را بيشتر از قابليت هضم اعغير اشبچرب  عموماً، اسيدهاي. هستند حساس ها چربيميکروبي اين  ضد
، ٢پيه( يي با منشاء حيوانيها چربيي فعال در شکمبه شامل ها چربي. دهند ميچرب اشباع کاهش  اسيدهاي
تخم پنبه و سويا و ( هاي روغني ، دانه)...روغن سويا، روغن کانولا و  ( ي گياهيها روغن، )... و ٣گريس

ها و  ي گياهي و حيواني که در رستورانها روغندر اثر مصرف محصول فرعي به دست آمده و ] ۱۶۱) [...
ي فعال در شکمبه تحت ها چربي ].۹۶ و ۸۹[) روغن زرد( گيرند ها مورد استفاده قرار مي پزي شيريني

 اسيد چرب الگوی  عموماً تأثير کمي روي تغيير قرار گرفته واي شکمبهي ها ميکروببيوهيدروژناسيون 
  ].۱۶۱[ شير دارند

  ي محافظت شدهها چربي -۲-۱-۳

 مقاومت به ي برااً در مورد منابع چربي است که عمدتبيشترين کاربرد واژه چربي محافظت شده
ي بدن و شير ها بافت اسيد چرب الگوی و تغيير دادن اي شکمبهي ها ميکروبهيدروژناسيون توسط 

 با يک غير اشباعهاي چرب کردن اسيد شده بر پايه احاطهي محافظت ها چربيعمده . اند طراحي شده
هاي تيمار شده با فرمالدهيد هستند که به صورت سپري از بيوهيدروژناسيون   محافظتي مثل پروتئينپوشش

استراتژي ديگر براي محافظت، تغيير شکل دادن شيميايي  .کنند مياسيدهاي چرب داخل خود، عمل 
هاي   مثل نمکباشد ميروژناسيون هستند  به اشکال شيميايي که مقاوم به هيدغير اشباعچرب  اسيدهاي

  ].۱۶۱[ ٤چرب آسيل کلسيمي اسيدهاي چرب يا آميدهاي
چرب هيدروژنه نخل محصولي از کشور مالزي و ساير مناطق خاور دور هستند که در دو  اسيدهاي

  ].۱۰۲[ گيرند شده و مورد استفاده قرار مي شکل مرواريدي و ورقه اي به بازار عرضه
  
  

______________________________________________________________________ 
١. -١  Hydrogenated fats 
٢. -٢  Tallow 
٣. -٣  Grease 
۴. -۴  Acyl fatty amides 
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 اسيد چرب منابع چربي الگوی - ۲-۲

 ميانگين غلظت اسيدهاي. ها و انواع متفاوتي از اسيدهاي چرب است هر چربي و روغني داراي نسبت
  .)۱- ۲ جدول( چرب معمول يافت شده در روغن زرد و روغن نخل به قرار ذيل است

  
حسب درصد چرب منابع چربي بر  اسيدالگوی ۱-۲جدول   

۱يمکمل چرب  

 YG [۸] HPO [۲۰۳] تعدادکربن 
۰/۲  ۰/۱  C۱۴:۰ 
۱/۲۱  ۵/۴۳  C۱۶:۰ 
۲/۴  ۳/۰  C۱۶:۱ 
۳/۱۱  ۳/۴  C۱۸:۰ 
۵/۴۳  ۵/۳۶  C۱۸:۱ 
۹/۱۳  ۱/۹  C۱۸:۲ 
۰/۳  ۲/۰  C۱۸:۳ 

  .روغن زرد = YGروغن هيدروژنه نخل و مکمل چربي  = HPO مکمل چربي -۱

  
از آنها استفاده شده نامه  ن که در اين پاياي چربيها مکملچرب  يها اسيدالگویکه  نشان شود بايد خاطر

 که در فصل سوم آمده  است ذکر شده در منابعچرب  اسيدالگویتا حدود نسبتاً زيادي متفاوت از اين 
  .است

  ي جمعيت ميکروبي روها چربي ياثر مهار - ۲-۳
هاي ميکروبي انتخابي در شکمبه به خوبي شناخته  چرب روي جمعيت امکان اثر مهاري اسيدهاي

چرب در شکمبه   با غلظت بالاي اسيد٣ و پروتوزوآ٢ها ، متانوژن١کتيلايلوي سلوها کتريبا. شده است
ها حساسيت به  نشان داد که بين ارگانيسم] ۱۵۰[ ندرسونهمطالعات کشت خالص ]. ۲۳۳[ گردند مهار مي

 ٥منفي ي گرمها باکتريتر از   حساس٤مثبت ي گرمها باکتري ،طوري که  متفاوت است بهچرب اسيد
 ء استريفيکاسيون، طول زنجيره مثلي خصوصياتچرب مربوط به  اثرات مهاري اسيدهاي،در ضمن. تندهس

______________________________________________________________________ 
١. -١  Cellulolytic bacteria 
٢. -٢  Methanogenes 
٣. -٣  Protozoa 
۴. -۴  Gram positive 
۵. -۵  Gram negative 



 ٩

مشاهده کردند که اثرات ] ۷۸[ کزرکاواسکي و همکاران. باشد ميچرب و اشباعيت آن  کربني اسيد
چرب اولئيک و استئاريک با جايگزيني يک گروه متيل يا هيدروکسيل با گروه  مهاري اسيدهاي

اثر . چرب آزاد وجود دارند، از بين رفت طور طبيعي در اسيد چرب که به  وکسيلي اين اسيدهايکرب
 اسيدهاي. باشد ميچرب اشباع  ، بيشتر از ساير اسيدهاي۱۰ -  ۱۴مهاري اسيدهاي چرب با طول کربن 

يت  اشباعغير ممکن است اثر مهاري بيشتري داشته باشند که اين حالت با افزايش ميزان غير اشباعچرب 
  ].۱۸:۱C >۱۸:۲C > ۱۸:۳C( ]۲۳۳ (شود  ميزياد 

تر   باشند و يا سريعغير اشباعچربي که بيشتر  طور منفي از اسيدهاي  بهاي شکمبه تخمير ،علاوه بر اين
ي ها ميکروب رشد و عملکرد غير اشباعي ها چربي ].۱۰۱[ از مواد خوراکي آزاد گردند، آسيب مي بيند

 ۱۵۴ ،۱۱۳[ کنند ميي اشباع مهار ها چربيهاي سلولولايتيک را بيشتر از  کروارگانيسم عمدتاً مي،اي شکمبه
 اما   معلوم نيست،کنند مي با تخمير ميکروبي تداخل ايجاد ها چربيمکانيسم دقيق اينکه چگونه اين ]. ۲۰۳و 

يل غير قطبي بودن چربي به دل ( اين است که اين امر نتيجه پوشانيده شدن ذرات خوراک با چربي اعتقاد بر
يا تأثير مستقيم سمي روي ميکروارگانيسم هاي شکمبه اي ]) ۹۶[ شود  مي متصل ها علوفهبه لايه واکسي 

  ].۱۶۱[ باشد
  چربي و پروتئين شير - ۲-۴

طوري  به.  کم استاي جيرهنرخ يا ميزان اعمال تغييرات در محتواي پروتئين شير از طريق دستکاري 
 درصد واحد تغيير بدهد ولي اين در حالي ۳ ي غلظت چربي شير را تا بالادتوان مي اي جيرهکه تغييرات 

عوامل متعددي . رسد  ميرصد واحد  د۵/۰ است که تغييرات در محتواي پروتئين آن به ندرت به بيش از
ل نسبت علوفه به کنسانتره، استفاده از مکم: کنند که عبارتند ازب محتواي چربي شير را متأثر ندتوان مي

  ].۱۶۷[  و بافرها١دهي خوراک، دفعات اي جيرهچربي در جيره، نوع کنسانتره، پروتئين 

   شيري و چربنسبت علوفه به کنسانتره -۲-۴-۱

 به ديواره سلولي اگر نسبت ،طوري که  فيبر به کنسانتره در جيره حياتي است بهمناسبهاي  نسبت
 ٢گيري پروپيونات ر اسيدي اتفاق افتاده و با شکل کمتر از يک باشد، تخمياي شکمبهنشاسته قابل تجزيه 

 در محتواي چربي شير عموماً کاهش]. ۱۶۷[ کند ميطور بالقوه محتواي چربي شير کاهش پيدا   بيشتر به
 درصد ماده خشک مصرفي باشد اتفاق مي افتد، در ۵۰ بيش از) نشاسته قابل تخمير( وقتي نسبت دانه

______________________________________________________________________ 
١. -١  Feading frequancy 
٢. -٢  Propionate 



 ١٠

الايي از نشاسته هستند، نسبت انفرادي اسيدهاي چرب شير نيز دچار  حاوي مقادير بها جيرهضمن وقتي 
  ].۲۲۷ و ۱۲۰[ شوند ميتغيير 

   شيري و چربي چربيها مکمل -۲-۴-۲

 اي شکمبهي چربي ممکن است محتواي چربي شير را بر اساس تأثيرشان روي تخميرات ها مکمل
، يا حتي مقادير )کل جيرهدرصد  ۵ -  ۶ بيش از(ي اشباع ها چربيسطوح بالاي . افزايش يا کاهش بدهند

ي اشباع معمولاً منجر ها چربي تر پائينسطوح .  چربي شير مي شوندکاهش باعث غير اشباعي ها چربيکم 
تخم پنبه عموماً چربي شير را به دليل تجزيه آهسته ]. ۱۶۷[ شوند ميبه محتواي ثابتي از چربي شير 

هاي روغني مثل سويا، کانولا و کتان چربي شير  ر منابع دانه در صورتي که سايدهد مي افزايش اي شکمبه
  ].۱۶۷[  غير اشباع با چند پيوند دوگانه کاهش مي دهند چرب اسيدهايرا به دليل سطوح بالاي 

مکمل هاي انرژي، مکمل چربي، پروتئين : پروتئين شير متأثر از چندين فراسنجه است که عبارتند از
  ].۱۶۷[ ١ کاملاً مخلوطيها جيره و تغذيه جداگانه در مقابل، زمان گوساله زايي اي جيره

   و پروتئين شيري انرژيها مکمل -۲-۴-۳

زياد کردن مصرف انرژي، محتواي پروتئين شير را از طريق افزايش توليد پروتئين ميکروبي در 
 روي آن به هر حال، فراهم کردن خوراک بيش از نياز حيوان، اثر کمتري بر. دهد ميشکمبه، افزايش 

  ].۱۶۷[ دارد

  و پروتئين شيرمکمل هاي چربي  -۲-۴-۴

، چربي مرواريدي، ٢ي گياهيها روغندر آزمايشاتي که با استفاده از انواع مکمل چربي مثل مخلوط 
، سويا و روغن  کامل پنبهتخم، پيه محافظت شده، پيه، ٣ر بلندچرب زنجي هاي کلسيمي اسيدهاي نمک

به عنوان منبع ند توان مي نها چربياز آنجايي که . ين شير نشان داده شده استزرد، کاهش در محتواي پروتئ
ي شکمبه مورد استفاده قرار بگيرند، معمولاً اين عمل منجر به کاهش سنتز ها ميکروبانرژي توسط 

 شود  ميطور معمول توصيه  ي داراي مکمل چربي بهها جيرهبه همين خاطر، در . شود  ميپروتئين ميکروبي 
  .]۱۶۷[ قابل تجزيه در شکمبه به جيره اضافه شود هضم غير  پروتئين قابلکه

   چربي شيرکاهشتئوري هاي سندرم  - ۲-۵
 در دو دسته توان مي را شوند مي چربي شير در نشخوارکنندگان کاهشيي که باعث ها تئوري

 )۲  وني هستنديي که حاصل کمبود در فراهمي پيش سازها به غدد پستاها تئوري )۱: بندي کرد طبقه
______________________________________________________________________ 
١. -١  Total mixed ration 
٢. -٢  Vegetable oil 
٣. -٣  Calcium salt of long chain fatty acid 


