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اری:سگ سپاس  

ثخطیذ ثِ هبلکیز ثش هبى  ثشسشی. ّب سا ثش هب ًبصل فشهَد ّبی آفشیٌص سا ثش هب ثشگضیذ، دبکششیي سٍصی سذبس خذایی سا کِ صیجبیی

سذبس خذای سا کِ  .هَخَدار، چٌبى کِ خویغ خلك ثِ لذسر اٍ گشدى ثِ اهش هب ًٌْذ ٍ ثِ ًیشٍی اٍ سش ثش فشهبى هب سبیٌذ ی ّوِ

هبى سا فمظ ثِ سَی خَد گطَد، چگًَِ ٍ چِ ٌّگبم ضکشش سا ثدب خَاّین  حبخز آٍسدى ثِ سَی غیش سا ثش هب ثسز ٍ احشیبج دسِ

  ....سَاًین اص ػْذُ ایي ضکش ثشآیین ّشگض ًویآٍسد؟ ًِ، 

خَلمَز اسخوٌذسش اسز  ی داس اسز، اص ّوِ دبیبًز سا ثش ٍخَد گشاهی هحوذّ)ظ( ًبصل فشهب کِ ثش گٌدیٌِ ٍحیِ سَ اهبًز ثبسالْب! دسٍد ثی

  ...اسز.ّب ٍ گطبیٌذُ دسِ ثشکبر ٍ فضبیل  ثَسشبى ثٌذگبى سَسز ٍ ساٌّوبی ًکَیی ی  ٍ یکشب گل ثشگضیذُ

ّبی ثی دسیغ خَد دس اًدبم  کِ ثب کوک آسبًی خٌبة آلبی دکشش سضب اثشاّیوی ٍ ذ گشاهی سشکبس خبًن دکشش هبّشخ همػَدیسیاص اسب

 سش سا ثشای ایطبى هسئلز داسم. ر ٍ ثْشٍصی ّش چِ افضٍىدٍ اص دسگبُ ایضد هٌبى سؼبسذبس گضاسم  ،ًوَدًذیبسی  هشا ایي دشٍطُ
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 IIP3  ٍIP1dB ..........................................................................57ًوَداس سَاى خشٍخی ثش حست سَاى ٍسٍدی ثشای سؼییي  5-5ضکل 

 LO ..............................................................................................................................57ی سجذیل ثش حست سَاى  هٌحٌی ثْشُ 6-5ضکل 

 RF .......................................................................................................................57ی سجذیل ثش حست فشکبًس  هٌحٌی ثْشُ 7-5ضکل 

 LO ..........................................................................................................58ثش حست سَاى  SSB NF  ٍDSB NFهٌحٌی  8-5ضکل 

 RF .........................................................................................58فشکبًس  سٍثصّبی دَسر ثِ دَسر ثب  هٌحٌی ایضٍلاسیَى 9-5ضکل 

 ر
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 62.........................ی عشاحی ضذُ ..................................................................................................... کٌٌذُ ضوبسیک هخلَط 10-5ضکل 

 63...........ی هَسد ًظش ثب هذاس ثبیبس عشاحی ضذُ ........................................................................ کٌٌذُ ضوبسیک هخلَط 11-5ضکل 

 LO .........................................................................63سوز چخ دس یک فبص اص  ی ضبخِهذاس هؼبدل سیگٌبل کَچک   12-5ضکل 

 IIP3 ...................................................................................67هٌحٌی سَاى خشٍخی ثش حست سَاى ٍسٍدی ثشای سؼییي  13-5ضکل 

 IP1dB ..................................................................................67هٌحٌی سَاى خشٍخی ثش حست سَاى ٍسٍدی ثشای سؼییي  14-5ضکل 

 LO ......................................................................................................68ثش حست سَاى  SSB NF  ٍDSB NFهٌحٌی  15-5ضکل 

 LO .........................................................................................................................68ی سجذیل ثش حست سَاى  هٌحٌی ثْشُ 16-5ضکل 

 RF ....................................................................................................................69فشکبًس ثب سٍثص ی سجذیل  هٌحٌی ثْشُ 17-5ضکل 

 RF .....................................................................................69فشکبًس  سٍثصّبی دَسر ثِ دَسر ثب  هٌحٌی ایضٍلاسیَى 18-5ضکل 

 MB-OFDM  ]3 [..............................................................................................................................72عشح ثبًذ سیسشن  19-5ضکل 

 73..............................................................................................................................ضذُ ی دیطٌْبد کٌٌذُ ضوبسیک هخلَط 20-5ضکل 

 76........................سبص هحلی .............. سوز چخ دس یک فبص اص ًَسبى ی ضبخِهذل سیگٌبل کَچک فشکبًس ثبلای  21-5ضکل 

 77..................................... هحلیسبص  ًَسبىسوز چخ دس یک فبص اص  ی ضبخِدبییي هذل سیگٌبل کَچک فشکبًس  22-5ضکل 

 RF ...................................................................................................................80ی سجذیل ثش حست فشکبًس  هٌحٌی ثْشُ 23-5ضکل 

 IIP3 ...................................................................................80هٌحٌی سَاى خشٍخی ثش حست سَاى ٍسٍدی ثشای سؼییي  24-5ضکل 

 IP1dB ..................................................................................80هٌحٌی سَاى خشٍخی ثش حست سَاى ٍسٍدی ثشای سؼییي  25-5ضکل 

 LO ......................................................................................................81ثش حست سَاى  SSB NF  ٍDSB NFهٌحٌی  26-5ضکل 

 M1  ٍM2 ...................................................................................................................84سشاًضیسشَسّبی  I-Vّبی  هٌحٌی 27-5ضکل 

 86................ی دیطٌْبد ضذُ ............................................................................................................ کٌٌذُ ضوبسیک هخلَط 28-5ضکل 

 VG,LO ...............................................................................................................................86سٍثص  ی سجذیل ثب هٌحٌی ثْشُ 29-5ضکل 

 VG,RF ................................................................................................................................86 سٍثصی سجذیل ثب  هٌحٌی ثْشُ 30-5ضکل 

 W9,10 ............................................................................................................................87 سٍثصی سجذیل ثب  هٌحٌی ثْشُ 31-5ضکل 

 W5-8 .................................................................................................................................87ی سجذیل ثب سٍثص  هٌحٌی ثْشُ 32-5ضکل 

 W1-4 .................................................................................................................................87ی سجذیل ثب سٍثص  هٌحٌی ثْشُ 33-5ضکل 

 س
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 LO .........................................................................................................................89سَاى  سٍثصی سجذیل ثب  هٌحٌی ثْشُ 34-5ضکل 

 LO ....................................................................................................89ثش حست سَاى  SSB NF  ٍDSB NFهٌحٌی  35-5ضکل 

 IP1dB ................................................................................90هٌحٌی سَاى خشٍخی ثش حست سَاى ٍسٍدی ثشای سؼییي  36-5ضکل 

 IIP3 .................................................................................90هٌحٌی سَاى خشٍخی ثش حست سَاى ٍسٍدی ثشای سؼییي  37-5ضکل 

 RF ..................................................................................91ّبی دَسر ثِ دَسر ثش حست فشکبًس  هٌحٌی ایضٍلاسیَى 38-5ضکل 

 93................................................ی عشاحی ضذُ ............................................................................ کٌٌذُ ضوبسیک هخلَط 39-5ضکل 

 W5,6.................................................................................................................94سجذیل ثش حست ی  ثْشُ سٍثصهٌحٌی  40-5ضکل 

 W1-4 .................................................................................................................95ی سجذیل ثش حست   هٌحٌی سٍثص ثْشُ 41-5ضکل 

 VG1-4 ..............................................................................................................................95 سٍثص سجذیل ثبی  ثْشُهٌحٌی  42-5ضکل 

 RF  ،GHz 4/2 .................................................................99دس فشکبًس  LOسجذیل ثش حست سَاى ی  ثْشُهٌحٌی  43-5ضکل 

 RF  ،GHz 8/5 .................................................................99دس فشکبًس  LOسجذیل ثش حست سَاى ی  ثْشُهٌحٌی  44-5ضکل 

 GHz 4/2 ......................100دس IP1dB  ٍIIP3ثشای سؼییي  RFثش حست سَاى ٍسٍدی  IFهٌحٌی سَاى خشٍخی  45-5ضکل 

 GHz  8/5 ....................100دس IP1dB  ٍIIP3ثشای سؼییي  RFثش حست سَاى ٍسٍدی  IFهٌحٌی سَاى خشٍخی  46-5ضکل 

 GHz 4/2  .................................................................101دس RFثش حست فشکبًس  SSB NF ٍDSB NF هٌحٌی 47-5ضکل 

 GHz 8/5 ..................................................................101دس  RFثش حست فشکبًس  SSB NF ٍDSB NFهٌحٌی  48-5ضکل 

 GHz4/2 ....................................................................101 دس فشکبًس  RFسجذیل ثش حست فشکبًس ی  ثْشُهٌحٌی  49-5ضکل 

 GHz8/5 ....................................................................102 دس فشکبًس  RFسجذیل ثش حست فشکبًس ی  ثْشُهٌحٌی  50-5ضکل 
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 َا جذيلفُرست 

 4.............................................................................................................]1[سین  ّبی کبهذیَسشی ثی اسشبًذاسدّبی ضجکِ 1-1خذٍل 

 43........................................................ ٍ ٍاسًٍگی لَی دس سشاًضیسشَسّبی هبسفزآسشبًِ  صیشثیي ػولکشد ی  همبیسِ 1-4خذٍل 

 49...............................................کٌٌذُ  ...................................................................... هخلَطهمذاس دبساهششّبی ػولکشد  1 -5خذٍل 

 50................................................................................................. سفشِثکبس   µm 18/0ثشخی اص دبساهششّبی سکٌَلَطی  2-5خذٍل 

 55............................................. اٍلیِسبصی  ضجیِثشای اًدبم سئَسی  همبدیش دبساهششّبی ثِ دسز آهذُ اص هحبسجبر 3-5خذٍل 

 56..................................سبصی .................................................. اًدبم ضجیِهمذاس ًْبیی دبساهششّبی اًشخبة ضذُ ثشای  4-5خذٍل 

 56................................ ثبلاًس ّبسهًَیکسبصی  ضجیِگیلجشر سل ثشای اًدبم ی  کٌٌذُ هخلَطهمذاس دبساهششّبی  5-5خذٍل 

 59........................................کٌٌذُ  ...................................................................................... هخلَطػولکشد   ای اص خلاغِ 6-5خذٍل 

 59....................................................................................... کٌٌذُ  هخلَطدبساهششّبی ػولکشد ی  ّوِلیسز کبهلی اص  7-5خذٍل 

 66.....................................کٌٌذُ  ..................................................... هخلَطاص ضشایظ ػولکشد ٍ دبساهششّبی ای  خلاغِ 8-5خذٍل 

 66..................................کٌٌذُ  ................................. سبصی هخلَط ضجیِاص دبساهششّبی اًشخبة ضذُ ثشای  ای خلاغِ 9-5خذٍل 

 70.............................................................................................................................کٌٌذُ   هخلَطاص ػولکشد ای  خلاغِ 10-5خذٍل 

 71........................................................... لجلی CMOSّبی  کٌٌذُ هخلَطثب کٌٌذُ  هخلَطػولکشد ایي ی  همبیسِ 11-5خذٍل 

 74.......................................کٌٌذُ  ............................................................................. هخلَطهمذاس دبساهششّبی ػولکشد  12-5خذٍل 

 76.......................................................................................................................کٌٌذُ   هخلَطهمذاس ًْبیی دبساهششّبی  13-5خذٍل 

 79..........کٌٌذُ  ...................................................... سبصی هخلَط ضجیِاص دبساهششّبی اًشخبة ضذُ ثشای ای  خلاغِ 14-5خذٍل 

 82.......................................کٌٌذُ  .......................................................................... هخلَطدبساهششّب ٍ ضشایظ ػولکشد  15-5خذٍل 

 82............................................................................ ّبی لجلی کٌٌذُ هخلَطثب کٌٌذُ  هخلَطػولکشد ایي ی  همبیسِ 16-5خذٍل 

 84.........................سشاًضیسشَسّبی هبسفز .................ی  آسشبًِ صیشثیي ػولکشد ًَاحی ٍاسًٍگی لَی ٍ ی  همبیسِ 17-5خذٍل 

 88......................................................................................................................................کٌٌذُ   هخلَطضشایظ ػولکشد  18-5خذٍل 

 89............................................کٌٌذُ  ................... سبصی هخلَط ضجیِاص دبساهششّبی اًشخبة ضذُ ثشای ای  خلاغِ 19-5خذٍل 

 91..........................................کٌٌذُ  .................................................................................. هخلَطاص ػولکشد ای  خلاغِ 20-5خذٍل 

 92.......................................................... لجلی CMOSّبی  کٌٌذُ هخلَطثب  کٌٌذُ هخلَطػولکشد ایي ی  همبیسِ 21-5خذٍل 

 ط
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 96........................................کٌٌذُ  ................................ هخلَطاص همبدیش دبساهششّبی اًشخبة ضذُ ثشای ای  خلاغِ 22-5خذٍل 

 96..................کٌٌذُ  ............................................. سبصی هخلَط ضجیِاص دبساهششّبی اًشخبة ضذُ ثشای ای  خلاغِ 23-5خذٍل 

 102............................................کٌٌذُ  ............................................................................. هخلَطاص ػولکشد ای  خلاغِ 24-5خذٍل 

 103......................................................... لجلی CMOSٍلشبط دبییي ّبی  کٌٌذُ هخلَطثب کٌٌذُ  ی هخلَط همبیسِ 25-5خذٍل 

 104................................................................................  ًبهِ ّبی عشاحی ضذُ دس ایي دبیبى کٌٌذُ ی هخلَط همبیسِ 26-5خذٍل 
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 اختصاری علائم فُرست

AC                   Alternative current 

ADS                Advanced Design System 

ADSL              Asymmetric Digital Subscriber Line 

AP                   Access Point 

BDM               Bulk Driven Mixer 

BDR                Blocking Dynamic Range 

BER                 Bit- Error- Rate 

BJT                  Bipolar Junction Transistor 

BW                  Bandwidth 

CAD                Computer-Aided Design 

CCK                Complementary Code Keying 

CG                   Conversion Gain 

CGV                 Voltage Conversion Gain 

CMOS             Complementary Metal–Oxide–Semiconductor 

Cox                    Gate-Oxide Capacitance per unit area   

CSMA/CD       Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection 

dB                     Decibel 

dBm               Decibels with respect to 1mW 

DC                    Direct Current 

DSB NF            Double- Sideband Noise Figure 

DSL                  Digital Subscriber Line 

DSP                  Digital Signal Processing  

DSSS                Direct Sequence Spread Spectrum 

EIRP                 Equivalent Isotropically Radiated Power 

fC                       Flicker noise corner frequency 

FCC                  Federal Communication Commission 

FOM                 Figure Of Merit 

FHSS                Frequency Hopping Spread Spectrum 

fRF                      RF Frequency 

gds                      Drain-to-Source small signal transconductance 

gmbs                              Back gate (bulk) transconductance 

gm                                 Gate transconductance 

 ش
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GV                      Voltage Gain 

HB                     Harmonic Balance 

HBT                  Hetero-junction Bipolar Transistor 

HD2                  Second-Order Harmonic Distortion 

HD3                  Third-Order Harmonic Distortion 

Ibias                     Bias Current 

IC                      Integrated Circuit 

ID                       Drain current 

Idc                       DC current 

IEEE                  Institute of Electrical and Electronics Engineers  

IF                       Intermediate Frequency 

IIP3                   Third-Order Input Intercept Point 

IM2                   Second-Order Intermodulation 

IM3                   Third-Order Intermodulation 

Iout                      Output Current 

IP3                    Third-Order Intercept Point 

IP1dB                  Input 1 dB compression point 

IR                      Infra Red 

Iref                      Reference current 

ISM                   Industrial- Scientific-Medical 

ITU                   International Telecommunication Union 

K                       Boltzmanʼs constant   

Kf                      Flicker noise factor 

L                       Transistor Length 

LC                     Inductor-Capacitor 

Leff                     Effective length 

Lmin                    Minimum length 

LNA                  Low Noise Amplifier 

LO                     Local Oscillator 

LPF                   Low Pass Filter 

MB-OFDM       Multiband Orthogonal Frequency Division Multiplexing 

Mbps                 Mega bit per Second 

MDS                  Minimum Detectable Signal 

MOS                  Metal–Oxide–Semiconductor 

 ظ
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NF                      Noise Figure 

NMOS                N-channel MOSFET 

OFDM                Orthogonal Frequency Division Multiplexing 

P                          DC Power Consumption 

P1dB                      1 dB Compression Point 

Pdiss                      Dissipation Power 

PMOS                 P-channel MOSFET 

Pin                        Input Power 

Pout                      Output Power 

q                          Charge of an electron 

Q                         Quality Factor 

QPSK                  Quadrature Phase Shift Keying  

RBC                      Bulk-channel Resistance 

rds                         Drain-to-Source small signal resistance 

RF                        Radio Frequency 

RFIC                    Radio Frequency Integrated Circuit 

RL                         Load Resistance 

rO                         Small signal output resistance 

RS                        Source Resistance 

RX                       Receiver 

SFDR                  Spurious- Free Dynamic Range 

SiGe                    Silicium-Germanium 

SNR                     Signal-to-Noise Ratio 

SOC                     System on chip 

SSB NF               Single-Sideband Noise Figure 

T                          Absolute temperature in  degrees Kelvin  

THD                    Total Harmonic Distortion 

TOI                     Third-Order Intercept 

TSMC                 Taiwan Semiconductor Manufacturing Company 

UNII                    Unlicensed National Information Infrastructure 

UWB                   Ultra Wideband 

VBS                                  Body (Bulk)-to-Source Voltage 

VCO                   Voltage Controlled Oscillator  

VDD                      Supply Voltage 
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VDS                      Drain-to-Source Voltage 

Vds,sat                              Drain-to-Source saturation voltage 

VGA                   Variable Gain Amplifier 

VG                       Gate bias voltage 

VGS                      Gate-to-Source Voltage 

VIF                       Voltage Amplitude of IF Signal 

Vin                        Input Voltage 

VLO                      Voltage Amplitude of LO Signal 

Vod                       Overdrive Voltage 

Vout                      Output Voltage 

VRF                      Voltage Amplitude of RF Signal 

VTH0                     Zero substrate bias threshold voltage 

VTH                      Threshold Voltage 

W                         Transistor Width 

Weff                      Effective width 

Wi-Fi                   Wireless Fidelity 

WECA                 Wireless Ethernet Compatibility Alliance 

WLAN                Wireless Local Area Network 

WMAN               Wireless Metropolitan Area Network 

WPAN                Wireless Personal Area Network 

WWAN               Wireless Wide Area Network 

ɣ                           Body effect factor            

Φf                         Fermi surface potential   

 λ                         Channel length modulation factor 

µn                        Mobility of charge carrier of NMOS 

µp                                  Mobility of charge carrier of PMOS 
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