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  سپاسگزاري

  

كه از تمام  دانم يمخود  ي فهيوظمام رسيده، اتاكنون كه به ياري خداوند متعال اين پايان نامه به 

همه  يها تيحمااز مادر و پدر عزيزم كه با . تشكر كنم ام رساندهكساني كه در اين راه مرا ياري 

از همسر . دارمفراهم نمودند تا مراتب تحصيلي را به پايان برسانم كمال تشكر را جانبه محيطي 

از استاد . ارمزمهربان و عزيزم كه در همه حال پشتيبان و مايه دلگرمي من بوده است سپاسگ

كه در طول انجام پايان نامه از جناب آقاي دكتر محمد ابراهيم بحرالعلوم  قدرم گرانراهنماي 

راهنما آقاي  دياسات از .شان استفاده بردم بسيار سپاسگزارم هاي بسيار ارزنده ها و راهنمايي توصيه

دكتر محمد حسين شريعت و  آقاي دكتر رضا بازرگان لاري كه در طول اين راه ياري رسان و از لحاظ 

از جناب آقاي دكتر محمد علي زارع مسئول محترم . كمال تشكر را دارم اند بودهعلمي پشتيبان من 

آزمايشگاه بخش مهندسي ن آزمايشگاه جذب دانشگاه آزاد اسلامي واحد مرودشت و ديگر مسئولا

  . كنم يمتشكر  دانشگاه شيراز مواد



 د 

  

  

  چكيده

  

  مس توسط چوب ذرت و ساقه ذرت فلز جذب يون 

  

  به كوشش

  ساره وفاخواه

  

بيولوژيكي گياهي چوب ذرت و  يها جاذبدر اين تحقيق سعي شده است تا با استفاده از 

علاوه بر بررسي . صنعتي خارج نمود يها پسابساقه ذرت يون فلزي مس را از محلول شبه 

در حالت طبيعي، ساقه ذرت اصلاح شده توسط اسيد  ها جاذببازده جذب يون مس توسط 

و جذب تعادلي لانگموير  يها روشجذب يون مس توسط . نيتريك نيز مورد بررسي قرار گرفت

ميزان جذب يون مس توسط ، به دست آمده طبق نتايج. مورد مطالعه قرار گرفتنيز فرندليچ 

اصلاحات  ي جهينتچوب ذرت در حالت طبيعي بيشتر از ساقه ذرت اصلاح نشده بود، اما در 

مختلف  پارامترهاي ريتأث نيچنهم  .انجام گرفته ميزان بازده ساقه ذرت به مراتب افزايش يافت

. ذرات جاذب و زمان تماس جاذب و يون فلزي مورد بررسي قرار گرفت ي اندازه و pH نظير

 .نشان داد تر كوچك ي دانه ي اندازههاي بالاتر و  pHدر را ظرفيت جذب  ي نهيشيبنتايج 
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  مقدمه -1

  

  

 اجزاء گياه ذرت خصوصيات فيزيكيبررسي  -1-1

  

رود و هم  آسيا و آمريكاي لاتين به شمار مي افريقا،ترين منابع غذايي مردم  ذرت يكي از مهم

ذرت به . شود چنين در تغذيه حيوانات در آمريكاي شمالي و ديگر نقاط جهان استفاده مي

هاي نان ذرت مكزيكي، حريره، پاپكورن و بلال و در حيوانات به  ها به صورت عنوان غذاي انسان

اين محصول همچنين يك منبع مناسب . ]1[ يردگ مورد استفاده قرار مي 1صورت علوفه و سيلاژ

  . ]2[ شود براي صنايع توليد نشاسته، ويتامين، فيبر، روغن و اتانول محسوب مي

تا  2001 هاي جهاني ذرت مابين سالتوليد  شود، مشاهده مي 1-1 شكل همان طور كه در

كه اين  افزايش يافته است، )74/44%(ميليون تن  52/867ميليون تن به  35/599از  2011

. هاي مشابه بيشتر بوده است درصدي رشد جمعيت در طي سال34/12ميزان حتي از افزايش

 . رسد بيليون دلار آمريكا مي 53/199به  2011ي توليد  ذرت در سال  مقدار محاسبه شده

،  2-1 شكل  در .مشاهده مي شود 1-1در جدول توليد ذرت در كشورهاي مهم توليد كننده 

كشور مهم  10سرانه، واردات و صادرات ذرت در  نيز مقادير مصرف 4-1 شكل و  3-1 شكل 

  . ]1[ شده استنشان داده 

                                                 
1 Silage 



3 

به . ترين باقيمانده هاي حاصله از توليد و مصرف ذرت هستند چوب و ساقه و برگ جزء مهم

كيلوگرم  22/0كيلوگرم چوب، 15/0 در حدود كيلوگرم دانه ذرت خشك توليد شده،1ازاي هر 

، 85/190 در حدود 2011در نتيجه در سال .  ]3[ آيد كيلوگرم ساقه به دست مي50/0برگ و 

 . ]1[برگ و ساقه توليد شده است، ن چوبميليون ت 76/433و  30/113

 

  .]1[جمعيت جهان و توليد ذرت در طي دوره معين 1- 1 شكل 

 
 

  .]1[  توليد جهاني ذرت 1- 1 جدول 
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  .]1[ مصرف سرانه ذرت در ده كشور برجسته 2- 1 شكل 

 

 

 

  .]1[ ده كشور برجسته بهذرت  واردات 3- 1 شكل 

  


