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ϩΪϴϜ̩�
�ϭ� ϭΩ� ϲ̳ΪϳΩ� ΐϴγ� ϞϠϋ� ϭ� ωϮϴη� ϲγέήΑˬήοΎΣ� ζϫϭ̡̬� ϑΪϫ

ΪηΎΑ�̶ϣ�ϥήϳ�ϪΒͲ�ϥί�ϥέΎϛ�ϲϧΪϴϣ���ϲϔϴλϮΗ�ˬζϫϭ̡̬�εϭέ
��� ϱΩΪϳϭέ� β̡�ωϮϗϭ� ί� β̡� ̶Ϡϋ� ��ϞϣΎη� ϱέΎϣ� ϪόϣΎΟ� ϭ
͠�ΕΎϘΑΎδϣ� ϝϭ� ϪϠΣήϣ� έΩ� ϩΪϨϨϛ� Ζϛήη� ϥί� ϥέΎϜηίέϭ� ϲϣΎ

�ϩΎϣ�ΩΩήϣ�έΩ�έϮθϛ�ϲϫΎ̴ηΎΑ�̲ϴϟ˺˼́́��̵Ωί�ϩΎ̴ηίέϭ�έΩ
�ΐϟΎϗ�έΩ�ϥή͡˻̋��ΩΪόΗ�ΎΑ�ϢϴΗ˺̋̊��ϲϣ�ˬΪη�έΰ̳ήΑ�ήϔϧ

ΪϨηΎΑ� ��ϪΘϓή̳� ήψϧ� έΩ� ϱέΎϣ� ϪόϣΎΟ� ΎΑ� ήΑήΑ� ϪϧϮͳ� ϢΠΣ
Ϊη� �� ϲϣΎ͠� ϪΑ� ϲγ͐γΩ� ϡΪϋ� ΖϠϋ� ϪΑ� Ύϣ˺̋̊��ϪόϣΎΟ� ήϔϧ
ϣ� ˬϱέΎ˺˻˹��ΪϨΘϓή̳� έήϗ� ϪόϟΎτϣ� ΩέϮϣ� Ύϫ� ϥ� ί� ήϔϧ

�ϪΘΧΎγ�ϖϘͭ�ΐϴγ�εέΰ̳�ϡήϓ�ήοΎΣ�ϖϴϘ͞�ϱ͖̳�ϩίΪϧ�έΰΑ
�͗Ϩ̪ʹ� ϭ� ϲΟέΎΧ� ϊΑΎϨϣ� ί� ϩΩΎϔΘγ� ΎΑ� ϡήϓ� Ϧϳ� Ϫϛ� ΩϮΑ
�ϭ� Ϊη� Ϫϴ͡� ήοΎΣ� ζϫϭ̡̬� ωϮοϮϣ� ΎΑ� ςΒΗήϣ� ϲϠΒϗ� ΕΎόϟΎτϣ

�Εήψϧ�ί�ϩΩΎϔΘγ�ΎΑ�ϥ�ϲϳϮΘͭ�ϲϳϭέ̋��ΪϴΗΎγ�ί�ήϔϧ
ϣ�ϭΖϓή̳�έήϗ�ΪϴΎΗ�ΩέϮϣ�ϥΎμμΨΘ���ϩΩΩ�ϞϴϠ͞�ϭ�Ϫϳΰ͝�ΖϬΟ

�ˬΪλέΩ�ϭ�ϲϧϭήϓ�ϱέΎϣ�ϱΎϫ�κΧΎη�ί�ϩΩΎϔΘγ�ήΑ�ϩϭϼϋ�Ύϫ
Ϊη�ϩΩΎϔΘγ�ΰϴϧ�έϮϜγ�ϱΎϛ�Ϛϳ͐ϣέΎ̡�͖Ϗ�ϱέΎϣ�εϭέ�ί��

�ϪΑ� εέΰ̳� ϡήϓ� ί� ϪϠλΎΣ� ̵Ύϫ� ϩΩΩ� Ϫ̯� Ϧϳ� ϪΑ� ϪΟϮΗ� ΎΑ
ϞϴϠ͞�ϭ�Ϫϳΰ͝�ΖϬΟ�ϪΠϴΘϧ�έΩ�ΪϨηΎΑ�̶ϣ�̶ϧϭήϓ�ΕέϮλ��ϩΩΩ
ΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ�ϭΩ�̶Χ�̮ϳ͐ϣέΎ̡�ήϴϏ�ϥϮϣί�ί�Ύϫ���ϥΰϴϣ

�ϖϴϘ͞�Ϧϳ�έΩ�Ύϔϟ�̵ΎτΧ˹̋�˹P�Ϊη�ϪΘϓή̳�ήψϧ�έΩ���ϪΘϓΎϳ
ΩΩ� ϥΎθϧ� Ύϫ� ��ΩέϮϣ� έΎϛ� ϲϧΪϴϣ� ϭ� ϭΩ� ϥί� ϥέΎϜηίέϭ� ί

�ϪόϟΎτϣ́�̂̋��ΎϬϨΗ�ϭ�ΪϧΩϮΑ�ϩΪϳΩ�ΐϴγ�έΎΒϜϳ�ϞϗΪΣ�ΪλέΩ
̊�˻�Ϊϣ� έΩ� Ύϫ� ϥ� ΪλέΩ�ϩΪθϧ� ΐϴγ� έΎ̩Ω� ΩϮΧ� ΖϴϟΎόϓ� Ε

ΪϧΩϮΑ���ϲ̳Ϊϴθϛ�ϪϠλΎΣ�ΞϳΎΘϧ�ϖΒσ�˻̀��ϲ̳ΪϴηήΧ�ˬ���ϲ̳έΎ̡
�̊�˺̀���ϲ̴ΘϓϮϛ�ϭ�ˬ�́�˺̊�����έΩ�ΐϴγ�ωϮϴη�ϥΰϴϣ�Ϧϳ͐θϴΑ

ΩϮΑ�έΎϛ�ϲϧΪϴϣ�ϭ�ϭΩ�ϥί�ϥέΎϜηίέϭ�͗Α���ˬ͕ϳή͠�ζϴΑ�ϞϠϋ
�ˬϱέΎΠϔϧ�ΕΎϨϳή͠�ϡΎͰ�ˬ̼Ύϛ�ϥΩήϜϧ�ϡή̳�ˬϊϧΎϣ�ΎΑ�ΩέϮΧήΑ

ΩΎϳί�ϲ̴ΘδΧ�ϭ��ϭΩ�έΩ�ϲ̳ΪϳΩ�ΐϴγ�ίϭήΑ�ϞϠϋ�ϦϳήΗ�ϩΪϤϋ�ί
ΩϮΑ� ϥί� ϥέΎϛ� ϲϧΪϴϣ� ϭ� ��ˬΎ̡� ϕΎγ� ˬϥέ� ˬϮϧί� ϲΣϮϧ

�ϲΣϮϧ� ϦϳήΗ� ϩΪϤϋ� ί� Ύ̡� ̨ϣ� ϭ� ΕήϘϓ� ϥϮΘγ� ϱήϤϛ� ϪϴΣΎϧ
ΩϮΑ�έΎϛ�ϲϧΪϴϣ�ϭ�ϭΩ�ϥί�ϥέΎϜηίέϭ�έΩ�ϩΪϳΩ�ΐϴγ���έΪϘϣ

� έϮϜγ� ϱΎϛ�˼̊�˺́� �� τγ� έΩ� ϩΪη� ϩΪϫΎθϣ˹̋�˹ �Η�ΕϭΎϔ
�ϭ� ϥΎ̳ΪϧϭΩ� έΩ� Ύϫ� ΐϴγ� ίϭήΑ� ϥΰϴϣ� ͗Α� έ� ϱέΩΎϨόϣ

ΩΩ�ϥΎθϧ�ϥή̳�ΏΎΗή̡�ϭ�ϥΎ̳Ϊϧή̡��
�

Ύϫ�ϩ̫ϭ�ΪϴϠϛ���ϥί�ϥέΎ̯�̶ϧΪϴϣ�ϭ�ϭΩ�ˬΐϴγ�ϞϠϋ�ˬωϮϴη
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˺�˺��ϪϣΪϘϣ�
�Ϛϳ�είέϭ�ˬϱ̫ϮϟϮϨϜΗ�Ζϓήθϴ̡�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ�ϲϧϮϨϛ�ϊϣϮΟ�έΩ
�ϲϜϳ�ϥϮϨϋ�ϪΑ�ϭ�ΩϮη�ϲϣ�ΏϮδͭ�ϲϋΎϤΘΟ�ϱέϭήοϭ�ϱΩήϓ�ίΎϴϧ

Ζγ�Ρήτϣ�ϪόϣΎΟ�έΩ�ϲηίέ�ϞϣϮϋ�ί���
� ϞϣϮϋ� ί� ϲϜϳ� είέϭ� ϭ� ϲϧΪΑ� ΖϴΑήΗ�ˬΖηΪ͜� ͗ϣΎΗ� ϢϬϣ

�͑ΧΎγ�Ϣϫήϓ�ϭ�Ζγ�ϪόϣΎΟ�Ωήϓ�ϢδΟ�ϭ�Ρϭέ�ρΎθϧ�ϭ�Ζϣϼγ
�ί� ϭ� ϥ� ΪϳϮϓ� ί� ˬϥϻΎδ̳έΰΑ� ϭ� ϥΎϧϮΟ� ϱέϭ� ϩή͜� ϪϨϴϣί

� ϪΘδΟήΑ� ϱΎϫ� ϑΪϫϱέϮθϛ� ήϫ�Ζγ� ��ϲηίέϭ� ϱΎϫ� ΐϴγ� ίϭήΑ
�ί� ΪϧϮΗ� ϲϣ� Ϫϛ� Ζγ� ͓ΑΎϗέ� ϭ� ϲϧΎϣήϬϗ� ϱΎϫ� είέϭ� ΪϣΎϴ̡

είέϭ� ϩ̬ϳϮΑ� είέϭ� ϪΑ� ϥΎϧϮΟ� ͑ΧΩή̡��ί� ΰϴϧ� ϭ� ϲϧΎϣήϬϗ
�Ϧϳ�Ϫϛ�ΪϳΎͳ�ϱ͖̳ϮϠΟ�Ύϫ�ϥ�ϱ�ϩΩϮϧΎΧ�ϱϮγ�ί�ϥ�εήϳά̡
�ϭ�ΖηΪ͜�ϱίΎγ�Ϣϫήϓ�͕όϳ�είέϭ�ϭ�ΖϴΑήΗ�͗ΘδͲ�ϱΎϫ�ϑΪϫ�ΎΑ

Ζγ�ϥϮ̴ʹΎϧ�ϪόϣΎΟ�Ζϣϼγ���
�ϱΎϫ�ΐϴγ�ίϭήΑ�ί�ϱ̴͖θϴ̡�ϱήΑ�εϼΗ�ϪϧϮ̳�ήϫ�ϦϳήΑΎϨΑ

�ίΎϏ�Ύϫ�ϥ�ίϭήΑ�ϞϠϋ�ϭ�Ύϫ�ΐϴγ�ΖΧΎϨη�ΎΑ�Ϫϛ�ϲηίέϭ�̶ϣ
ϣΎ̳� ˬΩϮη�ϭ� ϲϧΪΑ� ΖϴΑήΗ� ΪϨίέ� ϑΪϫ� ϪΑ� ϥΪϴγέ� ϱήΑ� ϲ
Ζγ�είέϭ��� 

�ϥέΎϜηίέϭ�͐θϴΑ�Ϫϛ�ΪϨΘδϫ�ϲΗϼϜθϣ�ί�ϲηίέϭ�ϱΎϫ�ΐϴγ
�ϪϠͣ�ί�ϭ�ϩΩϮΑ�ϪΟϮϣ�ϥ�ΎΑ�ΩϮΧ�ϲηίέϭ�ϲ̳Ϊϧί�ϥέϭΩ�έΩ

Ϊϧϭέ� ϲϣ� έΎ� ϪΑ� ϥΎϴΑήϣ� ϭ� ϥέΎϜηίέϭ� ϱΎϫ� ϲϧή̴ϧ� ��άϟ
ϣ��ϭ�ϲ̳ΪϳΩ�ΐϴγ�ί�ϱ̴͖θϴ̡�ϭ�ϲϫΎ̳ϪϠΑΎϘ��ϱέϭήο�ϥ�ΎΑ

�Ϊγέ�ϲϣ�ήψϧ�ϪΑ��ˬϥέΎ̰ʹ�ϭ�ΪϠ̳˻˹˹˹�˺���έΩ�έϮψϨϣ�͗ʹ�ϪΑ
�Ζγ�ϪΘϓΎϳ�ζϳΰϓ�ϖϴϘ͞ί�ϩίϮΣ�Ϧϳ�ϪΑ�Ϫϗϼϋ�͖Χ�ϱΎϫ�ϝΎγ
�ωϮϗϭ� ϲ̴ϧϮ̴̩� ϭ� Ύϫ� ΐϴγ� ΖϴϫΎϣ� ΎΗ 

ΪϫΩ�έήϗ�ϲγέήΑ�Ζ͞�έ�Ύϫ�ϥ���ϖϳήσ�ί�Ϫϛ�Ϊϴϣ�Ϧϳ�ΎΑ
͐θϴΑ�ϲϫΎ̳�ϭ�ζϧΩ�Ύϫ�ΐϴγ�ΖϴϫΎϣ�ϪΒϧΎΟ�Ϫʹ�ϲγέήΑ�ΐδϛ�ϱ

ϧϮΗ� ΪϨϳήϓ� ϪΑ� Ύϫ� ϥ� ί� ϱ̴͖θϴ̡� ϦϤο� ˬϩΪη� ˬϲθΨΒ�Ζ̯ήΣ
� ̶ϧΎϣέΩϭ��ί� ϲϳΎϫέ 

� ϚϤϛ� ΰϴϧ� ϲ̳ΪϳΩ� ΐϴγ�ϩΪϳΩ� ΐϴγ� ϥέΎϜηίέϭ� ΎΗ� ΩϮη
� ήϫ� ΪϨϧϮΘΑΪϧΩή̳� ίΎΑ� είέϭ� Ϫλήϋ� ϪΑ� ήΗΩϭί� Ϫ̩� ��ϞϣϮϋ

�έΩ�ϲϔϠΘͮΐϴγ�ίϭήΑ�ΪϧέΩ�ΖϟΎΧΩ���έϮψϨϣ�ϪΑ�ϥέΎϜηίέϭ
Ψγ� ςϳήη� Ζ͞� ϲηίέϭ� ΕΎϨϳή͠� ϡΎͰ�ϲϣ� Ϧϳή͠� ϱέϮηΩ� ϭ� Ζ

ΪϨϨϛ� ��ϪΑ� Ωήϓ� ήϳΎγ� Ϫϛ� Ϫ̩� ϥ� ί� ͐θϴΑ� ΪϳΎΑ� Ύϫ� ϥ
�ϲϤδΟ� ϱΎϫ� ΖϴϟΎόϓ 

� ΪϨϨϛ� Ϧϳή͠� ˬΪϧίΩή̡� ϲϣΎΗ��ϱϻΎΑ� ΡϮτγ� ϪΑ� ΪϨηΎΑ� έΩΎϗ
ΪϨγήΑ�͓ΑΎϗέ���ΎΑ�ί�ϲϳϻΎΑ�ϥΰϴϣ�Ϧϳή͠�ϱϻΎΑ�ΡϮτγ�ϊΒτϟ

ΩέΩ�ϝΎΒϧΩ�ϪΑ�ΰϴϧ�έ�Ύϫ�ΐϴγ���
ηίέϭ�ϱΎϫ�ϪΘηέ�ί�ϲϜϳ�ϲϧΪϴϣ�ϭ�ϭΩ�ϩΎ̴ϳΎΟ�ί�Ϫϛ�Ζγ�ϲ

Ζγ� έΩέϮΧήΑ� ΖγϭΩ� είέϭ� ϡΩήϣ� ͗Α� έΩ� ϲΑϮΧ� ��ϪΘηέ� Ϧϳ
                                       
1- Gould & etal  
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�ί� ϱέΎϴδΑ� Ϫϗϼϋ� ΩέϮϣ� ΩϮΧ� ιΎΧ� ϱΎϫ� ΖϴΑάΟ� ΎΑ� ϲηίέϭ
�ϥΎϬΟ�ϪτϘϧ�ήϫ�έΩ�ϭ�βϨΟ�ϭ�Ϧγ�ήϫ�έΩ�ϪόϣΎΟ�ΩήϓΖγ��

�̶ϣ� ϪΘΧΎϨη� ΰϴϧ� έΩΎϣ� ̵Ύϫ� είέϭ� ί� ̶̰ϳ� ϥϮϨϋ� ϪΑ� ϦϴϨ̪ʹ
ΩϮη����

ϲϧΪϴϣ� ϭ� ϭΩ� ϪΘηέ� έΩ�̳̬ϳϭ� ϞϴϟΪΑ�ωϮϨΘϣ� ϱΎϫϮ̴ϟ� ϲ
�ˬΪϳΪη�ϲϧΪΑ�ΖϴϟΎόϓ�ˬϥ�ϱ�ϩΩΎϣ�Ζόγϭ�ˬΖϛήΣ�ί�ϱ͖̳�ϩή͜

ͮ�ϞϣϮϋ�ˬ͓ϛήΣ�ϲ̳ΩΎϣ�ˬϲϧΎϤδΟ�ϲ̳ΩΎϣ�ϒϠΘ�ϲϧϭέ�ϲ̳ΩΎϣ
�ςϠϏ�ϱήΟ�ϭ�είϮϣ�ˬϲϧΪΑ�ϲ̳ΩΎϣ�έΩ�ϒόο�͖ψϧ�ϲϠϣϮϋ�ϭ

ΕΰϴϬ͝� ϭ� ϞϳΎγϭ� ϥΩϮΑ� ΐγΎϨϣΎϧ� ϭ� Ύϫ� ϚϴϨϜΗ��ϥΰϴϣ� ϪΑ
�ϱΩΎϳί�̶ηίέϭ�̵Ύϫ�ΐϴγ�ίϭήΑ�ΚϋΎΑέΩ��ϪΘηέ�Ϧϳ�ϥέΎϜηίέϭ
ΩϮη�̶ϣ��ϥέΎϜηίέϭ�ΕΎϨϳή͠�ϊτϗ�Ύϳ�Ϫϔϗϭ�ΚϋΎΑΩϮη̩�ˬ�Ϫ�ΎδΑ

�ςγϮΗ�ΖΑΎϗέ�ϱ�ϪϨΤλ�ϥΩήϛ�ϙήΗ�ΚϋΎΑ�Ϫϛ�ϲϳΎϫ�ϲ̳ΪϳΩ�ΐϴγ
�ϥέΎϜηίέϭΩϮη�̶ϣ��ϭήϤϋ��ΪϫΩ�ϲϣ�ζϫΎϛ�έ�Ύϫ�ϥ�ϲϧΎϣήϬϗ

�έήϗ�͖ΛΎΗ�Ζ͞�ϩΪϨϳ�έΩ�έ�Ύϫ�ϥ�Ζϣϼγ�ΪϧϮΗ�ϲϣ�͓Σ�ϭ
ΪϫΩ���

Ϯϣ� ϪΑ� ϪΟϮΗ� ΎΑ� άϟ� ήϛΫ� ΩέϩΪη��ϪΑ� ϲΑΎϳ� ΖγΩ� ϱήΑ
�ϥΰϴϣ�ζϫΎϛ�έϮψϨϣ�ϪΑ�ϭ�είέϭ�ϭ�ϲϧΪΑ�ΖϴΑήΗ�ϪϴϟΎϋ�ϑΪϫ
�͓χΎϔΣ�ΕΎϣΪϗ�ϪΑ�ΪϳΎΑ�ϥέΎϜηίέϭ�ϱήϳά̡�ΐϴγ�ϭ�ΕΎϣΪλ
�ΐϴγ�ωϮϧ�ωϮϗϭ�ϞϠϋ�ϲγέήΑ�ϭ�ΖΧΎϨη�ϖϳήσ�ί�ϭ�ΖηΎϤ̳�Ζʹ

� ϪϨϴϣί� ϞϣϮϋ� ί� ϲηίέϭ� ϱΎϫ�ϞϤϋ� ϪΑ� ϱ͖̳ϮϠΟ� Ύϫ� ϥ� ίΎγ
�ͅέϭ�ΎϜʹ�ϭ�ΎϤϨϫέ�ˬϥέ˻˹˹˻��� 
�

˺�˻���ϪϠΌδϣ�ϥΎϴΑ�
�ΎΑ� ϡϮΗ� Ϫϛ� Ζγ� είέϭ� ΪϨϳΎηϮΧΎϧ� ΩέϮϣ� ϪϠͣ� ί� ΐϴγ
�ϥέϭΩ� έΩ� ϥέΎϜηίέϭ� ͐θϴΑ� ϪϧΎϔγΎΘϣ� ϥ� ϥΩϮΑ� ζ͚� Εάϟ
�ωϮοϮϣ� Ϧϳ� ϩέϮʹ� ϭ� ΪϧϮη� ϲϣ� ϪΟϮϣ� ϥ� ΎΑ� ϲηίέϭ� ϲ̳Ϊϧί

ΪϨϛ� ϲϣ� ΩΎ͵� ϲϧή̴ϧ� ϥέΎϜηίέϭ� ϭ� ϥΎϴΑήϣ� ϱήΑ� ��͐θϴΑ
Ω�ΐϴγ�ϞϴϟΩ�ϪΑ�ϥέΎϜηίέϭ�ςϳήη�ϪΑ�Ζθ̳ίΎΑ�ϪΑ�έΩΎϗ�ϲ̳Ϊϳ

�ϪϴϟϭΪϨΘδϴϧ��ΖΑΎϗέ�ϭ�είέϭ�ϪϨΤλ�ί�ϞϣΎϛ�έϮσ�ϪΑ�Ύϳ�ϭ
�ϲϣ� ϞΎϧ� αέΩϭί� ϲ̴ΘδθϧίΎΑ� ϪΑ� Ύϳ� ϭ� ϩΪη� ϪΘηά̳� έΎϨϛ

ΪϧϮη���ϥέϭΩ�ˬϩΪη�ΐϴγ�έΎ̩Ω�͐Ϥϛ�ή̴ϳΩ�ϱ�ϩΪϋ�Ϫϛ�͂ΎΣ�έΩ
�ϪΑ� ήΗΩϭί� ϭ� ϩΩϮͳ� ϱή̢γ� ήΗ� ϊϳήγ� έ� ΐϴγ� ϭ� ϲθΨΒϧϮΗ

�ήΑ�ϝ�ϩΪϳϭ�ΏϮϠτϣ�ςϳήηΩή̳�ϲϣϧΪ���Ϣϛ�ϲ̳ΪϳΩ�ΐϴγ�ϞϳϻΩ
�ΩΎϳί�Ύϳ�ϭ�ΖδϳΎΑ�ϲϣ�Ϫϛ�Ζγ�ϲΗΎϋϮοϮϣ�ϪϠͣ�ί�ϥέΎϜηίέϭ

�Ω͖̳�έήϗ�ϲγέήΑ�ϭ�Κ͙�ΩέϮϣ�ΪϠ̳˺��ˬϥέΎϜʹ�ϭ˻˹˹˹����
�ϪΑ�ΪϨηΎΑ�ϞϴΧΩ�ΐϴγ�ίϭήΑ�έΩ�ΪϨϧϮΗ�ϲϣ�ϲϔϠΘͮ�ϞϣϮϋ
�ϪΑ�ϲηίέϭ�ϱΎϫ�ΐϴγ�ϱίήτΧ�ϞϣϮϋ�ϞϴϠ͞�ϭ�Ϫϳΰ͝�έϮψϨϣ�͗ʹ

Α�ίΎϴϧ�Ϛϳ�ϥϮϨϋ�ήψϧ�ϪΑ�ϱέϭήο�Ϫϧ̴͖θϴ̡�ϱΎϫΪϨϳήϓ�ϱή
�Ϊγέ�ϲϣ��ϭ�̱͌Ϩϳϭ̳ΪϠ˻�ˬ˻˹˹˼����

                                       
1- Gould & etal 
2- Weinbery & Gould  
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γ�ϲϠϛ�έϮσ�ϪΑϴ�ΖϓΎΑ�ϱΎϫ�ΐϴγ�˭ΐϟΎϗ�έΩ�ϲϧΎϤδΟ�ϱΎϫ�ΐ
�ˬϡήϧ� ΖϓΎΑ� ϱΎϫ� ΐϴγ� ˬϥϮΨΘγ 
�ϱΎϫ� ϡΪϧ� ϭ� Ύϫ� ϥΎ̳έ� ϱΎϫ� ΐϴγ� ϭ� ˬϲϠμϔϣ� ϱΎϫ� ΐϴγ

ϠΧΩϲ��ΐϴγ�ωϮϤͬ�έΩ�ϭ�Ϊϧ͖̳�έήϗ�ϪόϟΎτϣ�ΩέϮϣ�ΪϧϮΗ�ϲϣ
Ω� ϪΑ� ΎϫϪϠͣ� ί� ϲϔϠΘͮ� Ϟϳϻ� ��ϭ� ϞϳΎγϭ� ί� ϩΩΎϔΘγ� ϡΪϋ

�ˬΐγΎϨϣ�ϲΣϭέ�ςϳήη�ϭ�ϲϧϭέ�ϲ̳ΩΎϣ�ϡΪϋ�ˬΐγΎϨϣ�ΕΰϴϬ͝
ϔΘγ�ϭ�ΪϳΪη�ϲ̴ΘδΧ�ˬΏϮϠτϣ�ϲϧΎϤδΟ�ϲ̳ΩΎϣ�ϡΪϋ�ί�ζϴΑ�ϩΩΎ

�ΪϫΩ�ϲϣ�Υέ�Ϯπϋ�ί�ΪΣ�α�̵Ω˺��ˬϥέΎ̰ʹ�ϭ˻˹˹˻����
�ΏΎδΣ�ϪΑ�έΩΎϣ�είέϭ�Ϛϳ�ϲϧΪϴϣ�ϭ�ϭΩ�ϪϜϨϳ�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ

ϣ�ϭ�Ϊϳ�ϲϣ�ϥ�έΩ�ΐϴγ�ϥΰϴ�ˬΖγ�ΩΎϳί�ΎΑ�άϟΖϳΎϨϋ��ϪΑ
�ΩέϮϣ�έΩ�ζϧΩ�ζϳΰϓ�ϪϜϨϳ�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ�ϭ�ϪΘηέ�Ϧϳ�Ζϴʹ
�ί�ϱέΎϴδΑ�ίϭήΑ�ί�ΪϧϮΗ�ϲϣ�ϲϧΎϤδΟ�ϱΎϫ�ΐϴγ�ωϮϴη�ϞϠϋ

ΪϳΎͳ�ϱ͖̳ϮϠΟ�ϥ͌Ο�ϞΑΎϗ�͖Ϗ�ΙΩϮΣˬ��Ζγ�ϥ�ϝΎΒϧΩ�ϪΑ�ϖϘͭ
ί�ϥέΎϛ�ϲϧΪϴϣ�ϭ�ϭΩ�͗Α�έΩ�έ�Ύϫ�ΐϴγ�ϞϠϋ�ϭ�ωϮϴη�ΎΗ�ϥ

�έΩ� Ύϫ� ΏΎΗή̡� ϭ� Ύϫ� εή̡� ˬΎϫϭΩ� ϱΎϫ� ϩϭή̳� έΩ� ϥήϳ� ϪΒͲ
�̲ϴϟ�ϝϭ�ϪϠΣήϣ�ϝΎγ�έΩ�έϮθϛ�ϱΎϫ�ϩΎ̴ηΎΑ˺˼́́��ϲγέήΑ�ΩέϮϣ

�ϲϣΎ̳�ϖϳήσ�Ϧϳ�ί�ϥϮΘΑ�ΎΗ�ΪϫΩ�έήϗ�ϖϴϘ͞�ϭ�ΖϬΟ�ήΛϮϣ
�έΩ� Ύϫ� ϥ� ϥΪϧΎγέ�ϞϗΪΣ� ϪΑ� ϭ�Ύϫ�ΐϴγ�ίϭήΑ� ί�ϱ̴͖θϴ̡
�ϪΘηέ� ϥΎϧί� ϪόϣΎΟ 

ΖηΩήΑ�ϲϧΪϴϣ�ϭ�ϭΩ���
έΩ�ϥϮϨϛ�ΎΗ��ΕέϮλ�ϲΗΎϘϴϘ͞�ϲϧΪϴϣ�ϭ�ϭΩ�ϱΎϫ�ΐϴγ�ιϮμΧ

�ϲ̳ΪϳΩ� ΐϴγ� ϪϟΎδϣ� Ϫϛ� ϲόϣΎΟ� ϖϴϘ͞� ͂ϭ� Ζγ� ϪΘϓή̳
�ϲγέήΑ�͖Χ�ϪϫΩ�έΩ�έ�ϪΒͲ�ϥί�έΎϛ�ϲϧΪϴϣ�ϭ�ϭΩ�ϥέΎϜηίέϭ

Ζγ�ϪΘηΪϧ�ΩϮΟϭ�ΪϳΎͳ���ϥ�ήΑ�έ�ϖϘͭ�ϱΩϮΒϤϛ�͗Ϩ̩�ΩϮΟϭ
ΩίΩή̢Α� ϖϴϘ͞� Ϧϳ� ϲΣήσ� ϪΑ� ΎΗ� ΖηΩ� ��Ϫϛ� Ζγ� Ϊϴϣ

Ύ̳�ϪϠϴγϮϨϳΪΑϥΎϧΎϣήϬϗ�ϪΑ� ΖϣΪΧ�ΖϬΟ�έΩ�ϲϣ�ϭ��ϥέΎϜηίέϭ
�ϲϧΪϴϣ�ϭ�ϭΩ�ϪΘηέ�έΩϥΎϧί�ΩϮη�ϪΘηΩήΑ���

�ϥΎϳΩϻϮϓ�ϖϴϘ͞�ί�Ϫ̯�̶̯Ϊϧ�ΕΎϋϼσ�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ�˺˼̀̀��
�̶ϤϴϤλ�ϭ�˺˼́̀���ϭΩ�ΐϴγ�ϞϠϋ�ϭ�ωϮϴη�ϥΰϴϣ�ΎΑ�ρΎΒΗέ�έΩ

�ϪΠϴΘϧ� Ϧϳ� ϪΑ� ϥϮΗ� ̶ϣ� ˬΖηΩ� ΩϮΟϭ� ϥί� ϥέΎ̯� ̶ϧΪϴϣ� ϭ
Ϫ̯�Ϊϴγέ���

ΟϮϣ� ϱΎϫ� ΐϴγ�ϪϜϠΑ� έΎϜηίέϭ� ΩϮΧ� ΎϬϨΗ� Ϫϧ� είέϭ� έΩ� ΩϮ
ΪϨϛ�ϲϣ�ϡϭήͭ�ϲϠϣ�ΕέΎΨΘϓ�ϥΩέϭ�ΖγΩ�ϪΑ�ί�έ�ϭ�έϮθϛ��

�Ϧϳ�ίέ�ήΑ�ϭ�κϴΨθΗ�έΩ�ΎΗ�Ζγ�ΐΟϭ�έϮθϛ�είέϭ�ϥΎϴϟϮΘϣ
�Ύϫ�ϥ�ί�ϲηΎϧ�νέϮϋ�ζϫΎϛ�ˬΎϫ�ΐϴγ�ϡΎ̴Ϩϫ�Ωϭί�ϥΎϣέΩ�ϭ
�ϱήΟ�έΩ�ϭ�ϩΩήϛ�ϱΰϳέ�ϪϣΎϧήΑ�Ύϫ�ϥ�ίϭήΑ�ϞϠϋ�ΖΧΎϨη�ϭ

ϮϜΑ�ϢϬϣ�ϦϳΪϨη���ϲγέήΑ�ϪΑ�ΎΗ�Ζγ�ϥ�ήΑ�ϖϴϘ͞�Ϧϳ�άϟ
�ΐϴγ�ϞϠϋ�ϭ�ωϮϴη�ϲϧήϳ�ϥί�ϪΒͲ�ϥέΎϛ�ϲϧΪϴϣ�ϭ�ϭΩ�έΩ

�έΩ� ϲΗΪϴϬ͠� ϥϮΘΑ� ϪϠλΎΣ� ΕΎϋϼσ� Ϫέ� ΎΑ� ΎΗ� ΩίΩή̢Α
�ϪΘηέ� Ϧϳ� ϥέΎϜηίέϭ� ϱήΑ� ΐϴγ� ί� ϱ̴͖θϴ̡� ϪϣΎϧήΑ

ΪϴθϳΪϧ�� 

                                       
1- Dey s & etal  
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˺�˼���ϖϴϘ͞�Εέϭήο�ϭ�Ζϴʹ�

Ηέ�έϮψϨϣ�ϪΑ�ϪΒͲ�ϥέΎ̰ηίέϭ�Ζ͞��ΩϮΧ�̶ηίέϭ�Ωή̰ϠϤϋ�˯ΎϘ
�Ϧϳή͠� ̵έϮηΩ� ϭ� ΖΨγ� ςϳήη 

ΪϨϨ̯� ̶ϣ� ��̶ϤδΟ� ̵Ύϫ� ΖϴϟΎόϓ� ί� ͐θϴΑ� ̶ϠϴΧ� ΪϳΎΑ� Ύ̏
�̶ΘΑΎϗέ�̵ϻΎΑ�ΡϮτγ�ϪΑ�ΪϨηΎΑ�έΩΎϗ�ΎΗ�ˬΪϨϨ̯�Ϧϳή͠�ϩήϣίϭέ

ΪϨγήΑ���έΩ�έ�Ύϫ�ΐϴγ�ί�̶ϳϻΎΑ�ϥΰϴϣ�Ϧϳή͠�̵ϻΎΑ�ΡϮτγ
ΩέΩ�ϝΎΒϧΩ�ϪΑ�ϩ̬ϳϭ�̵Ύϫ�είέϭ���ϪΑ�̵ΩΪόΘϣ�ΕΎϘϴϘ͞�ϝΎΒϧΩ

�ϭ� ΐϴγ� ϦϴΑ� ϪτΑέ�ϦϴϨ̪ʹ� ϭ� Ύϫ�ΐϴγ� ϞϠϋ� ϭ�ωϮϴη� ̶γέήΑ
Ϊϧ� ϩΩϮΑ� Ύϫ� ̵έΎϤϴΑ� ϥϮ̪ʹ� ϒϠΘͮ� ϞϣϮϋ� � ��ϝΎΜϣ� ̵ήΑ

�̵ήϳήϓ�˻˹˹́��Ζϓήθϴ̡�έΩ�Ϫϴϟϭ�̵Ύϫ�ΐϴγ�Ϫ̯�ΩΩ�ϥΎθϧ�ˬ
�ϪΘηΩ� ζϘϧ� ϩΪϨϳ� έΩ� ΪϨϧϮΗ� ̶ϣ� Ύϫ� ̵έΎϤϴΑ� ϪόγϮΗ� ϭ

ΪϨηΎΑ� �� ϭ� ̵έϭήϣ� ϪϟΎϘϣ� ϭΩ� ̵έϭήϣ� ϪόϟΎτϣ� ̮ϳ� έΩ� ϭ̌́�
ϘϣΖγ� ϩΩϮͳ� ̶γέήΑ� έ� ̶ϘϴϘ͞� ϪϟΎ� ��ί� ΪΘΑ� ϖϴϘ͞� Ϧϳ

�ϩΪη� ίΎϏ� ϥέΎ̰ηίέϭ� έΩ� ΐϴγ� ήτΧ� ϭ� Ϧϣΰϣ� ̵Ύϫ� ̵έΎϤϴΑ
Ζγ���ΎΗ�Ζγ�ίΎϴϧ�̵͐θϴΑ�ϖϴϘ͞�Ϫ̯�ΪϳΎͳ�̶ϣ�Ϊϴϳ΄Η�ΞϳΎΘϧ

�Ϧϣΰϣ�̵Ύϫ�̵έΎϤϴΑ�ήτΧ�ΎΑ�ϥέΎ̰ηίέϭ�έΩ�Ύϫ�ΐϴγ�ρΎΒΗέ
ΩϮη� Ϧηϭέ� ϩΪϨϳ� έΩ� ��ήτΧ� � Ϫ̯� ΪϨ̯� ̶ϣ� ϥΎϴΑ� ϦϴϨ̪ʹ� ̵ϭ

Θγ�έΩ� ̶Ϡμϔϣ� ̵Ύϫ� ̶̳ΪϳΩ� ΐϴγ� ί� ΪόΑ� ΖϳήΗέ� ϮΌ
�Ζγ�ϻΎΑ�̶ΘΑΎϗέ�ϥέΎ̰ηίέϭ�̵ήϳήϓ˺�ˬ˻˹˹́����

� ϱ� ϲγ̮̯� ̵Ύϫ˻�� ϥέΎ̰ʹ� ϭ�˺̂̀̌�� ˬ�ϥΎϴΑ� ΩϮΧ� ϖϴϘ͞� έΩ
�Ϫϛ�ΪϧΩήϛ�ϑϼΘΧ�έΎϨ̯�έΩ�ˬϥί�ϥέΎ̰ηίέϭ�έΩ�ϪϠλΎΣ�ΕΎΣήΟ

�ΎϫΩήϣ�ΩέϮϣ�ΎΑ�̶γΎγ�έϮσ�ϪΑ�ˬ�̶̰ϳ̫ϮϟϮϴΑ�̶ϧΎϤΘΧΎγ�̵Ύϫ
�ϭ�ΖηΪϧ�̶ΗϭΎϔΗΎΑ�ϥέΎ̰ηίέϭ�ήΟ�ϪΑ�ήΗΪόΘδϣ�ήΗ�ϪΑή͝�ΖΣ

̭ίϮϗ�ϭ�Ϯϧί�ΕΎΣήΟ�˰�ΪϧΩϮΒϧ�ˬ�Ύϫ�ϥί�ϭ�ΪϧΩϮΑ�ήΗ�Ξϳέ
̶̴ΘϓϮ̯�ϪΑ�͐θϴΑ�Ύ̡�ϕΎγ�̶ϧ�̭ίΎϧ�ΐϴγ�ϭ�̶̳Ϊη�̱έ�ϪΑ�̱έ�ˬ

ΪϧΪη�̶ϣ�έΎ̩Ω���
�ωϮϴη�ϥΰϴϣ�ϱ�ϩέΎΑέΩ�ϲϛΪϧ�έΎϴδΑ�ΕΎϘϴϘ͞�Ύϣ�έϮθϛ�έΩ

�ϭ�ϭΩ�ϱ�ϪΘηέ�ϥέΎϜηίέϭ�͗Α�ϲηίέϭ�ϱΎϫ�ΐϴγ�ϞϠϋ�ϭ�ϲϧΪϴϣ
Ζγ�ϪΘϓή̳�ϡΎͰ�ϥΎϧί�ϲ̳ΪϳΩ�ΐϴγ�Ύ˱λϮμͮ���

�ϝΎγ�έΩ�ϥΎϳΩϻϮϓ�ϖϴϘ͞�ˬΕΎϘϴϘ͞�Ϧϳ�ϪϠͣ�ί˺˼̀̀�Ζγ��Ϫϛ
�ωϮϧ� ϪΑ� ϲϠϛ� ΕέϮμΑ� ϥ� έΩ��
�Ϛϳ� ϥϮϨϋ� ϪΑ� ϲϧΪϴϣ� ϭ� ϭΩ� ϱ� ϪΘηέ� έΩ� Ξϳέ� ϱΎϫ� ΐϴγ
�ΎΑ�ρΎΒΗέ�έΩ�ϲϛΪϧ�ΕΎϋϼσ�ϭ�Ζγ�ϩΪη�ϩέΎη�ϲϠϛ�ϪϋϮϤͬ

Ύϫ�ΐϴγ�ϞϠϋ�ϭ�ωϮϴη�ϥΰϴϣϴϣ�ϭ�ϭΩ�ϪΘηέ�έΩ�Ξϳέ�ϱ�ϲϧΪ
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