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 تعهد نامه

 

 ثیٛقیٗ ؼـ غبن اـقیبثی تبثیف وٛؼٞبی آِی ٔػتّف ثف ٔب٘ؽٌبـی ٠ّف وً ٔتفی ػٌَاى پایاى ًاهِ:

 

    ػلف ّای ّزسشٌاسایی ٍ هبارسُ با کارشٌاسی ارشد رشتِ دٍرُ  داًشجَی           هحود هْدی سادُ ایٌجاًب 
     

ْرد  هتؼدکتز ابزاّین ایشدی ٍ دکترز هحورد تمری ًا رزی     داًشگاُ فزدٍسی هشْد تحت راٌّوایی   کشاٍرسیداًشکدُ  
 شَم: هی

ًتایج ارائِ شدُ در ایي پایاى ًاهِ حا ل هطالؼات ػلوی ٍ ػولی ایٌجاًرب برَدُم هوریَلیت  رحت ٍ ا رالت       -
 گیزم. هطالب هٌدرج را بِ طَر کاهل بز ػْدُ هی

 در خصَص استفادُ اس ًتایج پژٍّشْای هحمماى دیگز بِ هزجغ هَرد ًظز استٌاد شدُ است. -

هطالب هٌدرج در ایي پایاى ًاهِ را ایٌجاًب یا فزد یگزی بِ هٌظَر اخذ ّیچ ًَع هدرن یا اهتیاسی تراکٌَى برِ    -
 ّیچ هزجؼی تولین ًکزدُ است.

شْد تؼلك دارد.  همالات هورترزج اس پایراى ًاهرِم  یرل ًرام      کلیِ حمَق هؼٌَی ایي اثز بِ داًشگاُ فزدٍسی ه -
 ( بِ چاپ خَاّد رسید. Ferdowsi University of Mashhadداًشگاُ فزدٍسی هشْد )

حمَق هؼٌَی توام افزادی کِ در بِ دست آهدى ًتایج ا لی پایاى ًاهِ تاثیز گذار بَدُ اًد در همالات هوترزج  -
 اس رسالِ رػایت خَاّد شد.

خصَص استفادُ اس هَجَدات سًدُ یا بافتْای آًْا بزای اًجام پایاى ًاهرِم کلیرِ ارَاب  ٍ ا رَلا اخ لری      در  -
 هزبَطِ رػایت شدُ است.

 

 تازیخ‌

 نام و امضاء دانشجو

‌

 مالکیت نتایج و حك نشس

         کلیه حموق معنوی این اثس و محصولات آن )مماالات متاتجس ب نسناماه  اای زایاناه ایب ناسم ا صاز اا و

تجهیصات ساخته شده( نه دانشگاه  سدوسی مشهد تعلك دازد و  ندون اخر اجاشه کتبای اش دانشاگاه لانا     

 واگرازی نه شجص ثالث نیتت.

 .استفاده اش اطلاعات و نتایج این پایان نامه ندون ذکس مسجع مجاش نیتت 



‌ب  
 

 چکیذُ

٠ٕف ٔتٛوٗ  ٠ّف وً ٞبی ثب ٘یٕٝ تفیٗ ٠ّف وً ٞبی غب٘ٛاؼٜ تفیبقیٖٙٛ ٞب ٚ خكٚ ٟٔٓٔتفی ثیٛقیٗ یىی اق 

٠ّف وً ؼـ غبن ٘جمٝ ثٙؽی ٔی ٌٛؼ. ایٗ ٔٙب١ِٝ ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوی تبثیف وٛؼٞبی آِی ٔػتّف ثف ٔب٘ؽٌبـی ٚ تدكیٝ 

ثفای ت١ییٗ ثمبیبی ٌیبٜ قـا٠ی وّكا  اوتفبؼٜ اقاـقیبثی ٘یك  ٔتفی ثیٛقیٗ ؼـ ٌفایٗ ٔكـ٠ٝ ای ٚ وٙتفَ ٌؽٜ آقٔبیٍٍبٞی ٚ

ؼـ لبِت ٘فش ثّٛن ٞبی وبُٔ ثّٛـت فبوتٛـیُ ا٘دبْ ٌؽ. آقٔبیً ٔكـ٠ٝ ای  اق آقٔبیً قیىت وٙدی آٖ ثب اوتفبؼٜ

وٛؼ  ٌبُٔ وبـثفؼ وٛؼٞبی آِی وٕپٛوت قثبِٝ ٌٟفی، ٚ ؼـ وٝ تىفاـ ا٘دبْ ٌؽ وٝ ٠ٛأُ ٔٛـؼ ثفـوی ؼـ آٖ تّبؼفی

وبـثفؼ ٔتفی ٔمؽاـ ؽٖٚ وبـثفؼ وٛؼٞبی آِی ٚ تٗ ؼـ ٞىتبـ ثٝ ٕٞفاٜ تیٕبـ ٌبٞؽ ث 40ٔفغی، ٌبٚی ٚ ٌٛوفٙؽی ثٝ ٔیكاٖ 

. ثفای ت١ییٗ غّٝت ٔتفی ثیٛقیٗ ؼـ غبن ٞىتبـ ثٛؼ٘ؽؼـ  %(WP75 ) ٔبؼٜ تدبـیٌفْ  1500ٚ  750وٙص  2ثیٛقیٗ ؼـ 

 120ٚ  90، 55، 30، 15، 7، 3، 0وب٘تی ٔتفی وٙص غبن ؼـ فٛاُِ قٔب٘ی  15-0په اق وبـثفؼ آٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیفی اق ٠ٕك 

ؼـ آٖ ٌبُٔ وبـثفؼ ٠ٛأُ ٔٛـؼ ثفـوی ٚ ٞی ا٘دبْ ٌؽ ْٚ وٝ ؼـ ٌفایٗ وٙتفَ ٌؽٜ آقٔبیٍٍبا٘دبْ ٌؽ. آقٔبیً ؼـٚق 

( ٚ ؼٚـٜ ٍٟ٘ؽاـی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ؼـ ؼاغُ ٚق٘ی غبن ؼـِؽ 5/2ؼـ آقٔبیً ٔكـ٠ٝ ای )ثب ٘ىجت  وٛؼٞبی آِی ٔؿوٛـ

تىفاـ ا٘دبْ ٌؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  3ـٚق( ثٛؼ٘ؽ وٝ ؼـ  120 ٚ 90، 50، 30، 15، 5، 0)ؼـخٝ وب٘تی ٌفاؼ  25ؼـ ؼٔبی ا٘ىٛثبتٛـ 

ی ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ غبن ثب ٔطَّٛ ٔتفی ثیٛقیٗ ٔػّٖٛ ٌؽ٘ؽ. ثفای ت١ییٗ ثمبیب ٔیّی 5ثٝ ٔیكاٖ ؼـ ایٗ آقٔبیً غبن 

ٔتفی ثیٛقیٗ ؼـ غبن ؼـ ثفای ت١ییٗ ثمبیبی اوتفبؼٜ ٌؽ.  HPLCاق ؼوتٍبٜ  ؼـ غبن ؼـ ٞف ؼٚ آقٔبیً ثیٛقیٗ ٔتفی

ثب اوتفبؼٜ اق آقٔبیً قیىت وٙدی ثب ٌیبٜ وّكا ؼـ آقٔبیٍی خؽاٌب٘ٝ ٚ ؼـ ٌفایٗ ٌّػب٘ٝ ای ا٘دبْ آقٔبیً ٔكـ٠ٝ ای 

ؼـ ٞىتبـ  ٌْف 1500وبـثفؼ غبن ؼـ ؼـ  ٔتفی ثیٛقیٗآقٔبیً ٔكـ٠ٝ ای ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثب ٚخٛؼ ایٙىٝ ثبلیٕب٘ؽٜ ٘تبیح  ٌؽ.

اق وٛی ٔتفی ثیٛقیٗ لفاـ ٍ٘ففت. تطت تبثیف ٔمؽاـ وبـثفؼ  أب ٘یٕٝ ٠ٕف آٖ ،ٌفْ ؼـ ٞىتبـ ثٛؼ 750ثیٍتف اق وبـثفؼ 

ـٚق(  46) ٔتفی ثیٛقیٗ. ثٙٛـیىٝ وٕتفیٗ ٘یٕٝ ٠ٕف ؼاؼافكایً  ـا وف٠ت تدكیٝ ٔتفی ثیٛقیٗ ،افكٚؼٖ وٛؼٞبی آِی ؼیٍف

ؼـ ٌفایٗ . ٍٔبٞؽٜ ٌؽـٚق( ؼـ تیٕبـ فبلؽ وٛؼ آِی  66ؼـ تیٕبـ وبـثفؼ وٕپٛوت قثبِٝ ٌٟفی ٚ ثیٍتفیٗ ٘یٕٝ ٠ٕف آٖ )

آقٔبیٍٍبٞی ٘یك وبـثفؼ وٛؼٞبی آِی تبثیف ١ٔٙی ؼاـی ثف تدكیٝ ٔتفی ثیٛقیٗ ؼاٌت ٚ ثب٠ث افكایً وف٠ت تدكیٝ آٖ 

 آٖ (ـٚق 120)ؼـ تیٕبـ وٕپٛوت قثبِٝ ٌٟفی ٚ ثیٍتفیٗ ٘یٕٝ ٠ٕف ٔتفی ثیٛقیٗ ـٚق(  87ٌؽ. ثٙٛـیىٝ وٕتفیٗ ٘یٕٝ ٠ٕف )

. ٘تبیح آقٔبیً قیىت وٙدی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثمبیبی ٔتفی ثیٛقیٗ ؼـ غبن تبثیف ١ٔٙی فبلؽ ٔبؼٜ آِی ثٛؼتیٕبـ  ٔفثٖٛ ثٝ

ػً ٞبی ؼاـی ثف وجكٌؽٖ ٌیبٜ وّكا ٘ؽاٌت ثب ایٙطبَ ثب افكایً غّٝت ٔتفی ثیٛقیٗ ؼـ غبن ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ٚ ث

ٔیّی ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ غبن( ضىبویت  0690/0وٕتف ) ED50ٞٛایی وّكا ثٍؽت وبًٞ یبفت. ـیٍٝ وّكا ثب ؼاٌتٗ 

 ٔیّی ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ غبن( ثٝ ثمبیبی ٔتفی ثیٛقیٗ ؼـ غبن ٍ٘بٖ ؼاؼ. 101/0ثبلاتفی ٘ىجت ثٝ ثػً ٞبی ٞٛایی وّكا )

ٔی تٛا٘ؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٌبغُ ثٛیمٜ قیىت وٙدی ـیٍٝ آٖ ٌیبٜ وّكا اوتفبؼٜ اق ثف اوبن ٘تبیح آقٔبیً قیىت وٙدی، 

 ىتی ٔٙبوجی ؼـ تٍػیُ ثبلیٕب٘ؽٜ ٠ّف وً ٔتفی ثیٛقیٗ ثىبـ ثفؼٜ ٌٛؼ.قی

 ، ٘یٕٝ ٠ٕفٔب٘ؽٌبـی، ٔتفی ثیٛقیٗثمبیب، قیىت وٙدی، ٍاطُ ّای کلیذی: 
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 سپاسگضاسی

 ٕٔٗ اوت، ـویؽٜ اتٕبْ ثٝ ٘بٔٝ پبیبٖ ایٗ ٍ٘بـي ٚ ا٘دبْ ٔفاضُ ٔت١بَ غؽاٚ٘ؽ ثیىفاٖ اِٙبف ثب وٝ اوٖٙٛ

قضٕبت  ـوٓ اؼة اق ففٔٛؼ ثف غٛؼ لاقْ ٔی ؼا٘ٓ وٝ ثٝ  ٠ٙبیت ـا اثف ایٗ اـایٝ تٛفیك وٝ اٚ ثیطؽ وپبن ٚ ضٕؽ

 وٝ ؼوتف اثفاٞیٓ ایكؼی ؼـثٙؽی ٚ ؼوتف ٔطٕؽ تمی ٘بِفی آلبیبٖ ففقا٘ٝ غٛؼْ خٙبة ٚ ـإٞٙبی فبُٔ اوبتیؽ

 ا٘دبْ ٔٛخجبت ٚ ٕ٘ٛؼٜ ثٟفٜ ٔٙؽ غٛیً اـق٘ؽٜ پیٍٟٙبؼٞبی ٚ ـإٞٙبیی ٞب اق ـا ثٙؽٜ ٔطجت وٕبَ ثب ٕٞٛاـٜ

 .ٕ٘بیٓ لؽـؼا٘ی ٚ تٍىف ٕ٘ٛؼ٘ؽ، ففاٞٓ ـا ضبٔف ٘بٔٝ پبیبٖ

 اق ٘ٝفات ٔفا ٕٞٛاـٜ وٝ ٟٔؽی ـاوتٍٛ ٚ ؼوتف ثیمٖ ٔلائىٝ ؼوتف آلبیبٖ ٍٔبٚـ ثكـٌٛاـ اوبتیؽ اق ٕٞسٙیٗ

 .ٔیٕٙبیٓ وپبوٍكاـی ِٕیٕب٘ٝ ٕ٘ٛؼ٘ؽ ثٟفٜ ٔٙؽ غٛؼ اـقٌٕٙؽ

 ثٝ خٟت وفوبـ غب٘ٓ ؼوتف ضٛـیٝ ّ٘یفِیپفوُٙ ثكـٌٛاـ پمٍٚٞىؽٜ ؼاـٚوبقی ث٠ّٛی ٍٟٔؽ ثػَّٛ اق 

 .ٔیٕٙبیٓ وپبوٍكاـی ِٕیٕب٘ٝ ایٍبٖ ثیؽـیغ وٕىٟبی ٚ اـقٌٕٙؽ ٘ٝفات

ؼـ ایٗ ؼٚـٜ اق تطّیُ اق ضٕٛـٌبٖ فیٓ  ففؼٚوی ٍٟٔؽ وٝ قـا٠ت ؼاٍٍ٘بٜ ٌفٜٚ ثكـٌٛاـ اوتبتیؽ تٕبٔی اق

 غب١ٔب٘ٝ تٍىف ٚ لؽـؼا٘ی ٔی وٙٓ ٚ ثفایٍبٖ ١ٕ٘ت ِطت ٚ ولأت اق ؼـٌبٜ ایكؼ ٔٙبٖ آـقٚٔٙؽْ.ثفؼٜ اْ، 

تٍىف ٚ لؽـؼا٘ی  ثػَّٛ غب٘ٓ ٞب غفلب٘ی، اـخٕٙؽ، ٚ آلبیبٖ ِبؼلی قـا٠ت اق وّیٝ وبـٔٙؽاٖ ٚ پفوُٙ ٌفٜٚ

 ٕ٘بیٓ. ٔی

ٕؽی، تبخیه، آٍٞٙفا٘ی، غلأٍبٞی اق ٕٞىلاوی ٞبی ٠كیك ٚ ؼٚوتبٖ غٛثٓ غب٘ٓ ٞب: ٔىیص، ـٔبیی، ٌفیٟ، ٔط

 ٚ آلبیبٖ: اوؽاِّٟی، ثفقٚیی، فٛلاؼی، ٌكیؽـی، ٔفاؼی، ٌبٜ قٔب٘ی ٚ ٠ىٍفی ِٕیٕب٘ٝ وپبوٍكاـْ.

 

ٚ ؼـ ا٘تٟب، ٠فْ اؼة، اضتفاْ ٚ ِٕیٕب٘ٝ تفیٗ وپبن ٞب ـا ؼاـْ ثٝ ضٕٛـ وىب٘ی وٝ وٝ ؾـٜ ؾـٜ ٞىتیٓ ـا اق 

 اْ زفاغی ففاـٚی غٛؼ لفاـ ؼاؼٜ آٟ٘ب ثٝ ٠بـیت ؼاـْ ٚ ٚخٛؼٌبٖ ـا ٕٞسٖٛ

 

 مپذس

 وٝ ثكـٌٛاـا٘ٝ ثب ٟٔف پؽـی غىتٍی ٞبیٓ ـا قؼٚؼ ٚ ثب ِٙف ثی ضؽي ٔٙتٟبی ٟٔفٚـقی ـا ثٝ ٔٗ آٔٛغت

 

 ٍ هادسم

 وٝ ؼـ ثىتف ثیٓ ٚ أیؽ ٕٞٛاـٜ پٍتیجبٖ ٚ ضبٔی ٚ پٙبٞٓ ثٛؼ ٚ ٟٔفي، ٠ٍمٓ ـا ثٝ اؼأٝ ی ـاٜ افكٖٚ وفؼ

ٚ 

 ٠كیكْ وٝ ضٕٛـٌبٖ ٔبیٝ افتػبـ ٚ ؼٍِفٔی ٔٗ اوت ٚ ثف ثٛؼٍ٘بٖ غؽا ـا وپبن ٔی ٌٛیٓ.ثفاؼـاٖ ٚ غٛاٞفاٖ 

 اص خذاًٍذ هتعال تَفیق ٍ سلاهتی تواهی ایي عضیضاى سا خَاستاسم.
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 ِفطٝ ٠ٙٛاٖ ٌىُ
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 53...ؼـ تیٕبـ ٌبٞؽ ثؽٖٚ وبـثفؼ وٛؼ آِی ٔتفی ثیٛقیٗؼـ ٔكـ٠ٝ ؼـ ٔمبؼیف ٔػتّف وبـثفؼ  ٔتفی ثیٛقیٗ. ـٚ٘ؽ تدكیٝ 1-4ٌىُ 

 53...................ثف ٔب٘ؽٌبـی آٖ ؼـ َ٘ٛ قٔبٖ، ؼـ تیٕبـ ٌبٞؽ ثؽٖٚ وبـثفؼ وٛؼ آِی ٔتفی ثیٛقیٗ. تبثیف ٔمؽاـ وبـثفؼ 2-4ٌىُ 

ؼـ  ٔتفی ثیٛقیٌٗفْ  750ؼـ آقٔبیً ٔكـ٠ٝ ای ؼـ وبـثفؼ وٛؼٞبی آِی ؼـ وبـثفؼ  ٔتفی ثیٛقیٗـٚ٘ؽ تدكیٝ . 3-4ٌىُ 
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ؼـ  ٔتفی ثیٛقیٌٗفْ  1500وبـثفؼ  ٔكـ٠ٝ ای ؼـ وبـثفؼ وٛؼٞبی آِی ؼـ آقٔبیً ؼـ ٔتفی ثیٛقیٗ. ـٚ٘ؽ تدكیٝ 4-4ٌىُ 
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 80......................ؼـ غبن ٔتفی ثیٛقیٗ( وّكا ثٝ غّٝت ٞبی ٔػتّف ∆( ٚ ثػً ٞٛایی )⋄. پبوع ٔبؼٜ غٍه ـیٍٝ )6-4ٌىُ 

ٌفْ  750. ـٚ٘ؽ تغییفات قیىت تٛؼٜ ـیٍٝ وّكا ؼـ قٔبٖ ٞبی ٔػتّف ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی غبن اق ٔكـ٠ٝ ؼـ ٔمؽاـ وبـثفؼ 7-4ٌىُ 
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ٌفْ  1500. ـٚ٘ؽ تغییفات قیىت تٛؼٜ ـیٍٝ وّكا ؼـ قٔبٖ ٞبی ٔػتّف ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی غبن اق ٔكـ٠ٝ ؼـ ٔمؽاـ وبـثفؼ 8-4ٌىُ 
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. ـٚ٘ؽ تغییفات قیىت تٛؼٜ ثػً ٞبی ٞٛایی وّكا ؼـ قٔبٖ ٞبی ٔػتّف ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی غبن اق ٔكـ٠ٝ ؼـ ٔمؽاـ وبـثفؼ 9-4ٌىُ 
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. ـٚ٘ؽ تغییفات قیىت تٛؼٜ ثػً ٞبی ٞٛایی وّكا ؼـ قٔبٖ ٞبی ٔػتّف ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی غبن اق ٔكـ٠ٝ ؼـ ٔمؽاـ وبـثفؼ 10-4ٌىُ 

 89......................................................................................................................................ؼـ ٞىتبـ ٔتفی ثیٛقیٌٗفْ  1500
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ٌفْ  750یٕبـٞبی ؼـ غبن، ؼـ ت ٔتفی ثیٛقیٗ( وّكا ثٝ ثمبیبی ∆( ٚ ا٘ؽاْ ٞبی ٞٛایی )⋄. پبوع ٔبؼٜ غٍه ـیٍٝ )11-4ٌىُ 
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 ِفطٝ ٠ٙٛاٖ خؽَٚ

 33..............................................................................ٔتفی ثیٛقیٗ.  غِّٛیبت فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی ٠ّف وً 1-2خؽَٚ 

 38........................................................................... ٚیمٌی ٞبی فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی غبن ٔطُ اخفای آقٔبی1ً-3خؽَٚ
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 50..............اق غبن ؼـ وٙٛش ٔػتّف ٔٛاؼ آِی ٚ ٌبٞؽ ثؽٖٚ وبـثفؼ وٛؼ آِی ٔتفی ثیٛقیٗ. وبـایی اوتػفاج 1-4خؽَٚ 

تیٕبـٞبی ٔفثٖٛ ثٝ ٔمبؼیف ؼـ  ٔتفی ثیٛقیٗ. پبـأتفٞبی ثفآٚـؼ ٌؽٜ تٛوٗ ١ٔبؼِٝ وٙتیىی ؼـخٝ اَٚ ٚ َ٘ٛ ٠ٕف 2-4خؽَٚ 

 54.......................................................................................................................................................ثیٛقیٗوبـیفؼ ٔتفی 

 54....ؼـ ٞىتبـ ٔتفی ثیٛقیٌٗفْ  1500ٚ  750ٚ ٔمبیىبت غٖٙٛ ثفاقي ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ تیٕبـٞبی وبـثفؼ  t. ٔمبؼیف 3-4خؽَٚ 

ؼـ تیٕبـٞبی  ٔتفی ثیٛقیٗبؼِٝ وٙتیىی ؼـخٝ اَٚ ٚ َ٘ٛ ٠ٕف . ٔمبیىٝ پبـأتفٞبی ثفآٚـؼ ٌؽٜ تٛوٗ 4١ٔ-4خؽَٚ 

 62...........................................................................................................................................................................آقٔبیً

 62..ٔتفی ثیٛقیٗغٖٙٛ ثفاقي ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ تیٕبـٞبی ٔػتّف وٛؼٞبی آِی ٚ ٔمبؼیف وبـثفؼ  ٔمبیىٝو  t. ٔمبؼیف 5-4خؽَٚ 

 70.........ؼـ تیٕبـٞبی آقٔبیً ٔتفی ثیٛقیٗ. پبـأتفٞبی ثفآٚـؼ ٌؽٜ تٛوٗ ١ٔبؼِٝ وٙتیىی ؼـخٝ اَٚ ٚ ٘یٕٝ ٠ٕف 6-4خؽَٚ

 70.................................................ٚ ٔمبیىبت غٖٙٛ ثفاقي ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ تیٕبـٞبی ٔػتّف وٛؼ آِی t. ٔمبؼیف 7-4خؽَٚ 

ؼـ ٌفایٗ  ٔتفی ثیٛقیٗ. ٔمبیىٝ پبـأتفٞبی ثفآٚـؼ ٌؽٜ تٛوٗ ١ٔبؼِٝ وٙتیىی ؼـخٝ اَٚ ٚ ٔمبیىٝ ٘یٕٝ ٠ٕفٞبی 8-4خؽَٚ 

 74..................................................................................................................................................ای ٚ وٙتفَ ٌؽٜ ٔكـ٠ٝ

آِی ؼـ ٌفایٗ وٙتفَ ٌؽٜ ٚ  ٚ ٔمبیىبت غٖٙٛ ثفاقي ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ تیٕبـٞبی ٔػتّف وٛؼ t. ٔمبؼیف 9-4خؽَٚ 

 75......................................................................................................................................................................ای ٔكـ٠ٝ

ثٝ ثمبیبی ٔتفی ثیٛقیٗ ( ضبُِ اق تدكیٝ ٚاـیب٘ه ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞبی ٞٛایی وّكا MS. ٔیبٍ٘یٗ ٔفث١بت )10-4خؽَٚ 

 78.......................................................................................................................................................................ؼـ غبن

 79.......ٔتفی ثیٛقیٗیی وّكا ؼـ وٙٛش ثمبیبی ٔػتّف . ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞبی ٞٛا11-4خؽَٚ 

. پبـأتفٞبی ثفآٚـؼ ٌؽٜ ضبُِ اق ثفاقي ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞبی ٞٛایی وّكا ثٝ ١ٔبؼِٝ وٝ پبـأتفی 12-4خؽَٚ 

 80.....................................................................................................................................................................ِدىتیىی
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( تدكیٝ ٚاـیب٘ه ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞبی ٞٛایی وّكا ثٝ ثمبیبی ٔتفی ثیٛقیٗ ؼـ غبن MS. ٔیبٍ٘یٗ ٔفث١بت )13-4خؽَٚ 

 82..................................................................ٔكـ٠ٝ ؼـ تیٕبـٞبی ٔػتّف وبـثفؼ وٛؼٞبی آِی ؼـ ثبقٜ ٞبی قٔب٘ی ٔػتّف

. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞبی ٞٛایی وّكا ؼـ پبوع ثٝ ثمبیبی ٔتفی ثیٛقیٗ ؼـ غبن ؼـ آقٔبیً 14- 4خؽَٚ

 83...........................................................................................................................ٞبی قٔب٘ی ٔػتّف  ای ؼـ  ثبقٜ ٔكـ٠ٝ

. ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ٚقٖ غٍه ـیٍٝ وّكا ؼـ پبوع ثٝ ثمبیبی ٔتفی ثیٛقیٗ ؼـ غبن ؼـ آقٔبیً ٔكـ٠ٝ ای ؼـ 15-4خؽَٚ 

 83.................................................................................................................................................ٞبی قٔب٘ی ٔػتّف  ثبقٜ

تیٕبـٞبی وبـثفؼ . ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی قیىت تٛؼٜ ا٘ؽاْ ٞبی ٞٛایی وّكا ؼـ پبوع ثٝ ثمبیبی ٔتفی ثیٛقیٗ ؼـ غبن ؼـ 16-4خؽَٚ 

 84................................................................................................................................وٛؼٞبی آِی ؼـ آقٔبیً ٔكـ٠ٝ ای

ؼـ غبن ؼـ تیٕبـٞبی وبـثفؼ وٛؼٞبی . ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی قیىت تٛؼٜ ـیٍٝ وّكا ؼـ پبوع ثٝ ثمبیبی ٔتفی ثیٛقیٗ 17-4خؽَٚ 

 85..............................................................................................................................................آِی ؼـ آقٔبیً ٔكـ٠ٝ ای

غٍه ا٘ؽاْ ٞبی ٞٛایی ٚ ـیٍٝ وّكا ثٝ ١ٔبؼِٝ ِدىتیىی وٝ  . ١ٔبؼلات ضبُِ اق ثفاقي ؼاؼٜ ٞبی ٔفثٖٛ ثٝ ٔبؼ18ٜ-4.خؽَٚ 

 86.................................................................................ؼـ غبن ٔتفی ثیٛقیٗپبـأتفی ؼـ پبوع ثٝ ثمبیبی ٌجیٝ وبقی ٌؽٜ 

ٔطبوجٝ ٌؽٜ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی غبن ٔكـ٠ٝ تٛوٗ ١ٔبؼِٝ ٞبی )ٔیّی ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ ؼـ غبن(  ٔتفی ثیٛقیٗ. ثمبیبی 19-4خؽَٚ 

 87...........................................ٔتفی ثیٛقیٗضبُِ اق قیىت وٙدی ـیٍٝ ٚ ا٘ؽاْ ٞبی ٞٛایی وّكا ثٝ ثمبیبی ٌجیٝ وبقی ٌؽٜ 

 89...ؼـ غبن ٔكـ٠ٝ ٔتفی ثیٛقیٗ. پبـأتفٞبی ثفآٚـؼ ٌؽٜ تٛوٗ ٔؽَ وٝ پبـأتفی ِدىتیىی ؼـ ٔمبؼیف وبـثفؼ 20-4خؽَٚ 

تٛوٗ  ٔتفی ثیٛقیٗ. پبـأتفٞبی ثفآٚـؼ ٌؽٜ تٛوٗ ١ٔبؼِٝ وٙتیىی ؼـخٝ اَٚ ثف اوبن آقٔبیً قیىت وٙدی ثمبیبی 21-4خؽَٚ 

 91.......................................................................................................................................................................ٌیبٜ وّكا
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 فْشست علائن ٍ اختصاسات

DA Deamino metribuzin ٗؼ آٔیٙٛ ٔتفی ثیٛقی 

DK Diketo metribuzin ٗؼی وتٛ ٔتفی ثیٛقی 

DADK Deaminodeketo metribuzin ٗؼ آٔیٙٛ ؼی وتٛ ٔتفی ثیٛقی 

DT Degradation Time ٖتدكیٝ قٔب  

ED Effective Dose ؼٚق ٔٛثف 

HPLC High Performance Liquid Chromatography وفٚٔبتٌٛفافی ٔبیٟ ثب فٍبـ ثبلا 

OC Organic Carbon وفثٗ آِی 

OM Organic Matter ٔبؼٜ آِی 

PPM Parts Per Million ْپی پی ا 

WP Wettable Powder ُپٛؼـ ٚتبث 
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 فصل اٍل

 هقذهِ -1

ؼـ ٘ی وبِیبٖ اغیف ٍ٘فا٘ی ٞبی قیبؼی ؼـ ٔٛـؼ ضٕٛـ آفت وً ٞب ؼـ ٔطیٗ قیىت ثٝ ثٛخٛؼ آٔؽٜ 

اوت. تٟؽیؽ خؽی ضیبت ثٍف، اوٛویىتٓ ٞب ٚ ضیبت ٚضً ٚ ٘یك آِٛؼٌی ٔٙبثٟ آثی ٚ غبوی اق پی آٔؽٞبی 

یىی اق ّٔكٚٔبت غیف  ٔٛاؼ ٌیٕیبیی ؼـ ٔطیٗ ٔی ثبٌٙؽ. ثب ایٙطبَ اوتفبؼٜ اق ایٗ تفویجبت ٌیٕیبییضٕٛـ ایٗ 

لبثُ ا٘ىبـ ؼـ وٍبٚـقی ٔؽـٖ ٔطىٛة ٔی ٌٛؼ. ثٝ ٔٙٝٛـ ؼوتیبثی ثٝ وٍبٚـقی پبیؽاـ ٚ تبٔیٗ ٘یبقٞبی ـٚق 

ؼـ ایٗ اـتجبٖ ثبیىت ٔٙبثٟ آة ٚ غبن ثب ـٚیىفؼی ٔٙٙمی ٚ ثٟیٙٝ ٔٛـؼ ثٟفٜ ثفؼاـی لفاـ ٌیف٘ؽ.  ٔی افكٖٚ ثٍف،

اق ٟٕٔتفیٗ پیبٔؽٞبی افكایً تمبٔبی ٔطّٛلات وٍبٚـقی ثٛؼٜ اوت. ثٙٛـیىٝ  افكایً وبـثفؼ آفت وً ٞب

ٌیٕیبیی خكء ٟٕٔتفیٗ ٚ ٔفٚـی تفیٗ ٟ٘بؼٜ ٞبی ؼ٘یبی وٍبٚـقی ثٛؼٜ  تفویجبتؼـ ٘ی پٙدبٜ وبَ ٌؿٌتٝ، ایٗ 

ا٘ؽ ٚ ؼـ ثیٗ آفت وً ٞب، ٠ّف وً ٞب خكء پفّٔفف تفیٗ آفت وً ٞبی وٍبٚـقی ٞىتٙؽ وٝ ٘مً ٟٕٔی 

ٞبی التّبؼی ٚ وبـا (. ٠ّی ـغٓ تٕبْ ٔكیت 2003 ِیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ،) ـ تِٛیؽ ٔطّٛلات وٍبٚـقی ؼاـ٘ؽـا ؼ

وً ٞب  ؼـ وٙتفَ ٠ّف ٞبی ٞفق، ِٚی آِٛؼٌی ٞبی قیىت ٔطیٙی ٘بٌی اق وبـثفؼ غیف اِِٛی ثٛؼٖ ایٗ آفت



 

ٚ ثی ـٚیٝ آٟ٘ب اق ٟٕٔتفیٗ زبًِ ٞبی وٍبٚـقی أفٚقی ثٛؼٜ وٝ ٔٙدف ثٝ تدؽیؽ ٘ٝف ؼـ اـتجبٖ ثب  

ٞبی ٞفق ٌؽٜ اوت. ؼـ ایٗ اـتجبٖ ٔب٘ؽٌبـی ٠ّف وً ٞب ؼـ غبن، اق ٟٕٔتفیٗ  ـٚي ٞبی ٔؽیفیت ٠ّف

َٛ ؼٚـٜ وٙتفَ ٠ٛأُ آِٛؼٌی ٞبی قیىت ٔطیٙی ٘بٌی اق وبـثفؼ آٟ٘بوت. اٌفزٝ ایٗ ٔىئّٝ ؼـ افكایً ٘

٠ّف ٞبی ٞفق ٔفیؽ اوت أب غىبـت ثٝ ٔطّٛلات قـا٠ی ٔٛخٛؼ ؼـ تٙبٚة، آِٛؼٌی غبن، آثٟبی خبـی ٚ 

یؽی خؽی ثفای ولأت ا٘ىبٖ ٕٔٗ تػفیت ٔطیٗ قیىت، تٟؽ قٔیٙی ؼـ اثف آثٍٛیی آٟ٘بوففٜ ٞبی آثٟبی قیف

 .(2003غٛـی ٚ ٕٞىبـاٖ، )ؽ ٔی ثبٌ

اق ٟٕٔتفیٗ ٠ٛأُ  ِؿا لّٕؽاؼ ٔی ٌٛؼٔػكٖ اِّی ؾغیفٜ ٚ ٍٟ٘ؽاـی آفت وً ٞب ٠ٙٛاٖ ٝ ثغبن 

ٔی ثبٌؽ وٝ ٞٓ ؼـ وبـایی ٠ّف وً ٞب ؼـ وٙتفَ ٠ّف ٞبی ٞفق  ٚ ٞٓ ٘یك ؼغیُ ؼـ وفٌ٘ٛت ٠ّف وً ٞب 

وً ٞبی  ثٙٛـ وّی ٠ّف .(2007ٚ ٕٞىبـاٖ، وبؼیبٖ ) اوتؼـ ـفتبـ ٚ وفٌ٘ٛت آٟ٘ب ؼـ ٔطیٗ قیىت ٔٛثف 

غبن اـتجبٖ تٍٙبتٍٙی ؼاـ٘ؽ ٚ وفٌ٘ٛت آٟ٘ب په اق وبـثفؼ ؼـ  ؾـاتغبن ّٔفف اق ٘ٝف ٌیٕیبیی ٚ فیكیىی ثب 

غبن ٚ ٘یك ٚیمٌیٟبی غبن ؼـ ؼـخٝ اَٚ تطت تبثیف ٠ٛأُ غبوی اق خّٕٝ ثبفت غبن، ٔطتٛای ٔٛاؼ آِی 

ٞب أىبٖ  وً ففآیٙؽٞبی ٔٛثف ثف وفٌ٘ٛت ٠ّفؼـن ٠ٛأُ ٚ  اق ایٙفٚ اوت.یبیی ٠ّف وً ٞب فیكیىی ٚ ٌیٕ

ٔتفی (. 2007ثفیىٙٛ ٚ پبِٕب، ) اوتفبؼٜ اق پتب٘ىیُ لاقْ خٟت وبًٞ آِٛؼٌی ٞبی اضتٕبِی ـا ففاٞٓ ٔی وٙؽ

ٚ یب پیً ـٚیٍی ثفای وٙتفَ ٌٕبـ  تػبثی ٔی ثبٌؽ وٝ ثّٛـت پیً وبٌت٠ّف وٍی ویىتٕیه ٚ ا٘ ثیٛقیٗ

ففٍ٘ی ٚ ٘یٍىف  قیبؼی اق ٠ّف ٞبی ٞفق ثبـیه ثفي ٚ پٟٗ ثفي ؼـ ٔطّٛلاتی ٔثُ وٛیب، ویت قٔیٙی، ٌٛخٝ

ثٝ ٠ٙٛاٖ ٠ّف وٍی ثب ٔب٘ؽٌبـی ٔتٛوٗ ؼـ غبن ایٗ ٠ّف وً (. 2000، تبّٔیٗ) ٌیفؼ ٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔیٔ

ٔبوٛٚؼا ٚ ٕٞىبـاٖ، ـٚق ٌكاـي ٌؽٜ اوت ) 120تب  30ٌٙبغتٝ ٔی ٌٛؼ ٚ ٘یٕٝ ٠ٕف آٖ ؼـ ٌفایٗ ٔكـ٠ٝ ای ثیٗ 

ؼـ غبن اق  وٍبٚـقی ٚ ٔب٘ؽٌبـی ٘ىجتب قیبؼ آٖ ٔكاـٞ(. ث١ّت اوتفبؼٜ ٌىتفؼٜ اق ایٗ ٠ّف وً ؼـ 2009
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ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ؼـ اـتجبٖ  ٌیبٞبٖ غیف ٞؽف ٔٛخٛؼ ؼـ تٙبٚة ثفغٛـؼاـ اوت.پتب٘ىیُ ٘ىجتب ثبلایی ؼـ غىبـت ثٝ 

ِٛـت ٌففتٝ اوت ِؿا ایٗ ٔٙب١ِٝ ثب ؼـ وٍٛـ ؼـ غبن ٔٙب١ِبت ا٘ؽوی  ٔتفی ثیٛقیٗثب ٔب٘ؽٌبـی ٠ّف وً 

ؼـ غبن، ؼـ ٌفایٗ  ٔتفی ثیٛقیٗٞؽف اـقیبثی تبثیف ٔٛاؼ آِی ٔػتّف ثف ٔب٘ؽٌبـی ٚ ٘یٕٝ ٠ٕف ٠ّف وً 

 ا٘دبْ ٌؽ. ٚ ثب اٞؽاف قیف ٔكـ٠ٝ ای ٚ آقٔبیٍٍبٞی

 ؼـ غبن ٔتفی ثیٛقیٗاـقیبثی اثفات وٛؼٞبی آِی ٔػتّف ثف ٔب٘ؽٌبـی ٚ ٘یٕٝ ٠ٕف ٠ّف وً   -1

 ؼـ ٌفایٗ ٔكـ٠ٝ ای ٚ آقٔبیٍٍبٞی ٔتفی ثیٛقیٗت١ییٗ ٘یٕٝ ٠ٕف ٠ّف وً  -2

 ٔتفی ثیٛقیٗاـقیبثی اوتفبؼٜ اق ـٚي قیىت وٙدی ؼـ ت١ییٗ ثمبیبی ٠ّف وً  -3
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 فصل دٍم

 تشسسی هٌاتع -2

 سشًَضت آفت کص ّا دس هحیط -2-1

تبثیف لفاـ ٔی ٌیفؼ  تطتا٘تمبَ ٚ وفٌ٘ٛت آفت وً ٞب ؼـ ٔطیٗ قیىت تٛوٗ ففآیٙؽ ٞبی ٔت١ؽؼی 

وٝ ت١ییٗ وٙٙؽٜ پبیؽاـی ٚ تطفن آٟ٘ب ؼـ ٔطیٗ ٔی ثبٌؽ. تمبثُ آفت وً ٞب ثب غبن، آة ٚ ٞٛا ثىیبـ پیسیؽٜ 

ثٛؼٜ ٚ تٛوٗ ٚاوًٙ ٞبی ٔت١ؽؼ ٕٞكٔبٖ ثیِٛٛلیىی، فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی وٙتفَ ٔی ٌٛؼ. ثٙٛـ وّی ففآیٙؽ ٞبی 

خؿة تٛوٗ ؾـات غبن ٚ ثٝ ؼٚ ٌفٜٚ ففآیٙؽ ٞبی فیكیىی ) تبثیفٌؿاـ ثف وفٌ٘ٛت ٠ّف وً ٞب ؼـ ٔطیٗ

یك، اوىیؽاویٖٛ ٚ ٌیبٜ، تجػیف، آثٍٛیی، ـٚا٘بة( ٚ ففآیٙؽٞبی ٌیٕیبیی ) تدكیٝ ثیِٛٛلیىی، تدكیٝ ٘ٛـی، ٞیؽـِٚ

 ( وٝ ثٝ اغتّبـ ثٝ آٟ٘ب اٌبـٜ ٔی ٌٛؼ.2008ِیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ;1999ٌِٛبٖ، ٌٛ٘ؽ ) اضیب( تمىیٓ ٔی

 فشآیٌذ ّای فیضیکی -2-1-1

تَسط رسات خاک جزب -2-1-1-1
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ایٗ ففآیٙؽ ثٝ ِٛـت اتّبَ ِٔٛىَٛ ٞبی آفت وً ثٝ وٙٛش ؾـات غبن ٔی ثبٌؽ. خؿة وٙطی یه            

وبٖ ٚ ) ت١ییٗ وفٌ٘ٛت آفت وً ٞب ؼـ ٔطیٗ ٔی ثبٌؽ ففآیٙؽ فیكیىٌٛیٕیبیی ثىیبـ ٟٔٓ ٚ تبثیف ٌؿاـ ؼـ

( وٝ ؼـ ٘تیدٝ ٚاوًٙ ثیٗ ِٔٛىَٛ ٞبی آفت وً ٚ ؾـات غبن ـظ ٔی ؼٞؽ. تٛا٘بیی ِٔٛىَٛ 1994ٕٞىبـاٖ، 

٠ٛأُ ٞبی ٠ّف وً ؼـ خؿة تٛوٗ غبن ٚ ٔٛاؼ آِی ٚ ٌفایً آٟ٘ب ثٝ خؽا ٌؽٖ اق ایٗ وٙٛش خبؾة، اق 

ٓ تبثیفٌؿاـ ثف آِٛؼٌی آة ٚ غبن ٔی ثبٌؽ. خؿة وٙطی ٚاثىتٝ ثٝ ٚیمٌی ٞبی ِٔٛىَٛ ٞبی ٠ّف وً ٚ ٟٔ

٘یك ٚیمٌی ٞبی فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی غبن ٔی ثبٌؽ.وٙٛش خبؾة ؼـ غبن ٌبُٔ ؾـات وّٛئیؽی، ٔٛاؼ آِی ٚ 

ای لٛیتفیٗ ٘یفٚی ـن ٞب ٔی ثبٌؽ. ٔٛاؼ آِی ثٝ ٠ّت پیٛوتٍی ٌیٕیبیی ثبلا ثب ِٔٛىَٛ ٞبی ٠ّف وً، ؼاـ

خؿة ؼـ ثیٗ وٙٛش خبؾة ٔی ثبٌؽ.خؿة وٙطی ِٔٛىَٛ ٞبی ٠ّف وً ثف ـٚی ـن ٞب ٚ وٙٛش ٔٛاؼ آِی 

ٔی تٛا٘ؽ تٛوٗ ٚاوًٙ ٞبیی ـظ ؼٞؽ وٝ ٌبُٔ: ٘یفٚی ٚا٘ؽـٚاِىی، پیٛ٘ؽٞبی ٞیؽـٚل٘ی، ٚاوًٙ ٞبی ؼٚلٙجی 

. لؽـت خؿة ٔی تٛا٘ؽتطفن ٔی ثبٌٙؽ یؼٚلٙجی، تجبؼلات یٛ٘ی، پیٛ٘ؽٞبی وٛٚالا٘ىی ٚ ٚاوًٙ ٞبی آثؽٚوت

غبن تطت تبثیف لفاـ ؼٞؽ ٚ ؼـ٘تیدٝ ثف ففآیٙؽ ٞبی ف١بِیت قیىتی،  ٘یٕفظِٔٛىَٛ ٞبی ٠ّف وً ـا ؼـ َ٘ٛ 

. ففآیٙؽ خؿة یه ٠ّف وً تٛوٗ ٌؿاـ ثبٌؽٔب٘ؽٌبـی، تدكیٝ قیىتی، آثٍٛیی ٚ تجػیف ٠ّف وً تبثیف 

( 2008) ـا ٚ ٕٞىبـاٖفوبثاخكای غبن ٔی تٛا٘ؽ ٘ىجت ثٝ تدكیٝ ٌیٕیبیی آٖ ٠ّف وً ٔٛـؼ تٛخٝ ٚالٟ ٌٛؼ. 

ؼـ اـقیبثی تبثیف ٔٛاؼ قائؽ ثمبیبی ٌیبٜ قیتٖٛ ثف ففإٞی ٠ّف وً ٞبی تفثٛتیلاقیٗ ٚ آتفاقیٗ ؼـیبفتٙؽ وٝ 

فكٚؼٖ ایٗ ثمبیب ثٝ غبن ٔٙدف ثٝ افكایً خؿة وٙطی ٚ وبًٞ قیىت ففإٞی ٠ّف وً ٞبی ٔؿوٛـ ؼـ ا

ٔمبیىٝ ثب تیٕبـ ٌبٞؽ ٌؽٜ ثٛؼ. ٠ٛأُ قیبؼی ثف خؿة وٙطی ِٔٛىَٛ ٞبی آفت وً ثٝ ؾـات غبن 

ٞبی فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی ِٔٛىَٛ ٞبی آفت وً، ٘ٛٞ غبن،  تٛاٖ ثٝ ٚیمٌی ٔی اـ٘ؽ وٝ اق آٖ خّٕٝتبثیفٌؿ

ٔمؽاـ ٚ ٘ٛٞ ٔٛاؼ آِی غبن، ؼـخٝ ضفاـت، ـ٘ٛثت غبن، اویؽیتٝ ٚ ثبفت غبن اٌبـٜ وفؼ. خؿة تٛوٗ 
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ؾـات غبن، ففإٞی قیىتی ِٔٛىَٛ ٞبی آفت وً ـا ثفای تدكیٝ قیىتی وبًٞ ٔی ؼٞؽ وٝ غبِجب ثب٠ث 

. اق ایٗ ـٚ ؼـن اَِٛ ٚ ٠ٛأُ (1996ٚ ٞبـٚت،  وٛثبـیٛ) ً ٔی ٌٛؼافكایً ٔب٘ؽٌبـی ِٔٛىَٛ ٞبی آفت و

تبثیفٌؿاـ ثف خؿة آفت وً تٛوٗ ؾـات غبن ؼـ پیً ثیٙی ٔمؽاـ ثمبیبی آٟ٘ب ٚ ٘یك اتػبؾ ـٚي ٞبی ٔٛثف ٚ 

ٗ ٔطَّٛ ٚ اخكای خبٔؽ، اق وبـآٔؽ ثفای اوتػفاج ٚ پبلایً آٟ٘ب ٟٔٓ اوت. خبٌیفی ِٔٛىَٛ ٞبی آفت وً ثی

٘فیك ٔفیت پػً ٔبؼٜ ثیٗ فبقٞبی خبٔؽ ٚ ٔبیٟ ثیبٖ ٔی ٌٛؼ وٝ ؼـ ایٗ اـتجبٖ  ؼٚ ١ٔبؼِٝ ففٚ٘ؽِیه ٚ 

 لإٍ٘ٛیف وبـثفؼی تفیٗ ٚ ـایح تفیٗ ١ٔبؼلات ٔی ثبٌٙؽ.

 ثیبٖ ٔی ٌٛؼ:  1-١ٔ2بؼِٝ ففٚ٘ؽِیه ثّٛـت ١ٔبؼِٝ ی 

                                                                                                                           (1-١ٔ2بؼِٝ )
  

، ٔمؽاـ آفت وً خؿة ٌؽٜ ؼـ ٚاضؽ ٚقٖ ٔبٜ خؿة وٙٙؽٜ )ٔیّی ٌفْ ؼـ Sوٝ ؼـ ایٗ ١ٔبؼِٝ 

، ٔفایت خؿة ففٚ٘ؽِیه Kf  ٚnٔیّی َٔٛ ؼـ ِیتف( ٚ ، غّٝت ت١بؼِی آفت وً ؼـ فبق ٔطَّٛ )Cویٌّٛفْ(، 

 ٔی ثبٌٙؽ وٝ اق ؼاؼٜ ٞبی آقٔبیٍٍبٞی ثؽوت ٔی آیٙؽ.

 ثیبٖ ٔی ٌٛؼ: 2-١ٔ2بؼِٝ ی لإٍ٘ٛیف ثٝ ِٛـت ١ٔبؼِٝ ی 

                                                                                                                   (2-١ٔ2بؼِٝ )
   

      
 

 k  ٚbغّٝت ت١بؼِی آفت وً ؼـ فبق ٔطَّٛ ٚ  C، ٔمؽاـ آفت وً خؿة ٌؽٜ، Sوٝ ؼـ ایٗ ١ٔبؼِٝ 

ٔفایت لإٍ٘ٛیف ٔی ثبٌٙؽ ٚ ثٝ تفتیت ثبثت ٔفثٖٛ ثٝ ا٘فلی اتّبَ ٔبؼٜ خؿة ٌٛ٘ؽٜ ثٝ وٙص ٔبؼٜ خؿة وٙٙؽٜ 

ؼـ ١ٔبؼِٝ  nاٌف ٔفیت  ٌؽٜ تٛوٗ وٙص خؿة وٙٙؽٜ ٔی ثبٌٙؽ. ٚ ضؽاوثف خؿة وٙطی ٔبؼٜ ی خؿة

 غٛاٞؽ ثٛؼ. 3-2(، ١ٔبؼِٝ ی خؿة وٙطی ثٝ ِٛـت ١ٔبؼِٝ ی n=1ففٚ٘ؽِیه ثفاثف ثب یه ثبٌؽ )


