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����=������#����>��?����������������/�0 ���������?�1�"2)��

�)���/���3�/����?���/��0����"0/ CXCR4 ��	)�/��"������

�'�.����������?�+�,��%���&�����'()�"�*�������������"�*���

�!��)��������?��(�,�6��",�"�*������)�-.���	���'()�"�*� 

���@(5�ABC)�?������������������*������?D��"#���������������� �?��7��������������������?E�"
5��

��������?���@(�F��G��,�H���5��������������	�
�����?���"2��9:;<�����������������(IJ����	5�?9K<��

�����*���.����!�?�L���	)�/��"�CXCR4��L��'�����.�'���L�/��0�E�F��M�LReal – time  PCR��

���������

� ������B0�����/��"�"N�����O")�P���6�"���!�",� ������!�A������.�/��"�� ��������	)�/��"�

�Q�()�����/��"� ��R3�/��"�� �������O")�P)���6�)!�!������������2S���C)������������!�",�T�(F

���)� U� UV�����)M�W
�X<<X�� ��!�&;:<<<<����Y����
�"C5�!��������!�Z�
)�"I�[<<<<<��"N�����"I�

��"�)��)�/M��0�Z�0��U� �����)M����"0����/�"������\��)�]^!�_"�X<<`a�9;``���0�/�� !�/��")���

�b�5"5Xc9K��!dc`����&")�������)����!�� ��D�0��*�����"I����E.��J�".��� ���0IV�������e�-�5

�������U�f��-)���.�/��"��������	�)���.�/��/��0�/�*��5�������,"#���"^����"0���)�U�e-�)

�L� �����)�P�2�5�L� �33M��0��)!�C)�L��F�������/�5�D��E,���0��.�/��/��0��7F�����"��g5��*����

��=��������0��)��.�/��"�������"0�D�3�!� ������) �P)��� ���0�2�F��\�()���=���!��h�"�)���U��

�2�M���.����"�#!�����*'*���.�/��/��0��!� �33M�A�)�L�i��25�L�����D��E,������.�/M�/�5��0��B0�����

�������,"#���"^����"0���)��,!��0�����"����.�V��� �����)�U�6��*'*�/��0�6�0�6����SDF-1��!



 

� /M� �J�@�>�� Z)�*� �� ���"�#CXCR4��/�"*� V�	,� L� �F��� j"��2)� L� ���� /�5� ��=��� P�F�� �0

0��'�"5���&�!�����!������"��!���>�L� ���D�3�L������0� L���������.�V�������.�/�� ���>"

����� ��0� /�!�",� ��5� ��)U CXCR4� �0�P@�)�����*'*��� ���"�#���G-Protein��������� �*

����������/��!�homing������h35�'.���.�V�����!�O�E0���>���2#��P���5�L�/�-����Eg)���

�D�3���.�V���j"��2)�����DC���
@�� ��U CXCR4��)�/��0�E���6�gF�0���.��,�0� ������	5���

��� U�!��B�()�/>���.����I�F����V�	,����k5!"3���%��Unprimed T cell��L� �.�����)� L� �.

� ���D�3���.�V��B�� ���D�3���.�V���L��.�P�����)L��.�P���'�Z3�LCD 34+��L�/�-����Eg)

����l�.�)���.�V���L�V���5��������7���V���5��3����.�V��� L�V���5!������.�V��� L�m!"��n�J

�!��YhFM�V���5��3����.�V��Intestinal�����)��,����.�����!"��M�!��2�!���L��.����#!"��)�LU��

��h������ ��R3CXCR4����5���)�����0����"�#�6��� ����o!"�!�V�@5�������"�#��'*�/�����0

#���"^���=���P�F���0�!��,"�f��-)���.�/��"�����/M�DC������D��E,��!�j"��2)�L��'��25�p�>

�,"#� ��"^� "q��)� "���0� UCXCR4������"����.�V������ ����/��0�����*'*��� ���"�#�6�"5�A���

����U�"�>���/��0CXCR4����X:����������1��E#�f��-)���.���)��0�f��-)�/��"��U�6���/��0�r�
5��

�#�����2#M�D�3� ��*�,����/���� �0� !���)5�P&�")��,"��3�6��l'.�!���)5�p�>� �0� ���"

���������e-�)�V��*��*���.�)5�!��
*�L�o�"���3�����)��.��'�>�0��>"0�U�"s�&����	F�B)���

�����0�f��-)�tB�����/M�/��0��*����������	��4RNA��6�k5!"3�!�$���)5�f��-)�P&�")����!

�����0�� ��� U]'=)�����/��0CXCR4���X:���'��!���)5��K���'�����&��0�r0")�V�)"�����

�����5� �����I�����0��)5Real-Time PCR���0�6��*���0�/��!����,"#���"^��	F�B)���)��'*�j�J��0



 

�,�����0���>���V"�������U/��0�6��l'.��6�k5!"3CXCR4����Xd�!�����"������'�9K�D�3�����'�

�����0�� ����'�����.�'���\�5�����"�U���*�������/������)M������0�u����� ?9�a��/��0CXCR4�

��0����)�D��E,���)5�����&��0��
����.�)5����UXa�����/��6���/��0Stage��"5���,"��3���)5���.

������"���0�D��E,��L�U:�a��/��0CXCR4���0�����2��!�� Z3�R����0�� Z3��)� ������"��D�3�P&�")���

�0����)�D��E,���)5��������*��������0�/��0��,!"5M���.���'��������F�&���Uv�a��P�����/��6���/��0

�����"��6�YAGS�D.�*����)!��F�5��0���'�5�\�5��0����)�U��

��2���
���)������*����5��)����"�#�6������*��)���2���3�j�	F�B)�"����!�m,���.���,���]'=)���

�)5��2#M�D�3�6��	5����0�/�)�����"0��
���)������E#�!��U��
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�� ����!"�#$�������������������������������������������������������������������������������������������������������������X��

��%����������!&����'(�
� ��:���

��)���������	
�*!+!����,�� ��K����

��-�.���� ��`��

��/�0!�1� ��d��

��2�	3(�*�4�!'5�����*!+!�"�� ��6��

9�ada9�a�h�wx�i���� ��[��

9�adaX�a*�
�5� ��;����

9�ada:�a����3"�*�0���.� ��;����

9�adav�a�#����>���	)�/��"�� ��9<��

��6����+���7�89"������������������������������������������������������������������������������������������������������9<��

9�a[a9�a�"7F�0"x� ��9<��

��:�*!+!��!"�,� ��99��

9�a;a9�aE�����.� ��99��

9�a;aX�a� Z%���� ��9X��

9�a;a:�a���F���.�]���� ��9:��

9�a;a:�a9a�.�y��5���.� ��9:��

9�a;a:�aXa���F!����	)�/��"�� ��9K��

9�a;avaGrading  9`��� 

9�a;av�a9a���F�0���.�"0��*� ��9`��

9�a;av�aXa�������.�)5� ��9d��

���;�7�89"� ��9d��

9�a9<a9�a�.������!�i�Z�� ��9d��

9�a9<aX�a���F�0���."*��)� ��9[��

�����Staging� ��9;��

9�a99a9�a�/��"��P&�")����0��������.���	)� ��9;��

9�a99aX�ai����TNM� ��9;��

9�a99aX�a9a���0��!"#TNM��o���"0AJCC UICC� ��X9����

��� � <&!+!����=>$�?�,�*�4�!'5��������������������������������������������������������������������������������X9 

� ���



 

 

���%��*�4���#	�>���4�@&�5!A5��&�5!A5� ��XX��

9�a9:a9�a�G-Protein��.� ��X:��

9�a9:a9�a9a Z����P�����M�/���V�	,� ��Xv��

9�a9:a9�aXa �%�FI�,�/���V�	,C� ��X`��

9�a9:a9�a:a"��)PI3K/AKT� ��X;��

9�a9:a9�ava"��)Ras/MAP kinase� ��:<��

9�a9:a9�aKa"��)mTOR� ��:X��

���)�CXCR4 �:v 

9�a9va9�a/�CXCR4 �:K��

9�a9vaX�a���.��",!E��CXCR4� ��:K��

9�a9va:�a���>�� CXCR4� ��:d��

9�a9vav�a��"��'�CXCR4�������/��!����� ��:[��

9�a9vaK�a��"��'�CXCR4�������/��!�� ��R3� ��v<���

9�a9va`�a���7�FCXCL12/SDF-1 � ��v9���

���-�������B�C�"CXCR4� � )���

9�a9Ka9�a�/��0�i�q�5CXCR4�����!��zB����� ��vX��

9�a9KaX�a�6�k5!"3�/��0�i�q�5CXCR4� ��vX��

9�a9KaX�a9a/��Z� ���#� ��vX��

9�a9KaX�aXa/���IF�� ��v:��

9�a9Ka:�a/���E�")7�F�� ��v:����

���/��D��+��E�
�B�C�"CXCR4� ��))��

9�a9`a9�aV�@5�  SDF-1� ��vv��

9�a9`aXaG-Protein Signaling� ��v`��

9�a9`a:�a� ��PC��)�{��F��7��G-Protein �vd��

9�a9`av�a{��F��7���i�q�5� ��v[��

9�a9`av�a9aDesensitization� ��v[��

9�a9`av�aXa5�!�/���E�F��"�����E=�� ��K<��

���2��#�7 CXCR4�4�*��A������ ��KX��

9�a9da9�a�����WHIM � ��KX��

9�a9daXaCXCR4�/��"��!� ��K:��

9�a9daX�a9CXCR4-����)���n�.�/�����0� ��Kd��

��



 

 

�F���������4�G�������!���

 �����������
�	�CXCR4H
!" RT-PCR��Real Time PCR� ���`<��

X�a9a9�a���"�#���'�/����� �� ���`<��

X�a9aX�a��|�"-���RNA��,�0� ��P*��� ���`<��

X�a9a:�a���I�*!��'*����"0RNA�����|�"-������ ���`X��

X�a9a:�a9a��"�)�,!"��%��� ���`:��

X�a9a:�aX� ��#M�/�� �,!"��F�� ���`v��

X�a9av�a�L�o�	)�����!��D�*�!RT � ���`;��

X�a9aK�a��D�*�!PCR� ���d<��

X�a9aK�a9a�"'��"3��&�"�� ���d<��

X�a9aK�aXa����."'��"3�� ������)MPCR  �d:����

X�a9a`�a��D�*�!Real Time ��d:��

X�a9a`�a9a��3��\��"��'�i4��q�x�!����)��$���Real Time ��dK��

X�a9a`�aXa��/��0�/�E�)��'*�E�F��MCXCR4�0��)5�����&�!���)5��!"#�!��6� ���dK��

 � ��I����*�4��#!A#����@�J"�	,�K3
������������
�	�� ���d[��

X�aXa9�a���'�����.�'���������I������)���������,�0���.���'�� ���d[��

X�aXaX�a���E��Z�����.��Y���25� ���d;��

X�aXa:�a����,�0���.�1"0���25� ���[9��

X�aXav�a���.�0M�!����� �6�,���3� ���[9��

X�aXaK�a�/�����M��0�� �0� ���[9��

X�aXa`�a��� �/!��� ����*�"3���F�	,���2)� ���[X��

X�aXad�a��0������",�0� ���[:��

X�aXa[�a��J��>�"�x�jY�@5��/�"*��!��)� ���[v��

X�aXa;�a����F!�����0����M��0�/���0���� ���[v��

X�aXa9<�a�����N����0����M��0���'�5� ���[K��
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1 cardia 
2 fondus 
3 antrum 
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4 Lamina propria 
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