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  چكيده

- روي مراحل مختلف زيستي شب Eucalyptus camaldulensisدر اين بررسي، اثرات زيستي اسانس اكاليپتوس 

يكي از مهمترين آفات انباري مورد بررسي قرار گرفت. اسانس از گل و برگ  Plodia interpunctellaپره هندي 

هاي زيست سنجي تخم و لارو از خشك شده اكاليپتوس و بوسيله دستگاه كلونجر تهيه گرديد. در آزمايش

ميلي  1160اي به حجم هاي شيشهميلي ليتر و براي حشرات كامل از بطري 53اي به حجم هاي شيشهپتري

بعنوان منبع متصاعد كننده اسانس استفاده شد. اثر تدخيني روي  Nº1استفاده شد. از كاغذ صافي واتمن ليتر 

روزه) و  17- 20روزه)، بزرگ ( 7-10هاي يكروزه، سه مرحله لاروي شامل لارو كوچك (يكروزه)، متوسط (تخم

، 8/618، 9/20، 57/184ب براي مراحل ذكر شده بترتي LC50حشرات كامل مورد بررسي قرار گرفت. ميزان 

ميكروليتر بر ليتر هوا براورد شد. بر اين اساس حشرات كامل به اسانس حساسيت بالاتري  265/0و  1010

روز و  14هاي مختلف تا ومير در طي روزداشتند. در بررسي اثرات كشندگي تجمعي، روند صعودي مرگ

ومير لاروها نيز د با افزايش زمان تيمار، مرگهمچنين درصد ظهور حشرات كامل بررسي شد. نتايج نشان دا

به طور معني داري پايين تر  ،هاي تيمار شدهها درصد خروج حشرات كامل از لاروافزايش يافت. در تمامي تيمار

و  72/1، 86/0كشي اسانس روي حشرات كامل از سه غلظت براي بررسي دوام اثر حشره از تيمار شاهد بود.

ليتر هوا استفاده شد. نتايج نشان داد اسانس اكاليپتوس دوام بالايي دارد طوري كه بالاترين ميكروليتر بر  44/3

كشي داشته باشد. روز دوام خود را حفظ كرده و همچنان اثر حشره 33غلظت بكاربرده شده اسانس توانست تا 

ليتر بر ليتر هوا در ميكرو 44/3و  22/1، 86/0ومير ناشي از سه غلظت هاي ديگري ميزان مرگطي آزمايش

ساعت در معرض قرار گرفتن اسانس تعيين شد. با افزايش زمان در معرض بودن،  24و  16، 8، 4، 2، 1نتيجه 

براي درصد بود.  90ومير در هر سه غلظت بالاي ساعت پس از تيمار مرگ 24ومير نيز افزايش يافت. ميزان مرگ

از جنس پلي اكريليك استفاده شد. ميانگين  شكل Yسنج اييدستگاه بويسي اثرات دور كنندگي اسانس از ربر

براورد شد كه  درصد 05/68و لارو بزرگ  33/83، لارو متوسط 66/91درصد دوركنندگي براي حشرات كامل 

  ها قرار گرفت.تقسيم بندي اثرات دوركنندگي اسانسشش گانه هاي از گروه  IVو V, Vهاي بترتيب در گروه

  دور كنندگي تدخيني، اثر سميتپره هندي، هاي گياهي، شباسانسكلمات كليدي: 
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سالم نگه داشتن محيط زيست  ،پيش از اقتصادي بودن هر فعاليت فات، الويت نخست حتيبراي مبارزه با آ

در نتيجه امروزه جامعه بشري با يك تضاد و دوگانگي مواجه است. از يك طرف احتياج روز  .ستها اانسان

هاي جاري استفاده برخي روشو از طرف ديگر است افزون بشر به مواد غذايي عاري از هر گونه آلودگي 

 .براي انسان ايجاد نموده است اين آفات كه مشكلات متعددي راكنترل  براي شيمياييروش مبارزه، از جمله 

مقابله با اين معضل و به منظور امكان استفاده از براي تر هاي سالم و مطمئنهمتخصصين جهت يافتن را

هزار گياه روي اثر تركيبات حدود . اگر چه تاكنون دهنداي انجام ميردهتركيبات طبيعي تحقيقات گست

(گلوب و آنها به طور عملي مورد استفاده قرار گرفته اند زحشرات بررسي شده است ولي تعداد اندكي ا

اند بيشتر هاي اخير اين تركيبات بدليل اثرات مثبتي كه در كنترل آفات داشتهاما در سال .)1999همكاران، 

توان به اند. از جمله اين تركيبات ميدگان سم قرار گرفته و به صورت فرموله شده عرضه شدهمورد توجه سازن

زيست  هايآلودگي). 1391(بي نام، عصاره درخت چريش (نيم)، عصاره فلفل قرمز و عصاره سير اشاره كرد 

نده روز به روز در ها و ساير موجودات زبراي سلامت انسانآنها ها و خطرات كشمحيطي ناشي از مصرف آفت

به دليل پيداش مقاومت به  ،با دزهاي بالاهاي كشهانواع مختلفي از حشرحال افزايش است. با وجود كاربرد 

- شود. مسئله مقاومت آفات به حشرهاز كاربرد مواد شيميايي ديده نميتاثير چنداني در مواردي، اين سموم 

در برابر  Qardraspidiotus pernicious (Comstock)ها از زمان گزارش مقاومت شپشك سن ژوژه كش

مورد استفاده براي  هايآفتكشبا توجه به محدوديت تعداد .  آهك مورد توجه بيشتري قرار گرفت سولفور

استفاده از سموم شيميايي براي جانوران موجود، خطرات  هايآفتكشكنترل آفات، بروز مقاومت آفات به 

هاي براي آفت كشمناسب  هايراي محيط زيست ، نياز به معرفي جايگزينب آنها بقاياي و خطراتخونگرم 

هاي قابل قبولي در مقايسه مصنوعي كه بقاياي كم خطرتري در محيط باقي گذاشته و در عين حال فعاليت

هاي با منشا گياهي به دليل سميت كمتر كشحشره .شوديشتر احساس ميب داشته باشند،با سموم شيميايي 

عنوان ياس كوچك و طيف وسيع اثر آنها، بسان، تجزيه سريع، مناسب بودن براي كاربرد در مقبراي ان

ها سال تكامل گياهان در طول ميليوند. نباشهاي شيميايي مطرح ميكشاي حشرههاي مناسب برجايگزين
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مله آفات گوناگون ابر حاند كه همچون سلاحي آنها را در برات به تركيبات گوناگوني مجهز شدهمتقابل با حشر

ثانويه هاي هاي گياهي متابوليتها را نام برد. اسانستوان اسانسكنند. از جمله اين تركيبات ميمحافظت مي

ه و فراري ها تركيبات طبيعي، پيچيداين). 2003(كيم و همكاران،  گياهان داراي تركيبات آروماتيك هستند

. )2010(نريو و همكاران،  كشي دارندكشي و قارچيروس، وكشي، ضد باكترياييهستند كه نقش حشره

اي توانند جايگزين بالقوهبوده و ميداراي خاصيت تدخيني مناسب اج شده از برخي گياهان هاي استخراسانس

ها و رپنوئيدها به خصوص مونو ترپنهاي گياهي را تقسمت عمده اسانسبراي سموم شيميايي باشند. 

(شايا و همكاران، دهند كه كشندگي و دوركنندگي قابل توجهي روي آفات دارند ها تشكيل ميترپن يسسكوي

- خار آب از گياهان معطر به دست ميها معمولاً به وسيله تقطير با بسانس). ا2001كيتا و همكاران،  ;1997

وند. اين شها در غذاهاي صنعتي استفاده مييحه يا بو در عطرها  و طعم دهندهآيند و معمولاً به عنوان را

كننده و يا به صورت تدخيني روي آفات استفاده  شوند و يا ممكن است به عنوان ضد تغذيه، دورتركيبات 

 ).1991(استاموپولوس،  هاي زيستي حشره مانند نرخ رشد و توليد مثل موثر باشندروي برخي از ويژگي

قابل توجهي اكاليپتوس به عنوان منبع درخت  گونه است.  700كه داراي  Myrtaceaeاز خانواده اكاليپتوس 

هاي مختلف گونه). 2001(بن مرزوق، از اسانس است كه در صنايع مختلفي مورد استفاده قرار گرفته است 

 ، سراوان، خوزستان، فارس، كاشانمازندرانمناطق مختلف ايران از جمله غرب، شرق درياي اكاليپتوس در 

 Sitophilus فات مختلفي از جمله شپشه برنجروي آكشي اكاليپتوس حشرهويژگي ). 1373(ثابتي،  رويندمي

oryzae(L.)، آردشپشه .Tribolium castaneum Herbst ،ش سوسك كشيRhyzoperta dominica (Fab.) 

(نگهبان و محرمي  ثابت شده است Callosobruchus maculatus (Fab.)اي حبوبات و سوسك چهار نقطه

مورد  Aedes aegypticaو  Culex pipiens هايي همچونكننده پشهعنوان دورهمچنين به  ).2007پور، 

   ).2008، و همكاران و استفاده قرار گرفته است (باتيش آزمايش
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فات انباري از معظلات مهم محصولات كشاورزي هستند كه پس از برداشت تا زمان مصرف در انبارها آ

خوار بودن در بسياري از جازي و چندقدرت تكثير بالا، همهكنند. ت بالايي به اين محصولات وارد ميخسار

 80اهي تا گباشد تا جائيكه در انبارهاي سنتي ميزان خسارت ات علت عمده خسارت بالاي آنها مياين آف

آفتي است كه در  .Plodia interpunctella Hunberهندي با نام علمي پرهشب درصد گزارش شده است.

ايران در انبارهاي خرما، پسته و بادام شيوع دارد اين آفت همچنين به خشكبار، غلات،  تمام دنيا و از جمله

لارو اين حشره در  ).1375(سپاسگزاريان،  كندعسل خسارت وارد مي ايههاي جانوري و كندوكلكسيون

ه محصولات آلوده بوي و ب كردهفضولات لاروي تغذيه  پيله ابريشمي شامل پوسته لاروي و داخل يك

  .)2000( فيليپس و همكاران، دهدنامطبوعي مي

هندي مورد پرهروي شب .Eucalyptus camaldulensis Dehn اثرات زيستي اسانس گونهپژوهش در اين 

تواند اطلاعات با ارزشي در مورد هاي مختلف كاربرد عملي اين اسانس ميتوصيف جنبهبررسي قرار گرفت. 

  نين موثر بودن و امكان كاربرد آن در شرايط عملي مشخص كند.كارايي آن در اختيار گذاشته و همچ

  اهداف مورد نظر در اين تحقيق عبارت بودند از :

   حشرات كامل و بزرگلارو  ،متوسط لارو سن يك، لارو ،تخموي سميت تنفسي اسانس رن ي) تعي1

   بزرگلارو اثرات كشندگي تجمعي اسانس روي لارو سن يك، لارو متوسط و بررسي ) 2

  رسي ميزان دوام اثر تدخيني اسانس روي حشرات كاملبر )3

   اسانس ) بررسي تاثير مدت زمان در معرض بودن4

   .بررسي اثرات دوركنندگي اسانس روي حشرات كامل، لارو متوسط و  لارو بزرگ )5
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  محصولات انباري -1-1

شود در ذهن شنونده در درجه اول چند رقم محصولات كه بحث محصولات انباري مطرح ميهنگامي

- ايي صادراتي مانند خشكبار نقش ميحبوبات و يا چند رقم از توليدات غذ، برنج ،استراتژيك مهم مانند گندم

كه از نظر علمي  كند. در صورتيودنمايي نميبندد. به عبارت ديگر اهميت موضوع آن چنان كه بايد و شايد خ

اي است. بنابراين اي دارد كه هر يك داراي اهميت ويژهشكي، اين مولفه طيف بسيار گستردهپزو با نگرش گياه

اي ارائه كنيم بايد بگوييم در اين چهارچوب، دست اگر بخواهيم از واژه كليدي محصولات انباري تعريف ساده

  گيرند:سان، دام، طيور، مواد صنعتي و بازرگاني زير جاي ميكم اقلام غذايي ان

  ذرت) و م، جو، برنجدگنمانند غلات (

  عدس)و  ، لوبيانخود مانندحبوبات (

  پسته)و  ، انجير، خرماكشمش مانند( خشكبار

  )پشمو  قالي ،پوست، خز چرم،مانند منسوجات (

  جد)كن و آفتابگردان، سويامانند هاي روغني (دانه

  قفسه)و  پاركت كفپوشمانند مصنوعات چوبي (

  كارتن) و كاغذ، كتابمانند مواد سلولوزي گوناگون (

  گياهان كمياب) و سبزيجات، حبوباتمانند ( انواع بذرها

قحطي  ،هاي مبادا (جنگبه منظور تغذيه در روز ممكن استكه  هستندهاي انباري بخشي از كالااينها همه 

 شوند كه بايدنگهداري مي هاآوري در انبار هاي بازرگاني و سودبا هدفيا اقتصادي و اجتماعي) و هاي و بحران

غذايي، صنعتي،  محصولات انباري هاي فراواني بعمل آيد.نها كوششآداري بهينه در هر حال در حفظ و نگه

هاي كشور هستند كه ترين اندوختههاي تاريخ طبيعي) به طور معمول يكي از با ارزشعلمي و فرهنگي (موزه

  ).1386 (باقري زنوز، داري آنها نيازمند تلاش فراواني استحفظ ونگه
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  آفات انباري و اهميت آنها -1-2

هاي سال يا جهت انتقال به ساير مناطق انبار كردن محصولات كشاورزي به منظور استفاده در ساير فصل

رود. اين ار شده در اثر عوامل مختلف زنده و غير زنده از بين ميامري ضروري است. درصدي از مواد غذايي انب

هاي رسمي مار و ارقام رسمي سازمانآكيفي و بهداشتي.  ي،هاي كمزيان شود:زيان به سه گروه تقسيم مي

دهد كه هر سال مقدار قابل توجهي از توليدات كشاورزي جهان سوم به وسيله بين المللي و محلي نشان مي

  ).1386شود (باقري زنوز، وارد ميزيادي و زيان  فتهبين ر فات ازآ

در اين يافت. درصد افزايش خواهد  70بيش از  2050طبق آمار سازمان ملل متحد جمعيت جهان تا سال 

هاي در حال توسعه است (بنايي و بخصوص در كشور ،بين يكي از مشكلاتي كه بروز خواهد نمود سوء تغذيه

مان مصرف و پس از برداشت تا ز بوده هاي غذايي انسانولات انباري از مهمترين نياز). محص1374همكاران، 

گيرند. ها قرار ميمحصولات انباري مورد حمله انواع مختلفي از آفات و بيماريشوند. ها نگهداري ميدر انبار

قع برداشت و نظافت ها و محيط در موحساسيت محصولات انباري به هجوم آفات به عواملي مانند شرايط دانه

هاي كمي و كيفي ناشي از حمله بنابراين محصولات انباري بايد در برابر خسارت .وسايل انبار بستگي دارد

ها، توسط حشرات، كنهآنها كميت و كيفيت ها، داري محصولات در انبارمدت نگهطي  .حشرات حفظ شوند

. از اين ميان حشرات خسارت قابل توجهي را وارد يابدها و ساير عوامل كاهش ميرگانيسمجوندگان، ميكروا

ها خسارت از برداشت محصول تا زمان مصرف در انبارانباري پس آفات ). 1997(شايا و همكاران،  دكننمي

 ،اين آفات در همه جاي دنيا براي محصولات انباري مسئله ساز هستند .نمايندبالايي به محصولات وارد مي

ي و ارزش غذايي بذرها و كاهش تخشك، كاهش كيفيت، پايين آوردن ارزش تجار زيرا از طريق كاهش وزن

). قدرت تكثير 1389(عاشوري و شايسته، شوند باعث كاهش كمي و كيفي محصول مي آنها زنيقابليت جوانه

، (رفيعي و همكاران استجازي و چندخوار بودن بسياري از اين آفات علت عمده خسارت بالاي آنها همه بالا،

1390( .  
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 باشددرصد محصول مي 40تا  10بين هايي كه تكنولوژي پيشرفته ندارند خسارت آفات انباري در كشور

هاي سنتي خسارت ناشي از آفات در برخي از مناطق روستايي بعلت وجود انبار ).1997 (شايا و همكاران،

نقش حشرات، از جمله ر اين ميان د). 1381درصد براورد شده است (مدرس نجف آبادي،  80انباري گاهي تا 

 600انباري توسط بيش از محصولات  .آفت انباري از همه بيشتر است بالپولكدارانبالپوشان و هاي سختگونه

ين آفات خسارت كمي و ا گيرند.گونه كنه مورد حمله قرار مي 355پره و گونه شب 70بالپوش، گونه سخت

اغلب حشرات انباري از ). 2008كنند (راجندان و سريرانجي، د ميكيفي جبران ناپذيري را به محصولات وار

اين حشرات  .كنندهاي بسته و تاريك روي محصولات مختلف زندگي مينور گريزان بوده و منحصراً در محيط

 ورند.آو خسارت سنگيني به بار مي كردهدر شرايط مناسب انباري در تمام طول سال پي در پي توليد مثل 

 حشرات و شوند. عوامل زنده شاملآور محصولات انباري به دو گروه زنده و غير زنده تقسيم مينعوامل زيا

گرما و رطوبت  توان بهمي باشند. از عوامل غير زندهها مي، پرندگان و ميكروارگانيسمهاهاي انباري، موشكنه

بلكه نشو و نماي  ،كنندميها را تشديد فعاليت حشرات و كنه نه تنهاكه  اشاره كرد در محيط انبار

ناشي از عوامل  آلودگي. از اين رو بخشندها را سرعت ميها و باكتريهاي گوناگون مانند قارچميكروارگانيسم

(وايت،  شودخود يك مساله كنترل كيفي مهم در صنايع غذايي محسوب مي زنده در محصولات انباري

هاي خالي شرايط مناسبي براي حمله آفات انباري ا و سيلوههاي شكسته و باقيمانده در ماشيندانه). 1995

- شود كه قرار است به بازارهايي ميآلودگي محصولات انباري باعث انتقال آفات همراه با دانهكنند. فراهم مي

اما  .هاي زيادي مطرح شده استبراي كنترل آفات و عوامل زيان آور راهالمللي منتقل شوند. هاي محلي و بين

سد روش منطقي و بهينه همانا پيشگيري از وقوع حادثه است كه از لحاظ اقتصادي و بهداشتي رر ميبنظ

توانايي حشرات آفات محصولات انباري در همچنين  .ها برتري داردبويژه درباره اقلام غذايي نسبت به ديگر راه

حصولات انباري اهميت زيادي دهد چرا بهداشت انبارها و مسنگي يك عامل مهم است كه نشان ميبرابر گر
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با توجه به خسارت بالاي آفات انباري و اثرات مضر استفاده از سموم شيميايي، استفاده از تركيبات و  . دارد

  ).1981وين، هوشود (هيل و اسچوني كنترل آفات انباري محسوب ميهاي گياهي بهترين وسيله برااسانس

   

  هاي مبارزه با آفات انباريروش -1-3

  كنترل بيولوژيك -3-1- 1

دشمنان د. نشومنان طبيعي آفات انباري محسوب ميها و شكارگرها از دشرازيتپاعوامل بيمارگر ميكروبي، 

شامل  عوامل بيمارگر ميكروبي. مطرح هستند كاهش جمعيت آفات انباريعوامل  ي ازطبيعي به عنوان يك

، Hymenopteraي ارازيت آفات انباري مربوط به راسته. بيشترين حشرات پهستند و باكتري ، قارچنماتد

Hemiptera و  Coleopteraهاي در راستههاي شكارگر مهمترين خانواده .باشدميHemiptera و  

Coleoptera هاي مربوط به خانوادهAnthocoridae و Histeridae هايد. كنهباشميAsidae   وCheyletidae 

   ).2008 ،باشند ( هاگ استروم و سوبرامانيامشكارگر ميهاي كنهاز مهم خانواده دو 

  

  كنترل فيزيكي  -3-2- 1

  هاي مكانيكي روش -1-3-2-1

در  .اندشدهعليه آفات انباري استفاده مي دير بازكه از  هستند هاي متداوليكي از روش هاي مكانيكيروش

همچنين از طريق و  ها شدهتلهرروي چسبيدن آفات بچسبنده كه باعث  هايكارگيري تله ا بهباين روش 

و به نتايج خوبي دست يافت  توان با آفت انباري مبارزه كرديآوري حشرات مجمع و مكشهاي دستگاه

 ).1390(سابقي و پذيره، 

  

   هوادهي -1-3-2-2




ر�� ����� 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

10 

 

خارج به داخل توده محصولات انباري است. كاهش درجه حرارت  يمنظور از هوادهي حركت اجباري هوا

باعث كاهش و ها را به حداقل رسانده و قارچهمچنين و  سيله هوادهي جمعيت و رشد و نمو آفات انباريبه و

تواند نرخ رشد مي C22̊ به 27شود. كاهش درجه حرارت محصولات انباري از جلوگيري از خسارت مي

. كندتوقف ميمرشد و نمو حشرات را  C  ̊15تا 5هاي بين جمعيت را به نصف كاهش دهد و درجه حرارت

ها شود. براي هوادهي و سرد مير در برخي گونهودرصد مرگ 100تواند منجر به مي -C20̊تا  C 13̊دماي 

كه در  شود. اين عمل بيشتر در مورد محصولات با ارزشيانباري از خنك كننده استفاده مي كردن محصولات

شوند. سرمادهي استفاده مي ،نبار شدن دارندشوند يا در فصول گرم نياز به اآب و هواي گرم نگهداري مي

كش مدت زمان بيشتري روي ها را كاهش داده و به خاطر دوام بيشتر حشرهكشهمچنين تجزيه حشره

درصد  20 -  28كه نياز به ضد عفوني دارند را به را هايي در اين روش درصد دانه . كاربردحشرات موثر هستند

  ). 2008شود (هاگ استروم و سوبرامانيام، ها حفظ ميت دانهو علاوه بر اين كيفيداده كاهش 

  

   يبهداشت و پاكساز -1-3-2-3

است  ساختمان، زمين و تجهيزات كشاورزيمناسب بهداشت و پاكسازي شامل طراحي و نگهداري منظور از 

از بين باعث ي ي مواد غذايشود. از بين بردن باقيماندهشدن برنامه هاي مديريت آفات مي ترباعث موثر كه

  ).2008( هاگ استروم و سوبرامانيام، شود ميپناهگاه مورد استفاده براي پنهان شدن غذاي حشرات و  رفتن

  

  درجه حرارت بالا  -1-3-2-4

هاي براين درجه حرارتشود كه دماي بدن آنها تابع دماي محيط باشد. بنايخونسرد بودن حشرات باعث م

مير حشرات تابع درجه حرارت و زمان قرار گرفتن در  وشود. مرگنها را ميبالا باعث كاهش زنده ماندن آ

 C̊تواند در كمتر از يك دقيقه حشره را از بين ببردو دماي بينمي C 60̊ يو درجه حرارت بالا استدماي بالا 

 مير حشرات ميودر چند ساعت باعث مرگ C 46̊و  C 43̊ساعت و دماي بين  1در كمتر از  C 60̊و  50
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هاي توان از بخاري يا گرم كنندهم در ساختمان و انبارهاي غلات ميشود. براي كمك به چرخش هواي گر

  ).2008هاگ استروم و سوبرامانيام، (  هاي بزرگ استفاده كردالكتريكي و پنكه

  

   تابش يوني - 1-3-2-5

مرگ يا شده و يميايي شكستن پيوندهاي شباعث هاي آزاد بنيانتوليد  از طريقتابش يوني باعث آسيب 

پرتودهي با اشعه گاما، امواج راديويي، مايكروويو، امواج كوتاه، اشعه ماوراء  را به دنبال دارد.ناباروري حشرات 

. اين روش در خصوص مبارزه با آفات انباري در است از جمله موارد تابش يوني، بنفش و اشعه مادون قرمز

- گ، مرروشاين . از مزاياي كاربرد آزمايشگاهي كاملاً موثر است سيلوهاي غلات از نظر تئوري و در مقياس

  ).1390(سابقي و پذيره،  هزينه پايين و عدم مقاومت در حشرات است درصد حشرات، 100مير نزديك به و

  

  گازدهي -1-3-2-6

هاي شيوه از ،آينددر ميكه به صورت گاز ياستفاده مستقيم از تركيبات گازي يا كاربرد مواد جامد يا مايع

براحتي به داخل محصول نفوذ كنند. ايجاد سطوح مختلف قادرند  . اين تركيباتهستندرايج در روش گازدهي 

و فراهم كردن چنين  شده افت فشار ايجاد طي مدت زمان خاص سببكربن در هوا اكسيداكسيژن يا دي

كاهش باعث انبارها مناسب گيري درز شود.هاي حشره ميسلول سريعتجزيه باعث   اياتمسفر تغيير يافته

   ).2008اگ استروم و سوبرامانيام، ه( شودميكربن و در نتيجه مرگ حشرات اكسيداكسيژن و افزايش دي

  

  ي شيمياييهاكشحشرهاثر  -3-3- 1

يا از  دور كردنبراي كنترل كند.  هادر انبار را حشرات تواندميسال  يكماه تا  يك از هاكشباقيمانده حشره

حشره  .آينددر مي ه صورت مه يا دودشود كه باستفاده ميهايي كشازحشره ين بردن آفات با قابليت پروازب
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آفات و درنتيجه كرده  نفوذ هاو شكاف هادرون درز توانند بهشوند نميهايي كه روي سطوح پاشيده ميكش

  ).2008، مروم و سوبرامانيا(هاگ است ماننداز اثر آنها در امان مي ها موجود در درزها و شكاف

  

  هاي شيمياييكشمشكلات ناشي از مصرف حشره -1-4

شود. فات انباري استفاده ميآهاي مختلفي جهت كنترل با توجه به خسارت بالاي محصولات انباري از روش

تدخين يا گازدهي  شيوهاستفاده از  ،كنترل تمام مراحل زندگي آفتبراي  هاي موثر و سريعاز روش

كنند (پاپاكريستوس و . اين تركيبات به شكل گاز يا بخار روي حشرات عمل مياستصولات انباري مح

متيل برمايد و فسفسن ور عمده از دو تركيب تدخيني طفات انباري به آبراي كنترل ). 2004استاموپولوس، 

در حال محدود  طلوبماير اثرات ناو س تركيب بدليل سميت روي انسان اما مصرف اين دو ،شوداستفاده مي

هاي موثر روي لايه اوزون به شمار آلاينده ز. متيل برمايد يكي ا)1386شدن است (نگهبان و محرمي پور، 

ات انباري همچنين مقاومت آف .ممنوع شده است 2005سال  ازدر كشورهاي پيشرفته مصرف آنها كه  رودمي

 ،از جمله هنددر كشورهايي  .) 2001اران، (لي و همك هاي بسياري گزارش شده استبه فسفين از كشور

ديگر موثر نيست اين تركيب  ،استراليا و برزيل كه به خاطر بروز مقاومت روي تعداد زيادي از حشرات

 ). 2011(سوتيسوت و همكاران، 

 متيل، پرمترين و كلرپايرينفوسفنيتروتيون، مالاتيون، پريميفوس متيل مانندهاي تماسي كشازحشره

و محافظت كننده درازمدت محصولات انباري در مقياس وسيع استفاده شده است. از پيشگيري كننده بعنوان 

استفاده از اين  مساله مقاومت حشرات است كه باعث توقف هاكشحشره هاي بزرگ استفاده از اينمحدوديت

شيميايي هاي كشحشرهحفاظت محصولات انباري ،  براي تركيبات در تعداد زيادي از كشورها شده است.

مشكلات جدي و رو به  ،اما به طور كلي استفاده مداوم از اين تركيبات اندمختلفي مورد استفاده قرار گرفته 

- و احتمال مرگ هاها، حشرات گرده افشان، ماهي، شكارگرهاثرات نامطلوب روي پارازيتوئيداافزايش از قبيل 


