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  تؾكز ٍ قذرداًي: 

حوس ٍ ؾپبؼ ث٘کرطاى ذساًٍرس هاؼربه ترِ قَب٘را ثطزاقراي یربهٖ زٗارط زض ضاُ          قجل اظ ّط چ٘ع، 

 .آهَذاي ثِ هي ػٌبٗت بطهَز

ًْبٗرت ؾرپبؼ ٍ قرسضزاًٖ     ،تِ زض زٍضاى قحه٘ل هكَق ٍ زض تٌربضم ثرَزُ اًرس   اظ پسض ٍ هبزض ػعٗعم 

 اظ آًْب ثِ ذبَط قَخِ، قَنِ٘ ّب ٍ زػبّبٗكبى ؾپبؾاصاضٕ ه٘کٌن. ذَزم ضا اػلام ه٘کٌن.

قكکطٕ ٍٗػُ زاضم اظ اؾابز ثعضیَاضم خٌبة زتاط ت٘بضـ ًبنطاؾسٕ تِ ثب هْطثربًٖ ٍ نرجَضٕ هرطا     

ضاٌّوبٖٗ تطزًس ٍ آًچِ زض زؾت اؾت ثٖ ّ٘چ اغطاقٖ قحت ضاٌّوبْٗ٘بٕ هؿرای٘ن اٗكربى حبنرل    

 قسُ اؾت.  

 هحاطم ً٘ع ثبثت ًظطات ؾبظًسُ قبى قكکط هٖ تٌن. اظ اؾبق٘س ٍ زاٍضاى



 

 ج‌

 چكیذُ

       ث٘كاط هٌْسؾبى ثطإ َطاحٖ ثٌِْ٘ ؾبظُ ّرب بیرٍ ثرِ تربّف ّعٌٗرِ ّربٕ اٍخ٘رِ ؾربذت اتا رب          

قرب  هٖ تٌٌس، حبه آًکِ ّعٌِٗ ّبٖٗ تِ هوکي اؾت ثِ ؾبظُ زض ََه ػوط ه ٘س آى ٍاضز قَز ثؼًرب   

ٖ ثبقس. ثٌبثطاٗي زض ٌّابم َطاحٖ ؾبظُ لاظم اؾرت ّعٌٗرِ ّربٕ    ثطاثط ّعٌِٗ اٍخِ٘ ؾبذت ؾبظُ ه زُ

زض چٌس ؾبه اذ٘ط قحی٘یبت زض ظهٌِ٘ ثٌِْ٘ ٗبثٖ ثرط   احاوبلاقٖ ًبقٖ اظ ظخعخِ هَضز قَخِ قطاض ی٘طز.

هجٌبٕ ّعٌِٗ چطذِ ػوط تِ هدوَع ّعٌِٗ ّبٕ اٍخِ٘ ٍ ّعٌِٗ ّبٕ احاوبخٖ ًبقٖ اظ حَازتٖ هبًٌس 

زض اٗي قحی٘ا ؾؼٖ هٖ قَز ثب اؾرا بزُ  ، هَضز قَخِ هحییبى ٍاقغ قسُ اؾت. ظخعخِ ضا زض ثط ه٘ا٘طز

ٍ  ث٘ي ّعٌِٗ ّبٕ اٍخِ٘ ٍ ّعٌِٗ ّربٕ ًبقرٖ اظ ظخعخرِ هَاظًرِ اٗدربز ترطز       ضٍـ هجاٌٖ ثط ضٗؿک اظ

زض اٗي ضٍـ هٌحٌٖ قکٌٌسیٖ ّط ؾربظُ ثرب اؾرا بزُ اظ ضٍـ ؾربزُ      .ّعٌِٗ تل ؾبظُ ضا ثٌِْ٘ تطز

ٕ     ،ثْجرَز اخارَضٗان غًا٘رک   ثب قسُ إ ثسؾت آهسُ اؾت. يوٌب   ًؿرجت ثرِ    ثرب نرطز ظهربى توارط

 10حرسٍز  ترِ ثرِ ابرعاٗف     ًابٗح ًكبى ه٘سّس ٗبثٖ اًدبم قسُ اؾت.ثٌِْ٘  بطاٌٗسقحی٘یبت هكبثِ 

حرسٍز  ه٘اَاى ّعٌِٗ ّبٕ ذؿبضت خطظُ إ ضا  ،بَلازٕ ذوكٖ زض قبثْبٕ ّعٌِٗ ّبٕ اٍخِ٘ زضنسٕ

هكبّسُ قرسُ اؾرت ترِ ثرب      اتط قَضم زض ثطآٍضز ّعٌِٗ چطذِ ػوطثب ثطضؾٖ  تبّف زاز. زضنس 200

 تربّف هرٖ ٗبثرس.    چطذِ ػوط ؾربظُ  اٍخِ٘ ٍ ّعٌِٗ ابعاٗف قَضم ٍ تبّف ؾبخ٘بًِ اضظـ پَه، ّعٌِٗ

ِ     ،زض ثطآٍضز ّعٌٗرِ ؾربظُ   پصٗطٕ ذُط ثب هُبخؼِ اتط ّوچٌ٘ي ثرب ابرعاٗف    هلاحظرِ قرسُ اؾرت تر

  .  ث٘كاط ه٘كَز ٍ ّعٌِٗ چطذِ ػوط ّعٌِٗ ذؿبضت ًبقٖ اظ ظخعخِ ذُطپصٗطٕ،
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 هٌحٌٖ ذُط  ، هٌحٌٖ ّبٕ قکٌٌسیٖ ،ذُط پصٗطٕ ،ّعٌِٗ ذؿبضت خطظُ إّعٌِٗ چطذِ ػوط، 
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 مقدمه 

ّب ٍ ذهَن٘بت ٗک زؾاابُ، بطاٌٗس ضٗبيٖ ٍ ٗب آظهبٗف قدطثٖ  ؾبظٕ، قغ٘٘ط زازى ٍضٍزٕ ثٌِْ٘

(  1-1>. ّوبًَُض تِ زض قکل )1ًحَٕ تِ ثْاطٗي ذطٍخٖ ٗب ًا٘دِ ثِ زؾت آٗس = اؾت، ثِ

ٍضٍزٕ ّبٕ هؿئلِ ضا زضٗببت تطزُ ٍ ثب اًدبم پطزاظقٖ  ،ًكبى زازُ قسُ اؾت بطاٌٗس ثٌِْ٘ ٗبثٖ

ثط ضٍٕ آًْب، ٗک هاغ٘ط تِ ثٌِْ٘ قطٗي ػًَ زض ث٘ي ٍضٍزْٗب ه٘جبقس ضا ثِ ػٌَاى ذطٍخٖ قَخ٘س 

 ه٘کٌس.

 

 

 >2طاٌٗس ثٌِْ٘ ٗبثٖ =ب 

هْواطٗي قسم زض حل ٗک هؿئلِ ثٌِْ٘ ؾبظٕ، قؼطٗف هاغ٘طّبٕ ثٌِْ٘ ؾبظٕ ٍ زض تٌبض آى اّرساز   

قحل٘رل ٍ َطاحرٖ    ،زض هٌْسؾٖ ػوطاى ثربَط اٌٗکِ هٌْسؼ ثب ؾبذت ٍ ؾبظ ثٌِْ٘ ؾبظٕ هٖ ثبقس.

ؾبظُ ّب ؾطٍتبض زاضز تِ زض آًْب ههبخح هرال ٖ ثِ تبض ضباِ اؾت ٍ اظ آًْب اًاظبض ه٘طٍز ترِ ثاَاًٌرس   

زض هیبثل ثبضّبٕ ٍاضزُ زض ََه ػورط ه ٘رس ؾربظُ هیبٍهرت تٌٌرس ٍ اظ ؾرُح هكرهرٖ اظ اٗوٌرٖ         

تِ هحسٍزٗاْبٕ برَق   ثطذَضزاض ثبقٌس. ٗک َطح ه٘اَاًس قؼساز ظٗبزٕ خَاة قبثل قجَه زاقاِ ثبقس

ٗک ّسز ذبل ضا قربه٘ي ًوبٗرس، ثرِ ػٌرَاى هثربه       تِ ضا اضيب ًوبٗس اهب ثْاطٗي ًَع َطح، آى اؾت

 اضظاًاطٗي ثبقس.  

ضٍقْبٕ ثٌِْ٘ ٗبثٖ هرال ٖ ٍخَز زاضز. هُبثا ثب پ٘چ٘سیٖ هؿئلِ ضٍقْبٕ ثٌِْ٘ ٗبثٖ ثِ زٍ زؾاِ 

ػلاٍُ ثط اٌٗکِ خَاة ثٌِْ٘ پ٘سا ه٘كَز ثلکِ قیؿ٘ن ه٘كًَس. زض ضٍـ زق٘ا  2ٍ قیطٗجٖ 1انلٖ زق٘ا

                                                             
1‌Exact 

2‌Approximate or Heuristic 
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ٗبباي خَاة ثٌِْ٘ قًو٘ي ً٘ع ه٘اطزز. ٍخٖ زض ضٍقْبٕ قیطٗجٖ خَاثْبٕ ثٌِْ٘ ثب قیطٗت ثبلا تِ زض 

ظهبًٖ هؼیَه ثطإ تبضّبٕ ػولٖ ٗبباِ قسُ اًس، هَضز قَخِ ذَاّرس ثرَز. زض ثؿر٘بضٕ اظ هؿربرل زض      

ّبٕ ظٗربز ٍ قربثغ ّرسز ًؿرجاب پ٘چ٘رسُ، هؿربرل زاضإ       هٌْسؾٖ ؾبظُ ثِ زخ٘ل هَخَز ثَزى هاغ٘ط

پ٘چ٘سیٖ ًؿجاب ثبلاٖٗ ذَاٌّس ثَز ٍ ٗب اٌٗکِ حل هؿئلِ ثٌِْ٘ زض ذهَل آًْب ً٘بظ ثِ ظهبى ظٗربزٕ  

ذَاّس زاقت تِ ػولا هحسٍزٗت ظهبًٖ زض ثؿ٘بضٕ اظ هؿبرل هربًغ اظ بطاٌٗرس ثٌْ٘رِ ٗربثٖ زض اٗري      

یطٗجٖ ثِ ػٌرَاى ٗرک خربٗاعٗي ترِ ه٘اَاًٌرس خَاثْربٕ       قطاٍٗ ذَاّس ثَز. ثسٗي نَضت ضٍقْبٕ ق

 ًعزٗک ثِ زق٘یٖ قَخ٘س تٌٌس زض اٗي حَظُ ثؿ٘بض هَضز قَخِ هحیی٘ي قطاض یطباِ اؾت.

اقبضُ ًوَز تِ ه٘اَاًٌس ثطإ حل هؿبٗل  1اظ خولِ ضٍقْبٕ قیطٗجٖ ه٘اَاى ثِ ضٍقْبٕ بطا اتاكببٖ

رْبٕ هٌبؾت ضا زض ظهربى هؼیرَه اضاررِ زٌّرس     ثب بًبٕ خؿادَٕ ثعضگ ثکبض ضًٍس ٍ زض ًْبٗت پبؾ

>. زض چٌس ؾبه اذ٘ط قَخِ ثِ اٗي ضٍقْب بعًٍٖ پ٘سا تطزُ ٍ تبضاٖٗ اٗري ضٍقرْب زض حرل هؿربٗل     2=

>. ضٍقْبٕ اتاكببٖ زض ثٌِْ٘ ٗبثٖ ثطإ اٍخ٘ي ثبض قَؾٍ آقربٕ ثَخجرب   3ثعضگ ًكبى زازُ قسُ اؾت =

ف ثٌِْ٘ ٗبثٖ بطااتاكببٖ ضٍقرْبٕ پطتربضثطز   >.زض ذهَل ضٍقْبٕ هرال4اضارِ قس= 1945زض ؾبه 

4>، تلًَٖ ظًجَضّب6= 3>، ؾ٘ؿان اٗوٌٖ ههٌَػ5ٖ= 2ظٗط ضا ه٘اَاى شتط تطز: ضٍـ تلًَٖ هَضچابى
  

اخارَضٗان   ٍ >11=7>، اخاَضٗان اخاوبع شضات10= 6> ، ثطًبهِ ضٗعٕ غًا٘ک9،8= 5>، اخاَضٗان غًا٘ک7=

 > . 12=8ضقبثت اؾاؼوبضٕ

ثٌِْ٘ ٗبثٖ زض هٌْسؾٖ ػوطاى ثط ضٍٕ ثٌِْ٘ ٗربثٖ ّعٌٗرِ ّربٕ اٍخ٘رِ هبًٌرس ٍظى،       قحی٘یبت اٍخِ٘ 

حدن ٍ قکل ؾبظُ ّب هاوطتع ثَزُ اؾت.  ؾپؽ ثٌِْ٘ ٗبثٖ هجاٌٖ ثط ضباربضٕ ٍ ػولکرطز هرس ًظرط     

 ػورط  چطذِ ٌِّٗع تطزى ٌِ٘تو ٌِ٘ظه زض یبت٘قحی ط٘اذ ؾبه چٌس زضهحییبى ٍاقغ قس. زض حبخ٘کِ 

  طز،٘ر ی ٖهر  ثرط  زض ضاآى  زض ََه ػوط ه ٘رس  اًاظبض هَضز ٌِّٗع ٍ ؾبظُ ِ٘اٍخ ّٕب ٌِّٗع هدوَع تِ

زض قحی٘یبت نَضت یطباِ زض ظهٌِ٘ ثٌِْ٘ ٗربثٖ ّعٌٗرِ    .اؾت قسُ ٍاقغ هحییبى قَخِ هَضز كاط٘ث

چطذِ ػوط، ثب اؾا بزُ اظ ضٍاثٍ قدطثٖ  احاوبه ذؿبضت ضا ثطإ هؿبرل ثٌْ٘رِ ؾربظٕ ثرطآٍضز قرسُ     

                                                             
1‌Metaheuristic 

2‌Ant colony optimiztion 

3‌Artifical immune system 

4‌Bee colony 

5‌Genetic algorithm 

6‌Genetic programming 

7‌Particle swarm optimization 

8‌Imperialist competitive algorithm 
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اظ اٗي ضٍاثٍ ذُبٕ ظٗبز ٍ ػسم قُؼ٘ت بطاٍاًٖ زاضز ٍ ّوچٌ٘ي ضباربض ؾربظُ ٌّاربم     اؾت. اؾا بزُ

ظخعخِ هَضز قَخِ قطاض ًوٖ ی٘طز، اهب ثِ زخ٘ل ؾطػت ثربلإ هحبؾرجبت، هرَضز قَخرِ هحییربى قرطاض       

یطباِ اؾت. ّوچٌ٘ي زض قحی٘یبت نَضت یطباِ ثطإ ثطآٍضز ذُطپصٗطٕ ثِ زٍ ٗب ؾِ ؾرُح ذُرط   

 اؾت. ظخعخِ اتا ب قسُ

زض اٗي هُبخؼِ اظ هٌحٌٖ ّبٕ قکٌٌسیٖ ؾربظُ ٍ هٌحٌرٖ ذُرط هحرل احرساب آى ثرطإ ثرطآٍضز         

احاوبه ذؿبضت اؾا بزُ قسُ اؾت. اٗي هٌحٌٖ ّب ثب زقت قبثل قجَخٖ ٍ ثرب زض ًظرط یرطباي ضباربض     

ؾبظُ ٍ اؾا بزُ اظ قوبم ؾَُح ذُط، احاوبه ذؿبضت ؾبظُ قحت ً٘طٍٕ ظخعخِ ضا ثرطآٍضز هرٖ تٌٌرس.    

ثِ ػجبضت زٗاط ؾؼٖ قسُ اؾت ثب اؾا بزُ اظ ضٍقٖ هجاٌٖ ثط ذُطپصٗطٕ، احاوبه ذؿبضت ًبقرٖ اظ  

 ظخعخِ ضا ثطآٍضز تطز.

ٖ  ٗرب  ظهر٘ي  حطتت هثبه، ػٌَاى ثِ) ظخعخِ ثِ ٍاثؿاِ پسٗسُ َج٘ؼٖ ّط ِ ( ظهر٘ي  یؿر٘راا  زاضإ تر

 2إ خرطظُ  ذُطپصٗطٕ ل٘لقح زض زضٍاقغ. قَز هٖ ًبه٘سُ  1خطظُ إ ذُط ذطاثٖ ثبقس، اٗدبز پابًؿ٘ل

ِ  ؾبظُ إ اخعإ إ پصٗطٕ خطظُ آؾ٘ت ه٘عاى ٖ  هرالرف  هیربزٗط  اظإ ثر ٕ  اظ ٗکر  ًكربى  پبضاهاطّرب

ِ  آٍضزُ ه٘كرَز  ثسؾت ظه٘ي، إ خطظُ حطتت قست زٌّسُ ِ  تربض  اٗري  تر ٖ  قطؾر٘ن  ثر ٕ  هٌحٌر  ّرب

ثب اؾا بزُ اظ  هٌحٌٖ ّبٕ قکٌٌسیٖ ه٘اَاى احاوبه ثطٍظ ذؿبضت زض ؾربظُ   .اًدبهس هٖ 3قکٌٌسیٖ

قحت ً٘طٍٕ ظخعخِ ضا هحبؾجِ تطز. ثسٗي قطق٘ت ه٘عاى ذؿبضت ًبقٖ اظ ظخعخِ ٍ ثِ قجغ هیساض ّعٌٗرِ  

   ؾبظُ ثِ زؾت هٖ آٗس. 4چطذِ ػوط

 اهداف پایان نامه 

اٍخ٘ي ّسز اظ اٗي قحی٘ا، ثطآٍضز احاوبه ضٗؿک ٍ ذؿبضت ؾربظُ زض ظخعخرِ ثرب اؾرا بزُ اظ هٌحٌرٖ      

ّبٕ قکٌٌسیٖ ٍ هٌحٌٖ ذُط هٖ ثبقس. ّسز زٗاط اٗي هُبخؼِ توٌِ٘ تطزى ّعٌِٗ هرَضز اًاظربض   

ؾبظُ زض ََه ػوط ه ٘س آى هٖ ثبقس. اٗي ّعٌِٗ قحت ػٌَاى ّعٌِٗ چطذِ ػوط قٌبذاِ هرٖ قرَز.   

قحی٘ا ؾؼٖ قسُ اؾت قب ضٍقٖ خسٗس هجاٌٖ ثط ضٗؿک ثطإ ثطآٍضز احاوبه ذؿبضت ؾربظُ   زض اٗي

                                                             
1‌Seismic hazard 

2‌Seismic risk analysis 

3‌Fragility curve 

4‌Life Cycle Cost 
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ًبقٖ اظ ظخعخِ ٍ ثب اؾرا بزُ اظ ضٍٗکرطزٕ زق٘را ٍ ؾرطٗغ اضاررِ قرَز. ّوچٌر٘ي ؾرؼٖ قرسُ اؾرت           

پبضاهاطّبٕ هطثٌَ ثِ اخاَضٗان غًا٘ک ََضٕ قٌظ٘ن قَز تِ ثارَاى ثرِ ثْارطٗي ًاربٗح زض توارطٗي      

ببت. ّوچٌ٘ي قحی٘یبقٖ زض ظهٌِ٘ قبت٘ط هٌحٌرٖ ذُرط ٍ ًرطخ قرَضم زض ّعٌٗرِ      ظهبى هوکي زؾت ٗ

 ّبٕ ؾبذاوبى نَضت هٖ پصٗطز.

 

 ًابٗح اٗي قحی٘ا اتط هؿای٘ن ثط َطاحٖ ؾبظُ ّبٕ ؾبذاوبًٖ ذَاّس زاقت.

 ساختار پایان نامه 

بهل زٍم هطٍض تلٖ ثط هُبخؼبت قجلٖ هطثٌَ ثِ ثٌِْ٘ ؾبظٕ ضا اضارِ هٖ زّس. اٗري بهرل ضٍقرْبٕ    

ثٌِْ٘ ؾبظٕ ضا قكطٗح تطزُ ٍ تبضثطز اخاَضٗان غًا٘ک زض هؿبرل ثٌِْ٘ ؾبظٕ هٌْسؾرٖ ضا ثطخؿراِ   

هٖ تٌس. زض ازاهِ ثٌِْ٘ ؾبظٕ زض هٌْسؾٖ ػوطاى ٍ قحی٘یبت نَضت یطباِ زض اٗي ظهٌ٘رِ ثطضؾرٖ   

سُ اؾت. ّوچٌ٘ي ّعٌِٗ چطذِ ػوط ٍ ًحَُ هحبؾجِ آى اضظٗبثٖ قسُ اؾرت. زض ازاهرِ بهرل زٍم     ق

ذُط پصٗطٕ خطظُ إ ٍ ضٍقْبٕ ثطآٍضز آى ٍ ّوچٌ٘ي هطاحل ثطآٍضز قَاثغ قکٌٌسیٖ ثطضؾرٖ قرسُ   

اؾت. زض اًاْبٕ بهل زٍم َطاحٖ ثٌِْ٘ ثط اؾبؼ ػولکطز ٍ َطاحرٖ خرطظُ إ ثرِ نرَضت اخوربخٖ      

ؾت. زض بهل ؾَم ثِ ََض تلٖ ضٍـ اًدبم بطاٌٗس ثٌِْ٘ ٗبثٖ ثط هجٌربٕ ضٗؿرک ثطضؾرٖ    ث٘بى قسُ ا

قسُ اؾت. ثطإ اٗي هٌظَض زض اثاسإ بهل اخاَضٗان اٗي ضٍـ قطاض زازُ قسُ اؾت. زض ازاهِ بطهَه 

ثٌسٕ هؿبرل َطاحٖ ثٌِْ٘ قبهل ضٍـ قحل٘ل، بطي٘بت َطاحٖ، هاغ٘طّبٕ َطاحٖ، قَاثغ ّرسز ٍ  

ِ ََض تبهل قَي٘ح زازُ قسُ اؾت. ّوچٌر٘ي اَلاػربقٖ زض هرَضز اًارربة ؾ٘ؿران      قَ٘ز َطاحٖ ث

ؾبظُ إ ٍ هسخؿبظٕ آى آٍضزُ قسُ اؾت. زض اًاْبٕ اٗي بهل ثْجَز تبضاٖٗ اخاَضٗان غًا٘رک هرَضز   

اضظٗبثٖ قطاض یطباِ اؾت. زض بهل چْبضم هثبخْربٕ ػرسزٕ ثرطإ ًكربى زازى تربضاٖٗ ضٍـ اثرساػٖ       

َجیرِ ثرب    9ٍ  5، 3اضارِ قسُ اؾت. هثبخْبٕ اًاربة قسُ قبثْبٕ ذوكٖ بَلازٕ ثطآٍضز ذطاثٖ ؾبظُ 

زّبًِ ّبٕ هرالف هٖ ثبقٌس تِ بطآٌٗس ثٌِْ٘ ؾبظٕ ضٍٕ آًْب اػوبه قسُ اؾرت ٍ هیربَؼٖ ترِ اظ    

خحبِ ّعٌِٗ چطذِ ػوط ثٌِْ٘ قطٗي ّؿاٌس ًكبى زازُ قسُ اؾت. زض ازاهِ اٗي بهل ثٌْ٘رِ ؾربظٕ   

چٌس قْط ثب ذُطپصٗطٕ هرالف نَضت پصٗطباِ ٍ ًابٗح هیبٗؿِ قرسُ اؾرت.    هجاٌٖ ثط ضٗؿک ثطإ

زض بهل پٌدن ًابٗح انلٖ حبنل اظ اٗي پبٗبى ًبهِ اضارِ قرسُ اؾرت. تبضّربٕ قحی٘یربقٖ آقرٖ ً٘رع       

پ٘كٌْبز قسُ اؾت. هكبّسُ قسُ اؾت تِ ثب ابعاٗف اًسک ّعٌِٗ ّبٕ اٍخِ٘، هدوَع ّعٌٗرِ ّرب زض   



ياکتؾبف فزا تنيالگَر اس اعتفبدُ ثب يفَلاد يّب عبسُ يا لزسُ رفتبر يعبس ٌِیثْ  

 6 

 

 هیسهِ

هیساض قبثل قَخْٖ تبّف هٖ ٗبثس. زض پَ٘ؾرت اخرف ّعٌٗرِ چطذرِ ػورط      ََه ػوط ه ٘س ؾبظُ  ثِ 

 ثطإ قبثْبٖٗ تِ زض قحی٘یبت یصقاِ ثٌِْ٘ ٗبثٖ ثط هجٌبٕ ّعٌِٗ اٍخِ٘ قسُ اًس، هحبؾجِ قسُ اؾت.

 


