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هر كس در جستجوي دانشي راهي را بپيمايد، خداوند او را در راهي به سوي بهشت حركـت  
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   )58(امالي الصدوق  -)ص(رسول اله               
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  : تقديم به

ريها را بـر مـن آسـان    همسر عزيزم كه با شكيبايي خويش، دشوا

  .گرداند

  : تقديم به

هديه خدايي، فرزند عزيزم، ارمغان؛ كه بـا جـديت خـويش در    

  .تحصيل اوقاتي را كه برايش صرف نكردم، جبران نمود

  :تقديم به

روح و روان پدرم، كه با توصيه هاي دلسوزانه و سختكوشي خويش 

  .در زمان حيات، مسير پيشرفت را برايمان هموار كرد

  : يم بهتقد

والدين همسرم و مادرم ، كه همواره پيگير و مشوق ادامه تحصيلاتم 

  .بوده اند

  :و تقديم به

اهالي دانش، كه با پيوستن به اين كاروان، همواره خـدمتگزاران  

 .صديق براي ملت خويش و جهان بوده اند

 دو



 

  سپاسگزاري

  :با سپاس و درود

  

  .ان آموختن و آموزگاري دادبر آن يگانه هستي كه به ما تو* 

بر استاد راهنماي ارجمند، سركار خانم دكتر مينا رمضاني به واسـطه بهـره منـدي از هـدايت و راهنمـايي هـاي       * 

  .گرانقدر ايشان

در انجـام  اينجانـب   يبر استاد راهنماي گرامي، جناب آقاي دكتر ذبيح االله يوسفي، به واسطه آنكه مشـوق اصـل  * 

  .مه او نيز از راهنمايي هاي ارزشمند ايشان بهره برد اين تحقيق بوده اند

همواره از محضر ايشـان در كلاسـهاي درس   بر استاد گرانقدر، سركار خانم دكتر نصري، كه در طول تحصيل * 

  .و امور آموزشي و پژوهشي كسب فيض كرده ام

ناظم، كـه در مراحـل مختلـف     بر اعضاي محترم گروه علوم پايه به ويژه، مدير گروه محترم جناب آقاي دكتر* 

  .مت كشيده اندزح  پيشنهادي و تصويب پايان نامه، تأييد طرح

بر استاد ارزشمند و مدير محترم گـروه آمـار و اپيـدميولوژي دانشـكده بهداشـت سـاري، جنـاب آقـاي دكتـر          * 

  .ته اندپايان نامه، همكاري صميمانه و بي شائبه اي با من داش ياررضاعلي محمدپور، كه در امور آم

بر استاد بزرگوار، جناب دكتر علي نعمتي، عضو محترم هيئت علمي دانشگاه آزاد مشهد، كـه بـا سـعه صـدر و     * 

  .روي باز، مرا در تأييد و شناسايي گونه ها ياري نمودند

ر بر استاد ارجمند، جناب آقاي دكتر شاهرخ پاشايي راد ، استاديار محترم دانشگاه شـهيد بهشـتي كـه عـلاوه ب ـ    * 

  .داوري پايان نامه از راهنمائيهاي مفيد و مشفقانه ايشان بهره مند شده ام 

 سه



 

بر مديريت محترم گروه مهندسي بهداشت محيط دانشكده بهداشت كه فضاي آزمايشـگاهي و امكانـات لازم   *  

  .را در اختيار گذاشتند

  

  .ثبيت و شناسايي نمونه هابر آقاي مهندس اصغر نيا، بواسطه زحمات ايشان در راه اندازي روش هاي ت* 

بر همكاران محترم دانشكده بهداشت ساري، به ويـژه خانمهـا معصـومه اسـلامي فـر و زهـره شـيرزاد و آقايـان         * 

معصومعلي موحدي و سيد حسين سبزپوش كه در نمونه گيري، فعاليتهاي آزمايشگاهي، امور سـمعي و بصـري و   

  .اشته اندرايانه، همكاريهاي زياد و بي شائبه اي با من د

ميـراث   محتـرم  انمهندس كنعـاني كارشناس ـ  ان مهندس محمدعلي مندوب هاشمي، مهندس مردانشاه و بر آقاي* 

انجـام   تهيـه نقشـه،   واحد تحقيقات محيط زيست مازندران، كـه در  فرهنگي و گردشگري، دانشگاه كشاورزي و

  .اندمرا ياري داده تفكيك و شناسايي مناطق گوناگون شهرستان ساري  امور

  مسـتمر خـود همـراه و مشـوق بسـيار گرانبهـايي بـرايم         يبر همه اعضاي خانواده خود و همسرم كه با پيگيريها* 

  .بوده اند

ارجمند، كه در طي دوران تحصيل و پايان نامه همواره باعث دلگرمي فراوان و بر تمامي همكلاسيهاي عزيز و * 

  .اينجانب بوده اند
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  سيد خليل:  نام      اكبري محمدي:  جونام خانوادگي دانش 

  )1386-87(شناسايي گونه هاي كرم خاكي شهرستان ساري:               عنوان پايان نامه

  خانم دكتر مينا رمضاني :                  د راهنماتياسا

  آقاي دكتر ذبيح االله يوسفي          

  پيام نور: دانشگاه    جانوري :گرايش  يزيست شناس: شتهر  كارشناسي ارشد : مقطع تحصيلي

   157 :تعداد صفحه  1388تابستان : تاريخ فارغ التحصيلي    علوم پايه: دانشكده

  شناسايي گونه، كرم خاكي، شهرستان ساري:            كليد واژه ها

  :چكيده

ملي اين جـانوران در اصـلاح   ارزش ع. استشناسايي شده  از آنها گونه 10000كرمهاي خاكي از شاخه آنليدا بوده و : سابقه و هدف

همچنـين فوايـد درمـاني آنهـا بـه دليـل وجـود آنزيمهـاي         . خاك، توليد كود از مواد زايد آلي و زباله ها، تغذيـه و پـرورش طيوراسـت   

ف هـد . لومبروكيناز و تأثيرشان در تجزيه فيبرين، درمان سرطان و تهيه دارو همگي دال بر اهميت روزافزون اين جانوران خـاكزي دارد 

  .از اين تحقيق، تعيين هويت و شناسايي گونه هاي مختلف كرم خاكي در مناطق مختلف جغرافيايي شهرستان ساري است

ئيد و الكـل در چنـد مرحلـه    نمونه ها از مناطق مختلف شهرستان ساري جمع آوري شده و  با استفاده از محلول فرمالد: مواد و روشها

سپس با استفاده از كليـد شناسـايي گـراف، ويژگـي هـاي هـر       . رمالين پنج درصد قرار گرفتده و داخل لوله آزمايش حاوي فتثبيت ش

داده هاي بدسـت آمـده از اطلاعـات جغرافيـايي منـاطق       پس از شناسايي،. را ثبت و اقدام به شناسايي كرم هاي تثبيت شده كرديم نمونه

شده و  SPSSمشخصات مورفولوژيكي نمونه ها وارد نرم افزار  نمونه برداري و نيز داده هاي حاصل از مشاهدات عيني و ميكروسكوپي

  .آناليز گرديد ANOVAبا استفاده از آزمون هاي كاي اسكوار و 

از ايـن تعـداد پـنج گونـه شناسـايي شـدند كـه شـامل         . نمونه، بالغ و قابل شناسايي  بودند 345ه نمونه جمع آوري شد 644از : يافته ها

Eisenia fetida )120 نمونه( ،Dendrobaena byblica )67 نمونه(،  caliginosa Allolobophora  )58 نمونه( ،

Allolobophora kaznakovi )52 نمونه (وAllolobophora jassyensis   )45 به عـلاوه، دو نمونـه   . مي شدند) نمونه

طول، و تعداد بندهاي بدن با نوع گونه  رهاي وزن،بين هر يك از متغي. له شده و در حال ترميم بودند و يك نمونه نيز ناشناخته باقي ماند

 ± 24/16 گرم، ميانگين طول آنهـا  54/0 ± 23/0  ميانگين وزن نمونه هاي بالغ). > P 05/0(از لحاظ آماري رابطه معنادار وجود داشت 

گونـه  متعلـق بـه    و تعـداد بنـدها  طـول،   ،بيشترين ميـانگين هـاي وزن  . بود48/100 ± 96/18ميلي متر و ميانگين تعداد بندهايشان  23/69

Allolobophora caliginosa بود.  

 پنج



 

را شامل شده و به عنوان گونه غالب ) نمونه 120(درصد گونه ها  Eisenia fetida  ،8/34 اين مطالعه نشان داد كه گونه: استنتاج 

وكوهپايـه اي  %) 18(آبـي و سـاحلي    ،%)31(، جنگلـي  %)45(اين گونه در تمامي منـاطق جلگـه اي   . شهرستان ساري به حساب مي آيد

  .شديافت %) 6(

  

 شش



 
 

  

  صفحه  عنوان

  1  مقدمه

  كليات: فصل اول

  5  بررسي تحقيقات انجام شده در ايران و جهان - )1-1(

  12  ويژگي هاي عمومي شهرستان ساري - )1-2(

  12  گردشگري  تاريخچه، اقتصاد، -1- 1-2

  13  صنايع و معادن -2- 1-2

  13  دامداريكشاورزي و  -3- 1-2

  13  مشخصات جغرافيايي -4- 1-2

  15  رده بندي و تكامل - ) 1-3(

  15  تاكسونومي كرم هاي خاكي -1- 1-3

 Haplotaxina 15 زير راسته -1-1- 1-3

  Alluroidina 15زير راسته  -1-2- 1-3

  Moniligastrina 15زير راسته  -1-3- 1-3

  Lumbricina 15زير راسته  -1-4- 1-3

  15  چند تيره كوچك از گونه هاي دريازي يا نيمه دريازي - 1-4-1- 1-3

  16  چند تيره كوچك از كرم هاي خاكي - 1-4-2- 1-3

  16  پنج تيره بزرگ از كرم هاي خاكي - 1-4-3- 1-3

  Glossoscolecidae 16تيره  -1- 1-4-3- 1-3

  Lumbricidae 16تيره  -2- 1-4-3- 1-3

  Ocnerodrilidae 16تيره  -3- 1-4-3- 1-3

  Megascolecidae 16تيره  -4- 1-4-3- 1-3

  Eudrilidae 16تيره  -5- 1-4-3- 1-3

  17  مسير تكاملي كرم هاي خاكي -2- 1-3

  18  ساختار و اندام هاي داخلي - )1-4(

  18  مورفولوژي عمومي كرم خاكي -1- 1-4

  18  مشخصات كلي -1-1- 1-4

  19  حالت بندبندي -1-2- 1-4

  

 فهرست مطالب

 هفت
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  20  )كليتلوم(اسلي كمربند تن -1-3- 1-4

  20  مناطق بدن -1-4- 1-4

  21  تارچه ها -1-5- 1-4

  22  روزنه هاي بدن -1-6- 1-4

  22  دهان - 1-6-1- 1-4

  22  مخرج - 1-6-2- 1-4

  22  سوراخ هاي پشتي - 1-6-3- 1-4

  23  نفريديوپورها - 1-6-4- 1-4

  23  سوراخ هاي كيسه تناسلي  - 1-6-5- 1-4

  23  سوراخ تناسلي ماده - 1-6-6- 1-4

  23  سوراخ تناسلي نر - 1-6-7- 1-4

  23  شيارهاي تناسلي -1-7- 1-4

  24  رنگ -1-8- 1-4

  25  قطعات دهاني كرم خاكي -1-9- 1-4

  26  ساختمان ديواره بدن كرم خاكي -2- 1-4

  27  تغذيه و گوارش -3- 1-4

  28  ناحيه دهان -3-1- 1-4

  28  ناحيه حلق -3-2- 1-4

  28  ناحيه مري -3-3- 1-4

  28  ناحيه چينه دان -3-4- 1-4

  28  ناحيه سنگدان -3-5- 1-4

  28  ناحيه روده -3-6- 1-4

  29  ناحيه مخرج -3-7- 1-4

  29  دستگاه گردش خون كرم خاكي  -4- 1-4

  30  دستگاه تنفسي كرم خاكي -5- 1-4

  31  دستگاه دفعي كرم خاكي -6- 1-4

  32  سيستم عصبي و حسي كرم خاكي -7- 1-4

  34  خاكي سيستم تناسلي كرم -8- 1-4

  35  توليد مثل در كرم خاكي -9- 1-4

  

 هشت



 
 

  صفحه  عنوان

  39  مطالب ويژه در زمينه كرم خاكي - )1-5(

  39  اكولوژي -1- 1-5

  40  حاصلخيزي خاك -2- 1-5

  41  راكتورهاي بيولوژيكي -3- 1-5

  42  خاكي بر رشد گياههاي تأثير كرم -4- 1-5

  42  تأثير بر ساختار خاك -5- 1-5

  42  موثر بر توزيععوامل  -6- 1-5

  42  وابستگي به آب -7- 1-5

  43  وضعيت غيرفعال -8- 1-5

  43  رشد و ترميم  -9- 1-5

  44  ارزش غذايي -10- 1-5

  44  ارزش دارويي -11- 1-5

  47  كرم خاكي و ميكروارگانيسم ها -12- 1-5

  48  مواد دفعي -13- 1-5

  48  تحرك كرم خاكي -14- 1-5

  49  مراحل تكويني -15- 1-5

  51  تاريخچه كاربرد كرم هاي خاكي -16- 1-5

  51  عوامل محيطي و مهاجرت -17- 1-5

  51  حرارت -17-1- 1-5

  52  تهويه -17-2- 1-5

1-5 -17-3- PH 52  

  52  رطوبت -17-4- 1-5

  53  مواد غذايي -17-5- 1-5

  53  مهاجرت در كرم هاي خاكي -17-6- 1-5

  مواد و روش ها: فصل دوم

  55  چكيده - )2-1(

  55  مطالب تكميلي - )2-2(

  55  فرمالين -1- 2-2

  55  روش هاي تثبيت كرم هاي خاكي براي تعيين هويت -2- 2-2

 نه



 
 

  صفحه  عنوان

  56  روش هاي جمع آوري نمونه ها -3- 2-2

  56  روش دستي  -3-1- 2-2

  57  روش شستشوي خاك -3-2- 2-2

  57  روش الكتريكي -3-3- 2-2

  57  روش شيميايي -3-4- 2-2

  57  رارتيروش ح -3-5- 2-2

  58  روش مكانيكي -3-6- 2-2

  58  روش تله گذاري -3-7- 2-2

  58  ويژگي هاي عمومي -4- 2-2

  58  مشخصات ظاهري -4-1- 2-2

  59  گروه هاي اكولوژيكي كرم خاكي -4-2- 2-2

  60  خلاصه مراحل تحقيق - )2-3(

  61  مواد و وسايل تحقيق - )2-4(

  61  مكان يابي اوليه -1- 2-4

  61  ردارينمونه ب -2- 2-4

  62  فعاليتهاي آزمايشگاهي -3- 2-4

  62  روش هاي تحقيق - )2-5(

  62  مكان يابي -1- 2-5

  63  مناطق جنگلي -1-1- 2-5

  63  مناطق ساحلي و اطراف حوزه هاي آبي -1-2- 2-5

  63  مناطق جلگه اي -1-3- 2-5

  63  مناطق كوهپايه اي -1-4- 2-5

  72  نمونه برداري -2- 2-5

  72 انتقال نمونه ها به آزمايشگاه -3- 2-5

  73  تفكيك و نگهداري نمونه ها در آزمايشگاه -4- 2-5

  73  تثبيت نمونه هاي بالغ -5- 2-5

  76  شناسايي و تعيين هويت نمونه ها -6- 2-5

  

  

  

 ده



 
 

  صفحه  عنوان

  نتايج: فصل سوم

  79  يافته ها  - )3-1(

  79  طقتعداد و درصد نمونه ها به تفكيك منا -1- 3-1

  79  در مناطق جنگلي -1-1- 3-1

  80  در مناطق حوزه هاي آبي و ساحلي -1-2- 3-1

  81  در مناطق جلگه اي -1-3- 3-1

  82  در ناحيه شهر ساري از منطقه جلگه اي -1-4- 3-1

  83  در ناحيه حومه شهري از منطقه جلگه اي -1-5- 3-1

  87  در منطقه كوهپايه اي -1-6- 3-1

  88  نقاط نمونه برداريپراكندگي  -1-7- 3-1

  90  درصد نمونه هاي بالغ به كل نمونه ها -2- 3-1

  90  درصد نمونه هاي بالغ به كل نمونه ها در منطقه جنگلي -2-1- 3-1

  91  حوزه هاي آبي و ساحلي منطقه درصد نمونه هاي بالغ به كل نمونه ها در -2-2- 3-1

  92  منطقه جلگه ايدرصد نمونه هاي بالغ به كل نمونه ها در  -2-3- 3-1

  95  درصد نمونه هاي بالغ به كل نمونه ها در منطقه كوهپايه اي -2-4- 3-1

  96  گونه هاي شناسايي شده -3- 3-1

  96  تاكسونومي گونه هاي شناسايي شده -3-1- 3-1

  98  درصد فراواني گونه هاي تثبيت شده -3-2- 3-1

  99  مشخصات مورفولوژيكي گونه ها -3-3- 3-1

  Eisenia fetida 99گونه  - 3-3-1- 3-1

  Dendrobaena byblica 101گونه  - 3-3-2- 3-1

  Allolobophora caliginosa 102گونه  - 3-3-3- 3-1

  Allolobophora kaznakovi 103    گونه - 3-3-4- 3-1

  Allolobophora jassyensis 104گونه  - 3-3-5- 3-1

  105  گونه هاي نادر - 3-3-6- 3-1

  106  ياطلاعات آمار - )3-2(

  106  توصيف داده ها -1- 3-2

  106 فصل نمونه برداري -1-1- 3-2

  107  منطقه نمونه برداري -1-2- 3-2

  107  ناحيه نمونه برداري  -1-3- 3-2

 يازده



 
 

  صفحه  عنوان

  107  فراواني گونه ها -1-4- 3-2

  107  رنگ ترشح -3-2-1-5

  107  رنگ زنده  -1-6- 3-2

  107  نوع پيش دهان -1-7- 3-2

  108  وضعيت تارچه ها -1-8- 3-2

  108  توسعه كليتلوم -1-9- 3-2

  108  موقعيت غدد جانبي روي كليتلوم -1-10- 3-2

  110  موقعيت اولين سوراخ پشتي -1-11- 3-2

  110  موقعيت منافذ تناسلي نر -1-12- 3-2

  110  تحليل داده ها -2- 3-2

  110  تحليل از طريق تست كاي اسكوار -2-1- 3-2

  110  ونه برداري و گونه هافصل نم - 2-1-1- 3-2

  110  منطقه نمونه برداري و گونه ها - 2-1-2- 3-2

  111  رنگ ترشح و گونه ها - 2-1-3- 3-2

  112  رنگ زنده و گونه ها - 2-1-4- 3-2

  113  نوع پيش دهان و گونه ها - 2-1-5- 3-2

  113  انواع گونه ها و وضعيت تارچه ها - 2-1-6- 3-2

  114  پشتي خ لين سوراانواع گونه ها و او - 2-1-7- 3-2

  114  انواع گونه ها و موقعيت منافذ تناسلي نر - 2-1-8- 3-2

  ANOVA(  115(تحليل از طريق آناليز واريانس  -2-2- 3-2

  بحث و استنتاج: فصل چهارم 

  120  بحث - )4-1(

  121  استنتاج - )4-2(

  122  پيشنهادات - )4-3(

  132  منابع 

  141  پيوست ها

  

  

  

  

 دوازده



 
 

  

  

  

  هصفح  عنوان

  14  1383 -تقسيمات شهرستان ساري بر اساس آمار تقسيمات كشوري -)1-1(

  38  تعداد پيله هاي توليد شده توسط يك گونه در سال -)1-2(

  39  درجه حرارت بهينه براي برخي از گونه هاي كرم خاكي -)1-3(

  67  مشخصات نقاط نمونه برداري در منطقه جنگلي -)2-1(

  68  ساحلي و حوزه هاي آبي نه برداري در منطقهمشخصات نقاط نمو -)2-2(

  69  جلگه اي مشخصات نقاط نمونه برداري در منطقه -)2-3(

  71  كوهپايه اي مشخصات نقاط نمونه برداري در منطقه -)2-4(

  90  نسبت درصد نمونه هاي بالغ به كل نمونه ها به تفكيك كدهاي شناسايي نقاط در منطقه جنگلي -)3-1(

بت درصد نمونه هاي بالغ به كل نمونه ها به تفكيك كدهاي شناسايي نقاط در منطقه حوزه هاي آبي نس -)3-2(

  و ساحلي

91  

  93  نسبت درصد نمونه هاي بالغ به كل نمونه ها به تفكيك كدهاي شناسايي نقاط در منطقه جلگه اي -)3-3(

  95  ي شناسايي نقاط در منطقه كوهپايه اينسبت درصد نمونه هاي بالغ به كل نمونه ها به تفكيك كدها -)3-4(

  97  شماره نمونه هاي كرم هاي خاكي تثبيت شده به تفكيك مناطق نمونه برداري -)3-5(

  Eisenia fetida 100مشخصات مورفولوژيكي كرم خاكي  -)3-6(

  Dendrobaena byblica 101مشخصات مورفولوژيكي كرم خاكي  -)3-7(

  Allolobophora caliginosa 102ي كرم خاكي مشخصات مورفولوژيك -)3-8(

  Allolobophora kaznakovi 103مشخصات مورفولوژيكي كرم خاكي  -)3-9(

  Allolobophora jassyensis 104مشخصات مورفولوژيكي كرم خاكي  -)3-10(

  105  مشخصات مورفولوژيكي كرم هاي خاكي نادر -)3-11(

  106  نه هاي شناسايي شدهخلاصه مشخصات مورفولوژيكي گو -)3-12(

  107  تعداد و درصد نمونه هاي بالغ در هر ناحيه -)3-13(

  108  تعداد و درصد فراواني موقعيت كليتلومي در نمونه هاي بالغ -)3-14(

  109  تعداد و درصد فراواني موقعيت غدد جانبي روي كليتلوم در نمونه هاي بالغ -)3-15(

  110  بالغ به تفكيك فصول نمونه برداريتعداد و درصد گونه هاي  -)3-16(

  111  تعداد و درصد گونه هاي بالغ به تفكيك مناطق نمونه برداري -)3-17(

  111  تفكيك رنگ ترشح كرم خاكيتعداد و درصد گونه هاي بالغ به  -)3-18(

  112  تعداد و درصد گونه هاي بالغ به تفكيك رنگ زنده كرم خاكي -)3-19(

 جداولفهرست 

 سيزده



 
 

  صفحه  عنوان

  113  تعدادودرصد گونه هاي بالغ به تفكيك نوع پيش دهان -)3-20(

  113  تعداد و درصد گونه هاي بالغ به تفكيك نوع تارچه ها -)3-21(

  114  تعداد و درصد گونه هاي بالغ به تفكيك موقعيت اولين سوراخ پشتي -)3-22(

  114  رتعداد و درصد گونه هاي بالغ به تفكيك موقعيت منافذ تناسلي ن -)3-23(

  116  ويژگي هاي آماري سه متغير وزن، طول و تعداد بندها در گونه هاي بالغ شناسايي شده كرم خاكي -)3-24(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 چهارده



 
 

  

  

  

  

  صفحه  عنوان

  14  1383 -نقشه شهرستان ساري بر مبناي پنج بخش -1-1

  19  طرح بدن آنليدها -1-2

  19  ساختمان خارجي بدن كرم خاكي -1-3

  20  برشي از كليتلوم -1-4

  21  ساختمان تارچه در ديواره بدن كرم خاكي -1-5

  22  اشكال مختلف تارچه  -1-6

  24  برشي عرضي از بدن كرم خاكي -1-7

  26  انواع پيش دهان در كرم هاي خاكي -1-8

  27  ساختار نمادين كوتيكول و اپيدرم كرم خاكي -1-9

  29  مي و سمت چپ بدن، ديواره بدن و لوله گوارشيساختمان داخلي بخش قدا  -1-10

  30  گردش خون بسته در يك كرم خاكي -1-11

  31  مكانيسم تنفسي در كرم خاكي -1-12

  32  طرح نفريديوم كرم خاكي -1-13

  33  سيستم عصبي كرم خاكي -1-14

  35  ساختار نمادين اندام هاي تناسلي كرم خاكي -1-15

  37  يله دركرم خاكيجفتگيري و تشكيل پ -1-16

  38  مراحل خروج نوزاد كرم از پيله -1-17

  49  ثبات حجم بندهاي كرم خاكي عليرغم ضخيم و نازك شدن آن ها -1-18

  49  نحوه حركت كرم هاي خاكي -1-19

  50  مراحل نمو كرم خاكي -1-20

  60  گروه هاي اصلي اكولوژيكي كرم هاي خاكي -2-1

  61  ار نمونه برداريتعدادي از وسايل و ابز -2-2

  62  تعدادي از مواد و وسايل آزمايشگاهي -2-3

  64  )حومه شهري يك(منطقه جلگه اي  –تصاويري از مناطق نمونه برداري  -2-4

  64  )حومه شهري دو(منطقه جلگه اي  –تصاوير ديگري از مناطق نمونه برداري  - 2-5

  65  منطقه جنگلي –تصاويري از مناطق نمونه برداري  -2-6

 اشكالفهرست 

 پانزده



 
 

  صفحه  عنوان

  65  )تالاب (منطقه حوزه هاي آبي وساحلي  –تصاويري از مناطق نمونه برداري -2-7

  66  )رودخانه(منطقه حوزه هاي آبي و ساحلي  –تصاويري از مناطق نمونه برداري  -2-8

  66  )دريا(منطقه حوزه هاي آبي و ساحلي  –تصاويري از مناطق نمونه برداري  -2-9

  67  )ناحيه شهري(منطقه جلگه اي  –يري از مناطق نمونه برداري تصاو -2-10

  75  تصاويري از محل كار در آزمايشگاه -2-11

  79  نمودار دايره اي درصد نمونه هاي بالغ در نواحي منطقه جنگلي -3-1

  80  نمودار دايره اي درصد نمونه هاي بالغ در نواحي منطقه حوزه هاي آبي ساحلي -3-2

  81  ر دايره اي درصد نمونه هاي بالغ در نواحي منطقه جلگه اينمودا -3-3

  82  نمودار دايره اي درصد نمونه هاي بالغ در بخش هاي ناحيه شهري منطقه جلگه اي -3-4

  83  نمودار دايره اي درصد نمونه هاي بالغ در بخش هاي شمالي ناحيه حومه شهري از منطقه جلگه اي -3-5

  84  رصد نمونه هاي بالغ در بخش هاي جنوبي ناحيه حومه شهري از منطقه جلگه اينمودار دايره اي د -3-6

  85  نمودار دايره اي درصد نمونه هاي بالغ در بخش هاي غربي ناحيه حومه شهري از منطقه جلگه اي -3-7

  86  نمودار دايره اي درصد نمونه هاي بالغ در بخش هاي شرقي ناحيه حومه شهري از منطقه جلگه اي -3-8

  87  نمودار دايره اي درصد نمونه هاي بالغ در نواحي منطقه كوهپايه اي -3-9

  89  نمودار دايره اي درصد نمونه هاي بالغ در مناطق مختلف شهرستان ساري -3-10

  89  نقشه پراكندگي مناطق نمونه برداري در شهرستان ساري -3-11

  96  در مناطق نمونه برداري شهرستان ساري نمودار ستوني تعداد كرم هاي بالغ و نابالغ  -3-12

  98  نمودار دايره اي درصد فراواني گونه هاي شناسايي شده كرم خاكي در شهرستان ساري -3-13

  117  منحني ميانگين وزن بدن بر حسب گونه هاي شناسايي شده -3-14

  117  منحني ميانگين طول بدن بر حسب گونه هاي شناسايي شده -3-15

  118  ني ميانگين تعداد بندهاي بدن بر حسب گونه هاي شناسايي شدهمنح -3-16

  Eisenia fetida 122عكس هايي از كرم خاكي  -4-1

  Dendrobaena byblica 123عكس هايي از كرم خاكي  -4-2

  Allolobophora caliginosa 124عكس هايي از كرم خاكي  -4-3

  Allolobophora kaznakovi 125عكس هايي از كرم خاكي  -4-4

  Allolobophora jassyensis 126عكس هايي از كرم خاكي  -4-5

  127  عكس كرم خاكي در حال ترميم  -4-6

  127  عكس كرم خاكي ناشناخته -4-7

  128  نقشه پراكندگي گونه ها در شهرستان ساري -4-8
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