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د

 سپاسگزاري

و و در عالم آخرت نيز شكر و زمين است همه ملك اوست سپاس مخصوص خدايي است كه آنچه در آسمان ها

ا و به حال كه با لطف پرودگار اين. مور عالم آگاه استسپاس مخصوص خدايي است كه به نظم آفرينش حكيم

و سپاس به درگاه الهي  بايد سپاسگذار زحمات بي رساله به مراحل پاياني خود رسيد جاي دارد پس از شكر

و بي دريغ  ،كه انجام سعيد فراهتگروه مهندسي مكانيك دكتر محترم رئيسو راهنماي محترماستاد شائبه

و نظرات دلسوزانه استاد ارجمند نيزو باشم،ن پذير نبود هاي ايشان امكاايينماين رساله بدون راه از مساعدت

تشكرو همچنين متحمل زحمات فراواني شدندستاد مشاورا كه به عنواندكتر حسام الدين ابن الدين حميدي

، دكتر سيد مسعوددانشگاه اساتيد ارجمند گروه مكانيكاز خود را  ، حسيني سروريدكتر عليرضا حسين نژاد

. اعلام دارم دكتر حسين عجم،دكتر امين بهزادمهر

و همچنين از آقايان مهندس در انجام اين مهدي جهانبخش مهندسوي مصطفي دهقانمهندس علي صنايعي

ون پايا و نامه از راهنمايي ايشان استفاده نمودم تشكر ويژه نموده  براي ايشان آرزوي مدارج بالاي علمي

د .ر تمامي مراحل زندگي دارمشادكامي

و اساتيد مركز تحقيقات آيروديناميك قدر مخصوصاً و راهنمايي كارشناسان استاد ارجمند در نهايت از همكاري

و مهندس قدك تشكر مي نمايمدكتر حسني آهنگر مديريت محترم مركز،  و مهندس اسلامي، مهندس كمال

.براي ايشان آرزوي موفقيت مي نمايم



ه

:چكيده

در اين پايان نامه، بهينه سازي ديفيوزر تونل باد مافوق صوت با كمك الگوريتم ژنتيـك مـورد بررســــــي

 اسـتفاده قـرار مـي بسيار مـورد است كه در حال حاضر تونل باد به عنوان يك آزمايشگاه تجربي. قرار مي گيرد 

و طراحان سع ي مي كنند كه با طراحي بهينه اجزاي مختلف تونـل گيرد اما نصب تونل باد بسيار هزينه بر است

و تست تونل باد را  به منحني كه با بهينه سازي ديفيوزر لذا تصميم گرفتيم. به حداقل برسانند باد هزينه نصب

.ل باد را به حداقل برسانيمتونهزينه دست بيابيم كه

ب و تراكم پذير در تونل هاي  به صورترااد بر آن شديم كه جريانبا توجه به حساس بودن جريان مغشوش

بهو با در نظر گرفتن لايه مرزي در ابتداي ديفيوزر Realizableو SSTدو بعدي با دو مدل اغتشاش

هندسه ديفيوزر بر روي عملكرد تونل باد با توجه به تاثير بسيارو. در تونل باد بپردازيم4با ماخ تحليل جريان

بر، همچنين جهت بررسي عملي در تحليل. اساس افزايش راندمان تونل باد انجام داده ايم روند بهينه سازي را

.شده استجريان ديفيوزر مافوق صوت از نمونه ديفيوزر تونل باد مافوق صوت مركز قدر استفاده 

و از  جهت افزايش دقت نتايج عددي در اين بين از نتايج تجربي دو تونل باد مادون صوت كمك گرفته ايم

 به پارامترهاي موثر سپس با توجه.اين مقايسه الگو جهت تحليل عددي ديفيوزر مافوق صوت استفاده كرديم

.در نتايج عددي مناسبترين ديفيوزر تونل باد مافوق صوت تعيين نموده ايم

درو راندمان تونل باد نسبت به حال كنوني را درپي داشتيمدرصدي 83 نتايج حاكي از آن است كه افزايش

و جدايش بر روي راندمان مادونپايان به ديگر پارامترهاي موثري از قبيل زاويه خروجي ديفيوزر ديفيوزر صوت

.تونل باد اشاره كرديممافوق صوت 

، بهينه سازي، الگوريتم ژنتيك، جريان تراكم پذير، جريان باد ديفيوزر مافوق صوت، تونل: كلمات كليدي

 مغشوش
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 مقدمه-1-1

و آيروديناميك نتايج تحربي است حتي با توجه به يكي از اساسي ترين نتايج در مباحث مكانيك سيالات

به بعضي.پيشرفت رايانه هاي امروزي اما بازهم نتايج تجربي جايگاه خود را حفظ كرده است  اوقات نمي توان

و جايگاه خود را حفظ مي كندنتايج .عددي اعتماد كافي كرد لذا همچنان نتايج تجربي كاربرد

و امروزه تونل هاي باد جايگاه وسيعي را در يكي از روشهاي تجربي استفاده از نتايج تونل باد مي باشد

م. خراج نتايج تجربي در بر دارداست و حساس تونل هاي باد از قسمتهاي ختلفي تشكيل شده است اما مهمترين

وترين قسمت تونل باد  در تونل باد مافوق صوت ديفيوزر تونل باد نقش بسيار. ديفيوزر تونل باد است نازل

و مهمي را در افزايش راندمان به عهده دارد .حساس

ي باد اوليه به منظور آزمايش اكثر تونلها. آزمايشهاي آيروديناميكي حتي قبل از اولن پرواز نيز انجام مي شد

اه هايي را ساختند به پرواز علاقه مند نبودند اما به فيزيكگدانشمنداني كه چنين دست. حركت سيال بوده است

برادران رايت را مي توان به عنوان اولين آزمايشگران طرحهاي آيروديناميكي در تونل باد. سيالات علاقه داشتند

ار.دانست و وسيله اي ساختند كه مي توانست برادران رايت به و تونل باد زش اطلاعات آيروديناميكي پي بردند

.نيروي برا را اندازه بگيرد

 تاريخچه تونل باد-1-2

ودر علم آيروديناميك عضو شوراي جنگي بريتانياي بزرگ موضوعاتي را1فرانسيس بررسي قرار مورد توجه

و ساخت اولين تونل باد  و با طراحي و راه اندازي كرد1871در سال داد موفق به محققين بار ديگر. اقدام نمود

تو ابزاري شده اندطراحي  با كشفيات وهمكارانش2 ونهام.نستند سريعاً به اطلاعات فني دست يابنداكه با آن مي

و اندازه گيري تجهيزات لازم شامل ابزار،اساسي  .[1].را ساختند.... نسبتهاي نيروي برا به پسا

 در آلمان3 ميلادي نخستين تونل باد فراصوتي كابردي به وسيله آدولف بوسمان1930در اواسط دهه

 ميلادي از تونل باد فراصوتي كوچكي براي بررسي موجهاي 1905ساخته شد، هر چند گرنتل در اوايل سال

آزمايشگاه ها در خلال اين گونه. در شكل تصويري از تونل باد بوسمان ديده مي شود. ضربه اي استفاده كرد

و پس از آن به سرعت گسترش يافتند امروزه، همه آزمايشگاه ههاي آيروديناميكي پيشرفته. جنگ جهاني دوم
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و بسياري از آنها به تونلهاي باد ابروتي مجهز هستند از.به يك يا چند تونل بايد فراصوتي در شكل نمونه اي

[2].دتونل باد ابرصوتي نسبتاً بزرگي ديده مي شو

شد.1-1 شكل [14]نخستين تونل باد فراصوتي كه به وسيله آدولف بوسمان ساخته

، نيروي هوايي ايالات متحده، ديتون،1تونل باد ابرصوتي بزرگ در آزمايشگاه هوانوردي رايت.2-1 شكل

[14]اهايو

١ - Wright 


