
 



  

  
  

  مجتمع آموزش عالي كشاورزي و منابع طبيعي ساري
  دانشكده علوم زراعي

  گروه زراعت
  

  :عنوان

تأثير تنش كم آبي در مراحل مختلف رشد بر عملكرد و اجزاء عملكرد بررسي 

  ارقام كلزا

  پايان نامه

  جهت اخذ درجه كارشناسي ارشد رشته زراعت

  :اساتيد راهنما

  ايرج امينيدكتر 

  االله پيردشتيهمت دكتر 

  :استاد مشاور

  مهندس حسين رحيمي

  :نگارش

  رضا كامرانفر

  1387 دي



  تقدير و تشكر
  

بدينوسيله مراتب سپاس و ارادت خود را نسبت به بزرگواراني كه مرا در تهيه اين پايان نامه ياري 

  :نمودند، ابراز دارم

ون شخصيت والاي علمي كه بسياري از آموخته هاي خويش را مديجناب آقاي دكتر ايرج اميني 

  .ايشان هستم

كه با علم و تجربه ارزشمند و توجعات بيدريغشان همواره همت االله پيردشتي  جناب آقاي دكتر

  ياريگر را هم بودند، 

جناب آقاي دكتر محمد علي اسماعيلي كه راهنماييهاي ارزنده ايشان در طي تحصيل همواره ياريگر 

  .راهم بودند

ي و جناب آقاي مهندس احمدي نژاد كه مساعدتهاي فراوان و جناب آقاي مهندس رحيم

  . ارزشمندي در طول اجراي پايان نامه نمودند

جناب آقاي دكتر بابائيان و جناب آقاي دكتر كاظمي تبار كه زحمت داوري و بازخواني اين پايان 

  .نامه را تقبل فرمودند

اجراي اين پژوهش را در اختيار قرار داد و از موسسه تحقيقات زعفران گناباد كه امكانات لازم براي 

از كليه كاركنان محترم اين موسسه كه هر كدام به نوعي در اجراي اين تحقيق ياريم نمودند، بسيار 

  .سپاسگزارم

  .و در نهايت براي تمامي اين بزرگواران از درگاه ايزد منان، توفيق روزافزون مسئلت دارم

  

  رضا كامرانفر                                                                                                  
   1387دي                                                                                                    

  

  
 
  



  چكيده
  

قام كلزا، آزمايشي به صورت كرت هاي خـرد شـده در   به منظور بررسي اثر تنش كم آبي بر عملكرد و اجزاء عملكرد ار

در اين آزمايش آبيـاري بـه   . به اجراء در آمد 1386-87تكرار در سال زراعي  3قالب طرح پايه بلوك كامل تصادفي در 

، قطع آبياري از مرحله ساقه دهي تا پايان فصل رشد، )شاهد(روزه  10شامل دوره آبياري (سطح  4عنوان عامل اصلي در 

رقم كلزا  4و ) طع آبياري از مرحله گلدهي تا پايان فصل رشد و قطع آبياري از مرحله تشكيل غلاف تا پايان فصل رشدق

نتـايج ايـن   . مورد بررسي قرار گرفـت ) Modenaو  Zarfam ،Slm046 ،Okapiشامل ارقام (به عنوان عامل فرعي 

سـبز شـدن تـا گلـدهي،     (ني داري بـر مراحـل مختلـف رشـد     تحقيق نشان داد كه اثرات تيمارهاي آبياري و رقم، تأثير مع

، ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غـلاف،  )گلدهي تا غلاف دهي و طول دوره رشد

م وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، درصد و عملكرد روغن، و اثر متقابل آبياري و رق ـ

تنش كم آبي عمدتاً با ايجـاد تـأثيرات منفـي    . بر طول دوره رشد، ارتفاع بوته، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك داشتند

درصدي عملكـرد دانـه    68/17و  39/37، 27/49در صفات فنولوژيك، مورفولوژيك و اجزاي عملكرد، موجب كاهش 

مطالعـه  . لدهي و تشكيل غـلاف تـا پايـان فصـل رشـد گرديـد      به ترتيب در تيمارهاي قطع آبياري از مرحله ساقه دهي، گ

بـا ميـانگين  عملكـرد    ) شـاهد (روزه  10اثرات متقابل آبياري و رقم بر روي عملكرد دانه نشان داد كه تيمار دوره آبياري 

بـدون اخــتلاف معنـي داري بــا    Zarfamو  Slm046كيلـوگرم در هكتـار بــه ترتيـب مربـوط بــه ارقـام       3225و  3345

كيلـوگرم در   1457گر بيشترين، و تيمار قطع آبياري از مرحله ساقه دهي تا پايان فصـل رشـد بـا ميـانگين عملكـرد      يكدي

كمترين عملكرد دانـه را بـه خـود اختصـاص     ) بدون اختلاف معني داري با ساير ارقام( Modenaهكتار، مربوط به رقم 

، تحمـل  )MP(اده از شـاخص هـاي ميـانگين حسـابي     همچنين ارزيابي ارقـام از نظـر تحمـل بـه خشـكي بـا اسـتف       . دادند

)TOL( حساسيت به تنش ،)SSI( ميانگين هندسي ،)GMP (  و تحمل به تـنش)STI (  بـا توجـه بـه ميـزان     . انجـام شـد

به عنوان بهترين شاخص در تفكيك ارقام متحمل  STIهمبستگي آن ها با عملكرد در شرايط تنش و غير تنش، شاخص 

به ترتيب بـه عنـوان رقـم متحمـل و حساسـترين رقـم        Modenaو  Slm046اين اساس ارقام  بر. به خشكي شناخته شد

همچنين تنش كم آبي در تمامي مراحل رشد موجب كاهش شاخص هـاي رشـد   . نسبت به تنش كم آبي شناسايي شدند

و سرعت رشد نسبي ) NAR(، سرعت جذب خالص )LAI(، شاخص سطح برگ )CGR(نظير سرعت رشد محصول 

)RGR( گرديد.  

  كلزا، تنش كم آبي، عملكرد، شاخص هاي تحمل، شاخص هاي رشد: واژهاي كليدي



  فهرست  مطالب
  صفحه                    عنوان 

         كلياتمقدمه و  -فصل اول
  2                              مقدمه              

            كليات    

  4               تاريخچه و مركز پيدايش  - 1-1

  5             يران و جهانتوليد كلزا در ا - 1-2

  7             اهميت و جايگاه كلزا در ايران - 1-3

  9                خصوصيات گياهشناسي - 1-4

  9ريشه                                                                                     -1-4-1        

  9                                                   ساقه                                   -4-2- 1       

  9برگ                                                                                      -4-3- 1       

  10 گل آذين                                                                                -1-4-4      

  10ميوه                                                                                       -1-4-5     

   11دانه                                                                                        -1-4-6    

  11                                                                                 فنولوژي كلزا -1-5   

    12اكولوژي كلزا                                                                                  -6- 1  

  12       درجه حرارت                                                                       -1-6-1 

  13نور                                                                                           -2- 1-6

  13خاك                                                                                        -3- 1-6

   14                                                       زراعت كلزا                             - 1-7

  14انتخاب رقم                                                                                 -1- 1-7

  14تاريخ كاشت                                                                                -2- 1-7



  15ميزان بذر و تراكم بوته                                                                    -3- 1-7

  16عمق و فواصل كاشت                                                                     -4- 1-7

  16                                 روش كاشت                                               -5- 1-7

  17نيازهاي كودي                                                                             -6- 1-7

  18برداشت                                                                                     -7- 1-7

  بررسي منابع - فصل دوم
  20                                                                                           تنش - 2-1

  20مفهوم تنش                                                                                -1- 2-1

  20                                    طبقه بندي تنش                                      -2- 2-1

   20تنش كم آبي                                                                              -3- 2-1

  21واكنش گياه به كم آبي                                                                  -4- 2-1

   22ت به خشكي                                                   مكانيسم هاي مقاوم -5- 2-1

  23گريز يا فرار از خشكي                                                            -5-1- 2-1

  23اجتناب از خشكي                                                                  -5-2- 2-1

  24حمل خشكي                                                                      ت -5-3- 2-1

  24مقاومت به خشكي                                                                 -5-4- 2-1

  24شاخص هاي ارزيابي كننده تحمل به تنش                                             - 2-2

  26نياز آبي كلزا                                                                                - 2-3

  27عكس العمل كلزا به تنش كم آبي                                                       - 2-4

            ها مواد و روش –فصل سوم 
         33                                                              مشخصات محل اجراي آزمايش - 3-1
    33                                                     خصوصيات خاك محل اجراي آزمايش - 3-2
  34                                               مشخصات طرح آماري و تيمارهاي آزمايش - 3-3



  35                                                                  رقام مورد مطالعهمشخصات ا - 3-4
   36                                                                     عمليات آماده سازي زمين - 3-5
  36                                                                                 عمليات كاشت - 3-6

    36                                                                                   عمليات داشت - 3-7
  37                                                                                         برداشت - 3-8

  37                                                                   مطالعه تعيين صفات مورد - 3-9

  37مطالعه مراحل فنولوژيك                                                                 -1- 3-9

  37        زمان سبز شدن                                                                -1-1- 3-9

  37زمان گلدهي                                                                           -1-2- 3-9

   37زمان تشكيل غلاف                                                                   -1-3- 3-9

  37                                      زمان رسيدن                                     -1-4- 3-9

  38نمونه برداري جهت تعيين شاخص هاي رشد                                        -2- 3-9

  38سطح برگ                                                                             -2-1- 3-9

  38                                                      وزن خشك بوته                -2-2- 3-9

  38برآورد شاخص هاي رشد                                                               -3- 3-9

       39اندازه گيري خصوصيات مورفولوژيك                                                -4- 3-9

  40گياه                                                                            ارتفاع  -4-1- 3-9

  40تعداد شاخه فرعي                                                                       -4-2- 3-9

  40               اندازه گيري عملكرد و اجزاء عملكرد                                     -5- 3-9

  40تعداد غلاف در بوته                                                                     -9-1- 3-5

  40تعداد دانه در غلاف                                                                     -9-2- 3-5

  40                                                       عملكرد دانه                       -9-3- 3-5

  40اندازه گيري صفات فيزيولوژيك                                                          -6- 3-5



  40عملكرد بيولوژيك                                                                      -6-1- 3-5

  41شاخص برداشت                                                                        -6-2- 3-5

  41اندازه گيري روغن                                                                          -7- 3-5

  41          محاسبه شاخص هاي تحمل به تنش خشكي                                 -8- 3-5

  SSI                                                  (41(شاخص حساسيت به تنش  -8-1- 3-5

  STI                                                      (42(شاخص تحمل به تنش  -8-2- 3-5

   TOL                                             (                 42(شاخص تحمل  -8-3- 3-5

   MP                                                               (42(ميانگين حسابي  -8-4- 3-5

  GMP                                                            (42(ميانگين هندسي  -8-5- 3-5

   43                                          روش تجزيه و تحليل داده ها                   -9- 3-5

  نتايج و بحث -فصل چهارم

  44صفات فنولوژيك                                                                                - 4-1

  44   تعداد روزهاي كاشت تا سبز شدن                                                     -1- 4-1

  45تعداد روزهاي سبز شدن تا گلدهي                                                       -2- 4-1

  46تعداد روزهاي گلدهي تا غلاف دهي                                                     -3- 4-1

  48                                طول دوره رشد                                               -4- 4-1

  52صفات مورفولوژيك                                                                             - 4-2

  52ارتفاع بوته                                                                                    -1- 4-2

  55در بوته                                                                        تعداد شاخه  -2- 4-2

  57عملكرد و اجزاء عملكرد                                                                       - 4-3

  57                      تعداد غلاف در بوته                                                   -1- 4-3

   60تعداد دانه در غلاف                                                                         -2- 4-3

  62وزن هزار دانه                                                                                -3- 4-3



  63                                                                       عملكرد دانه           -4- 4-3

  66عملكرد بيولوژيك                                                                          -5- 4-3

  69         شاخص برداشت                                                                   -6- 4-3

  71درصد روغن                                                                                -7- 4-3

  72عملكرد روغن                                                                              -8- 4-3

    79                            ارزيابي شاخص هاي تحمل و حساسيت به تنش خشكي  - 4-4

  TOL                                                                 (79(شاخص تحمل  -1- 4-4

  SSI                                                     (80(شاخص حساسيت به تنش  -2- 4-4

  MP               (                                      81(شاخص بهره وري متوسط  -3- 4-4

  STI                                                         (81(شاخص تحمل به تنش  -4- 4-4

  GMP                                       (81(شاخص ميانگين هندسي بهره وري  -5- 4-4

  81                                               نتايج جدول همبستگي                    -6- 4-4

  85شاخص هاي رشد                                                                            - 4-5

  CGR                                                            (85(سرعت رشد محصول  -1- 4-5

  LAI                                                                (88(شاخص سطح برگ  -2- 4-5

  NAR                                                            (91(سرعت جذب خالص  -3- 4-5

  RGR                                                               (94(سرعت رشد نسبي  -4- 4-5

  99ه گيري كلي                                                                                          نتيج

  100پيشنهادات                                                                                                 

  101            فهرست منابع

  111                                                                                  چكيده انگليسي        

          

  



            فهرست جدول ها
  5در جهان                              2007تا سال  2003ميزان توليد كلزا از سال ): 1-1(جدول         

     6ي عمده توليد كننده كلزا                           سطح زير كشت كلزا در كشورها): 2-1(جدول         

  6عملكرد كلزا در واحد سطح در كشورهاي عمده توليد كننده كلزا                   ): 3-1(جدول        

    7سال زراعي در ايران                                  5سطح زير كشت كلزا در طي ): 4-1(جدول        

  7سال زراعي در ايران                         5عملكرد كلزا در واحد سطح در طي ): 5-1(جدول        

33آمار هواشناسي ايستگاه تحقيقات زعفران گناباد در دوره رشد كلزا               ): 1-3(جدول       

    

34مايش         برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در محل اجراي آز): 2-3(جدول       

     

  51تجزيه واريانس صفات فنولوژيكي مورد مطالعه گياه كلزا                            ) 1-4(جدول       

    51مقايسه ميانگين صفات فنولوژيكي مورد مطالعه گياه كلزا                           ): 2-4(جدول       

  فولوژيك و عملكرد و اجزاء عملكرد موردتجزيه واريانس صفات مور): 3-4(جدول      

  75مطالعه گياه كلزا                                                                                                   

  مقاسيه ميانگين صفات مورفولوژيك، عملكرد و اجزاء عملكرد مورد ): 4- 4(جدول     

  76                                           مطالعه گياه كلزا         

    78ضريب همبستگي صفات مورد مطالعه                                                 ): 5- 4(جدول     

  برآورد ميزان حساسيت به تحمل ارقام كلزا بر اساس شاخص هاي تحمل ): 6- 4(جدول     

  83ز مرحله ساقه دهي تا پايان فصل رشد                    در شرايط بدون تنش و قطع آبياري ا    

  برآورد ميزان حساسيت به تحمل ارقام كلزا بر اساس شاخص هاي تحمل ): 7- 4(جدول     

  83در شرايط بدون تنش و قطع آبياري از مرحله گلدهي تا پايان فصل رشد                           

  اسيت به تحمل ارقام كلزا بر اساس شاخص هاي تحمل برآورد ميزان حس): 8-4(جدول    

                        83در شرايط بدون تنش و قطع آبياري از مرحله  تشكيل غلاف تا پايان فصل رشد                    



  ضرايب همبستگي ساده بين شاخص هاي تحمل و عملكرد دانه در): 9-4(جدول 

  84دهي تا پايان فصل رشد و شرايط بدون تنش                     شرايط قطع آبياري از مرحله ساقه

  ضرايب همبستگي ساده بين شاخص هاي تحمل و عملكرد دانه در): 10-4(جدول 

  84شرايط قطع آبياري از مرحله گلدهي تا پايان فصل رشد و شرايط بدون تنش                        

  شاخص هاي تحمل و عملكرد دانه درضرايب همبستگي ساده بين ): 11-4(جدول 

        84شرايط قطع آبياري از مرحله تشكيل غلاف تا پايان فصل رشد و شرايط بدون تنش                

   96تجزيه واريانس مراحل نمونه برداري سرعت رشد گياه در كلزا                     ): 12-4(جدول 

  96برداري شاخص سطح برگ درگياه كلزا              تجزيه واريانس مراحل نمونه): 13-4(جدول 

  97تجزيه واريانس مراحل نمونه برداري سرعت جذب خالص در گياه كلزا          ): 14-4(جدول 

  97تجزيه واريانس مراحل نمونه برداري سرعت رشد نسبي در گياه كلزا             ): 15-4(جدول 

   98ي رشد گياه كلزا در مرحله گلدهي                    مقايسه ميانگين شاخص ها): 16-4(جدول 

  

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  



  فهرست نمودارها 

  35نقشه طرح آزمايشي مورد استفاده                                                         ): 1-3(شكل 

  44               مقايسه تعداد روزهاي كاشت تا سبز شدن در ارقام مختلف            ): 1-4(شكل 

   45تأثير تيمارهاي مختلف آبياري بر تعداد روزهاي سبز شدن تا گلدهي              ): 2-4(شكل 

   46مقايسه تعداد روزهاي سبز شدن تا گلدهي در ارقام مختلف                         ): 3-4(شكل 

  47هي تا غلاف دهي           تأثير تيمارهاي مختلف آبياري بر تعداد روزهاي گلد): 4-4(شكل 

      48مقايسه تعداد روزهاي  گلدهي تا غلاف دهي در ارقام مختلف                     ): 5-4(شكل 

  49تأثير تيمارهاي مختلف آبياري بر طول دوره رشد                                    ): 6-4(شكل 

  50لف                                               مقايسه طول دوره رشد در ارقام مخت): 7-4(شكل 

  50اثر متقابل آبياري در رقم بر طول دوره رشد                                          ): 8-4(شكل 

     53تأثير تيمارهاي مختلف آبياري بر ارتفاع بوته                                         ): 9-4(شكل 

  54مقايسه ارتفاع بوته در ارقام مختلف                                                  ): 10-4(شكل 

      54اثر متقابل آبياري در رقم بر ارتفاع بوته                                             ): 11-4(شكل 

     56ه                        تأثير تيمارهاي مختلف آبياري بر تعداد شاخه ها در بوت): 12-4(شكل 

         56مقايسه تعداد شاخه ها در بوته در ارقام مختلف                                   ): 13-4(شكل 

   59تأثير تيمارهاي مختلف آبياري بر تعداد غلاف در بوته                           ): 14-4(شكل 

     59بوته در ارقام مختلف                                      مقايسه تعداد غلاف در ): 15-4(شكل 

  61تأثير تيمارهاي مختلف آبياري بر تعداد دانه درغلاف                            ): 16-4(شكل 

  61مقايسه تعداد دانه درغلاف در ارقام مختلف                                        ): 17-4(شكل 

      63تأثير تيمارهاي مختلف آبياري وزن بر هزار دانه                                  ): 18-4(شكل 

   65تأثير تيمارهاي مختلف آبياري بر عملكرد دانه                                   ): 19-4(شكل 

      65                 مقايسه عملكرد دانه در ارقام مختلف                             ): 20-4(شكل 

                                 66اثر متقابل آبياري و رقم بر عملكرد دانه                                          ): 21-4(شكل 



     68تأثير تيمارهاي مختلف آبياري بر عملكرد بيولوژيك                          ): 22-4(شكل 

    68سه عملكرد بيولوژيك در ارقام مختلف                                     مقاي): 23-4(شكل 

      69اثر متقابل آبياري و رقم بر عملكرد بيولوژيك                                 ): 24-4(شكل 

  70تأثير تيمارهاي مختلف آبياري بر شاخص برداشت                           ): 25-4(شكل 

  71مقايسه شاخص برداشت در ارقام مختلف                                      ): 26-4( شكل

  72تأثير تيمارهاي مختلف آبياري بر درصد روغن                               ): 27-4(شكل 

  73تأثير تيمارهاي مختلف آبياري بر عملكرد روغن                             ): 28-4(شكل 

   74مقايسه عملكرد روغن در ارقام مختلف                                        ): 29-4(شكل 

  87روند سرعت رشد گياه در تيمارهاي مختلف آبياري                         ): 30-4(شكل 

  87مقايسه روند سرعت رشد گياه در ارقام مختلف                              ): 31-4(شكل 

  90روند شاخص سطح برگ در تيمارهاي مختلف آبياري                      ): 32-4(شكل 

         90مقايسه روند شاخص سطح برگ در ارقام مختلف                           ): 33-4(شكل 

         93روند سرعت جذب خالص در تيمارهاي مختلف آبياري                   ): 34-4(شكل 

     93مقايسه روند سرعت جذب خالص در ارقام مختلف                        ): 35-4(ل شك

    95روند سرعت رشد نسبي در تيمارهاي مختلف آبياري                      ): 36-4(شكل 

      95مقايسه روند سرعت رشد نسبي گياه در ارقام مختلف                      ): 37-4(شكل 
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  اهميت مسأله 

در شرايطي كه جمعيت بشري به طور روز افزوني در حال افزايش است، كمبود منابع توليد روغن به 

روغـن از اساسـي تـرين نيازهـاي غـذايي انسـان اسـت و منبـع         . حسوسي به چشم مي خوردطور م

. سرشاري از اسيدهاي چرب ضروري مي باشد كه سهم بزرگي از نياز غذايي انسان را تأمين مي كند

در اين ميان، گياهان به عنوان منابع روغن هاي اشباع نشده، قادرند بخش بزرگي از روغـن مصـرفي   

). 39(بنابراين مردم به سمت روغن هاي گياهي گرايش روز افزوني يافتـه انـد   . مين كنندانسان را تأ

دانه هاي روغني از نظر تأمين كالري و انرژي مورد نيـاز انسـان و دام در بـين محصـولات زراعـي از      

     كي از بـا ارزش تـرين محصـولات بخـش كشـاورزي بـه شـمار        يجايگاه ويژه اي برخوردار هستند و 

نقش اين دانه ها از يك سوء به عنوان مواد اوليه صنايع روغـن كشـي، تصـفيه روغـن و از     . وندمي ر

سويي ديگر حضور آن ها در ساير صنايع غذايي از ارزش خاصي در اقتصاد جوامع بشـري برخـوردار   

با توجه به اين كه در حال حاضر ميزان روغن توليـدي در داخـل كشـور نـاچيز بـوده و      ). 12(است 

مي شود، لذا ويژگـي   با كشت گياهان سويا، آفتابگردان، پنبه دانه، بادام زميني و كنجد تأمين عمدتاً

هاي خاص گياه كلزا و سازگاري آن با شرايط آب و هوايي اكثر نقاط كشـور سـبب شـده اسـت كـه      

. توسعه كشت اين گياه به عنوان نقطه اميدي جهت تأمين روغن خام مورد نياز كشور بـه شـمار رود  

ه طوري كه در حال حاضر زراعت اين محصول نقطه ثقل طرح هاي افزايش توليد دانه هاي روغني ب

امكان كشت پاييزه كلزا در اقليم هاي مختلف و تفـاوت فصـل رشـد آن بـا     ). 29(به حساب مي آيد 

ساير دانه هاي روغني معمول از جمله پنبه، سويا و آفتابگردان، سبب شده اسـت كـه برداشـت ايـن     

مقارن با زماني باشد كه ظرفيت هاي واحدهاي روغن كشي خالي است، بنابراين بـا پـر كـردن     گياه

ظرفيت هاي كارخانه هاي روغن كشي در فصل بيكاري، موجب بالا رفتن بهره وري و درآمـد آن هـا   

  خشكي، شوري، گرما و سرما از مهم ترين تنش هاي محيطي هستند كه تأثير ). 62(نيزمي گردد 
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نامطلوبي بر روي رشد گياهان دارند ولي كمبود آب مهم ترين تنشي است كه رشد و توليد گياهـان  

افزايش توليد كلزا، استفاده از ارقام مقاوم گياه به  بنابراين يكي از راه هاي). 141(را محدود مي كند 

زيرا در كشور ايران بخش عمده اي از اراضي . شرايط مختلف اكولوژيكي به ويژه كمبود آب مي باشد

    ). 34(زراعي در مناطق خشك و نيمه خشك متمركـز شـده اسـت و بـا كمبـود آب روبـه رو اسـت        

املي هم كه در حال حاضر به شدت عملكرد مزارع كلزا در منطقه گناباد و به طور كلـي  مهم ترين ع

مناطق گرم و خشك ايران را تحت تأثير قرار مي دهد، عدم آبياري مناسب و به موقع كلزا است كـه  

با قطع بارندگي ها از اواسط فروردين ماه كه همزمان با شروع دوره گلدهي كلزا است، اثـرات تـنش   

بي تشديد مي شود به نحوي كه مراحل گلدهي، تشكيل غلاف و پر شدن دانه اغلب بـا خشـكي   كم آ

بنابراين توليد ارقام مقاوم كلزا بـه كـم آبـي و شناسـايي حساسـيت مراحـل       ). 56(مواجه مي شوند 

مختلف رشد اين گياه به كم آبي، براي استفاده بهينه از آب مي توانـد نقـش بـه سـزايي در توسـعه      

بر اين اساس و . گياه در مناطق مختلف و توسعه كشت دانه اي روغني در كشور ايفاء كند كشت اين

  :با توجه به موارد مطروح شده فوق، اهداف اين تحقيق به شرح ذيل مي باشند

  گزينش ارقام مقاوم به تنش كم آبي كلزا -1

  در كلزا           بررسي تأثير تنش كم آبي بر روي عملكرد و اجزاء عملكرد و ميزان روغن -2

مطالعه اثر تنش كم آبي بر بعضي از خصوصيات فنولوژيكي، مورفولوژيكي و شـاخص هـاي رشـد     -3

  ارقام كلزا   
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  تاريخچه و مركز پيدايش -1-1
  

سال قبل در هندوستان مرسوم بوده و از آن جا به چين و ژاپـن راه يافتـه اسـت     3000زراعت كلزا از 

بـا  . اعتقاد بر اين است كه پرورش اين گياه در اروپا در اوايل قرون وسطي صـورت گرفتـه اسـت   ). 23(

دي شروع شده، ولي صـنعت آن تـا زمـاني كـه     وجود اين كه زراعت كلزا در اروپا از قرن سيزدهم ميلا

از اوايل قرن . گي آن به عنوان يك منبع سوخت روشنايي شناحته نشده بود، گسترش زيادي نيافتژوي

در آن زمـان روغـن كلـزا بـه عنـوان      . شانزدهم ميلادي زراعت تجاري كلزا در هلند معمول بوده اسـت 

كشـت و زراعـت كلـزا در آمريكـا     . تفاده مي شدسوخت چراغ و روغن روان كننده ماشين هاي بخار اس

در طي جنگ آمريكائيان بـا ايجـاد مراكـز خصوصـي نسـبت بـه       . بعد از جنگ جهاني دوم معمول شد

استخراج روغن كلزا در جهت مصارف صنعتي و خوراكي اقدام نمودنـد و اولـين سـري از روغـن هـاي      

روغـن كلـزا در ابتـدا بـه     ). 33(زار عرضه شد در كانادا به با 1956خوراكي گرفته شده از كلزا در سال 

محققـان   1960در دهـه  . دليل دارا بودن مقدار زيادي اسيد اورسـيك قابـل اسـتفاده در تغذيـه نبـود     

كانادايي موفق به اصلاح نژاد دانه كلـزا از طريـق انتخـاب، بـا محتـواي اسـيدهاي چـرب اورسـيك  و         

ه نژادي به منظور كاهش اسيد اورسيك، روغن كلزا بـه  با انجام كارهاي ب). 7( ايكوزنوتيك پايين شدند

بدين ترتيب مصارف تغذبه اي كلزا فقط به اواخر . عنوان روغن خوراكي مورد توجه بيشتري قرار گرفت

دا اولين ا، دكتر بالدور استفانسون در دانشگاه مانيتوبا در كان1974در سال . قرن بيستم محدود مي شد

چرب و گلكوزينولات هر دو  درا ارئه نمود كه در آن ميزان اسي) رقم تاور(ا رقم اصلاح شده دو صفر كلز

توليد ارقام با ميزان كم گلكوزينـولات امكـان مصـرف ايـن محصـول را بـراي تغذيـه         .كاهش يافته بود

 40كشت كلزا در ايران نيز به صورت آزمايشي و محدود از اواخـر دهـه   ). 33(حيوانات نيز افزايش داد 

ثرتري جهـت انتخـاب ارقـام    ؤسال پيش به صـورت م ـ  20ز گرديد و اين تلاش ها از حدود شمسي آغا

بذرهاي كلـزا از كشـورهاي مختلـف دنيـا تهيـه و در منـاطق       . كشت در ايران ادامه يافتبراي مناسب 

مختلفي از جنوب تا شمال كشور كشت گرديد تا سازگاري اقليمي ارقام كلزا و امكـان توليـد گسـترده    



  
 ٥                                                                                                                 كليات                                  

در ايران كشت شدند عمدتا شامل  اوور،  1375تا سال  1352ارقامي كه از سال . خص گرددآن ها مش

كه به دليل مناسب نبودن كيفيت آن ها بـا ارقـام جديـد    . ريجنت، رافائل و تاور بودند  ،بليندو، اورنيت

سـال  با انجام تحقيقات مداوم سه رقم زرگل، طلايـه، اسـتقلال و سـاري گـل در     . كلزا جايگزين شدند

از آن زمـان تـاكنون ارقـام اصـلاح شـده ديگـري شـامل        ). 37(جهت كشت معرفـي گرديدنـد    1376

Slm046 ،Okapi ،Formax       ،براي مناطق سـرد كشـور، ارقـام طلايـهClovert ،Orient   بـراي

و   Hayola304 ،PF7045/91، هيبريـد  Hayola401مناطق معتدل سرد كشور، ارقـام هيبريـد   

ــم  ــراي Option-500رق ــد      ب ــام هيبري ــمال، و ارق ــوب ش ــرم و مرط ــاطق گ و   Hayola401من

PF7045/91 60( براي مناطق گرم و خشك جنوب كشور توصيه شده است.(  

  توليد كلزا در ايران و جهان -1-2

. كلزا پس از سويا و نخل روغني، رتبه سوم را در تأمين روغـن هـاي گيـاهي در جهـان دارا مـي باشـد      

بـر اسـاس    ).2(ر دانه كلزا موجب تسلط آن بر بازارهاي جهـاني شـده اسـت    ميزان زياد روغن د). 29(

، ميزان توليد كلزا در جهـان  )FAO(اطلاعات منتشر شده از سوي سازمان جهاني خواربار و كشاورزي 

سـال   5همواره در يك سير صعودي برخوردار بوده است به طوري كه در  2007تا سال  1965از سال 

  : )76( ن گياه به شرح جدول زير بوده استاخير ميزان توليد اي

              

  )FAO(در جهان به ميليون تن  2007تا سال  2003ميزان توليد كلزا از سال  – 1- 1جدول                

  2007  2006  2005  2004  2003  سال
  47/49  91/48  4/46  30/46  69/36  ميزان توليد

  
ميليون تن كلزا رتبه اول را دارا مي باشد  3/10با توليد ، چين 2007در بين كشورهاي جهان در سال 

ميليون تن به ترتيب مقـام دوم   09/7ميليون تن و هند با توليد  86/8پس از اين كشور، كانادا با توليد 

ميليـون تـن    55/4و  32/5و سوم جهان را دارا مي باشند و كشورهاي آلمان و فرانسه نيز به ترتيب با 

، سطح زير كشت و )FAO(بر اساس اطلاعات بدست آمده از فائو . )76( قرار دارند در رتبه هاي بعدي



  
 ٦                                                                                                                 كليات                                  

-1و  2-1(در اين چند كشور در جـدول   2007تا سال  2003متوسط عملكرد در واحد سطح از سال 

                       . )76( ارائه شده است) 3

  

  )FAO(ده كلزا سطح زير كشت كلزا در كشورهاي عمده توليد كنن -2-1جدول    

سطح زير كشت                             
  )هكتار 1000به (

      

  2007  2006  2005  2004  2003  سال/ كشور
  15/7053  01/7278  01/7271  01/7272  01/7221  چين

  24/5820  1/5259  6/5282  8/4937  2/4686  كانادا

  6601  7100  7300  7150  6/4418  هند

  62/1546  6/1425  9/1343  35/1283  60/1265  آلمان

  1577  1380  68/1230  37/1125  85/1081  فرانسه

  
  

  

  در كشورهاي عمده توليد كننده كلزا) كيلوگرم در هكتار(عملكرد كلزا در واحد سطح  -3-1جدول                  

                                                        
  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد در واحد سطح                                                      

  2007  2006  2005  2004  2003  سال/ كشور
  6/1471  1810  2/1793  8/1812  4/1581  چين

  2/1523  4/1631  6/1828  1565  1444  كانادا

  4/1075  4/915  5/931  909  7/886  هند

  2887  7/2963  3684  6/3548  8/3106  فرانسه

  2/3440  4/3734  9/3758  5/4111  3/2871  آلمان

  


