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هاحصل آهَختِ ّاین سا تقذین هی کٌن تِ آًاى کِ هْش آسواًی 

 شاى آسام تخش آلام صهیٌی ام است

 

  تِ تقذین

 سپذس تضسگَا                               

                          ٍ 

هادس هْشتاًن                                                    



 

 

 سپاسگضاسي

سپاس خذاي سا کِ سخٌَساى، دس ستَدى اٍ تواًٌذ ٍ شواسًذگاى، شوشدى ًعوت 

 ّاي اٍ ًذاًٌذ ٍ کَشٌذگاى، حق اٍ سا گضاسدى ًتَاًٌذ

...ایي دٍ هعلن تضسگَاسم... کِ ّوَاسُ تش کَتاّی ٍ ضیضمپذس ٍ هادس عاص

دسشتی هي، قلن عفَ کشیذُ ٍ کشیواًِ اص کٌاس غفلت ّاین گزشتِ اًذ ٍ دس توام عشصِ 

 ّاي صًذگی یاس ٍ یاٍسي تی چشن داشت تشاي هي تَدُ اًذ.

ّماي  ّما ٍ شمادي  کِ ّوَاسُ تکیِ گاّن تَدُ ٍ دس غمن   تسیاس عضیضم خَاّشاى اص

 .کٌن اًذ صویواًِ تشکش هیگی هشا تٌْا ًگزاشتِصًذ

تذٍى شک جایگاُ ٍ هٌضلت هعلن، اجّل اص آى است کِ دس هقام قذسداًی اص صحوات تی  

 :تش حسة ٍظیفِ  شائثِ ي اٍ، تا صتاى قاصش ٍ دست ًاتَاى، چیضي تٌگاسین. اها 

ِ صذس، تا کِ دس کوال سعپشفسَس داٍد آرسي فش  جٌاب آقاي اص استاد  شایستِ؛

حسي خلق ٍ فشٍتٌی، اص ّیچ کوکی دس ایي عشصِ تش هي دسیغ ًٌوَدًذ ٍ صحوت 

پشفسَس ساهیي  آقاي اص استاد فشصاًِ ساٌّوایی ایي سسالِ سا تش عْذُ گشفتٌذ؛

ّاي اسصشوٌذشاى دس ّش چِ پش تاستش شذى پایاى ًاهِ کِ تا هشاٍسُقشتاًی ٍاقعی 

 سداًی هی ًواین.ام ًوَدًذ صویواًِ تشکش ٍ قذیاسي

کِ آقاي پشفسَس اسدشیش خضایی ٍ آقاي پشٍفسَس داٍد حثیثی ّوچٌیي اص 

 پایاى ًاهِ سا هتقثل شذًذ کوال تشکش ٍ سپاس سا داسم. ایي ت قشائت ٍ داٍسيصحو

ّا  ًجات، هْشي، دکتش آرسیفش  خاًنتحقیقاتی  اص تواهی دٍستاًن دس آصهایشگاُ 

 تسیاس هوًٌَن.ًژاد  ٍآقاي شیخ  لیواًی،گلثاغی، ًجویعاشَسي،س



 

 

َ  اص دٍسممتاى هحوممذي   تن دس آصهایشممگاُ سممٌتض هممَاد آلممی خمماًن ّمما :     تسممیاس خمم

،سستگاس،ایاصي، کشیوی تثاس ٍآقایاى  ًَسٍصي، صاسعی، افسش  کِ صویواًِ دس کٌاس 

 هي تَدًذ سپاسگزاسم.

ایمضدي ٍ  داسایمی،  هحومذخاًی،  هْشتماًن  خماًن ّما      ٍ لاصم هیذاًن اص دٍستاى تسیاس

 دلچسممة دٍساى تحصممیلن سا هممذیَى آًْمما ّسممتن  کممِ تممک تممک خمما شات پٌمماُدسخشمماى

 قذسداًی ًواین.

 ٍ ایي                                

 پایاى ًیست تلکِ آغاصي است تشاي تلاشی دیگش

 



 

 

   

 تاسوِ تؼالي

 سسبلٍ کبسضىبسی اسضذجلسٍ دفبع اص صًست

             (آلیگشایص  )ضیمیسضتٍ  کبسضىبسی اسضذ سسبلٍ

 بب عىًان:

کیىًلًن ي مطتقبت کشيمه -2طتقبت مطبلعٍ سىتض َتشيسیکل َبی گًوبگًن اص قبیل م

بب استفبدٌ اص ياکىص َبی تک ظشف دس حضًس کبتبلیضيسَبی اسیذی مختلف اص 

 تحت ضشایط فشاصًت Fe2O3γ-وبوً ،سیتشیک اسیذ ي کبتبلیضيس   FeCl3 ,TBCAقبیل

 ٍاحذ دس  6 بِ اسصش صادٌضیًا عببدالٍ خاًن سسالِع اص جلسِ دفا

 دس  ضیمی داًطکذُ 2آمفی تئبتش هحلدس  21 ساعت  9/7/2992 هَسخ  سٍ ضىبٍ سٍص

 ًاهِ ًاهبشدُ ّای لاصم، پایاىحضَس ّیأت داٍساى بشگضاس گشدیذ کِ پس اص بشسسی

هَسد اسصیابی قشاس                            ٍ با دسجِ                                       بِ حشٍف                             با ًوشُ بِ عذد

 گشفت.

 امضبء علمی مشتبٍ سمت وبم ي وبم خبوًادگی سدیف

  استبد  استبد ساَىمب دايد آرسیفش 2

  استبد  استبد مطبيس ياقعیسامیه قشببوی 2

  استبد داخلی دايس اسدضیش خضائی 9

  استبد دايس داخلی د حبیبیداي 1

مسئًل تحصیلات   طیبٍ مذسکیبن 5

 داوطکذٌ تکمیلی

  استبد

 بذين حق سای

   



 

 

 داًطگاُ تَػلي سیٌا

 هطخصات سسالِ/پاياى ًاهِ تحصیلي

 ػٌَاى:

شف دس ا استفادُ اص ٍاکٌص ّای تک ظت کیٌَلَى ٍ هطتقات کشٍهي-2هطتقات هطالؼِ سٌتض ّتشٍسیکل ّای گًَاگَى اص قثیل 

 تحت ضشايط فشاصَت Fe2O3γ-ًاًَ  سیتشيک اسیذ ٍ کاتالیضٍس ، FeCl3 ,TBCAحضَس کاتالیضٍسّای اسیذی هختلف اص قثیل

 ضیَا ػثادالِ صادُ ًام ًَيسٌذُ:

 داٍد آرسيفش پشٍفسَسًام استاد ساٌّوا:

 ٍاقؼيًام استاد هطاٍس: پشٍفسَس ساهیي قشتاًي

آليگشٍُ آهَصضي: ضیوي:داًطکذُ

 کاسضٌاسي اسضذهقطغ تحصیلي: آلي: گشايص تحصیليضیوي:سضتِ تحصیلي

 129 تؼذاد صفحات: 09/07/1392: دفاعتاسيخ  28/8/1391 :پشٍپَصال ةتاسيخ تصَي

 

 چکیذُ:

دستِ اص  ٍاکٌص ّای چٌذجضئي تَجِ صيادی سا اص ديذگاُ ضیوي داسٍيي تِ خَد جلة کشدُ است. اييدس چٌذ دِّ اخیش           

گشدًذ. تا تَجِ تِ هؼاية هَجَد دس اغلة سٍش ّای سٌتضی ٍاکٌص ّا سثة صشفِ جَيي دس صهاى ٍاکٌص ٍ ساًذهاى تالاتش هي

دس ايي پاياى ًاهِ  ٍ جذيذ تشای سٌتض ايي تشکیثات  هٌاسثتشّای گضاسش ضذُ تشای سٌتض کشٍهي ّا ٍ کیٌَلَى ّا ، اتذاع سٍش

کِ تحت ضشايط  Fe2O3γ nano-استفادُ ضذُ  دس ايي پاياى ًاهِ  ػثاست اص  هٌاسة تشيي کاتالیضٍس ست.هَسد هطالؼِ قشاس گشفتِ ا

ّای کاسآهذ تحت يي کاتالیضٍس تِ ػٌَاى يکي اص کاتالیضٍس. افشاصَت سٌتض تشکیثات هَسد ًظش ها سا آساى ٍ تْیٌِ تش ًوَدُ است

-سٍشهضايای . ضَدیضٍسّای ديگش است کِ دس ضشايط ضیوي سثض اًجام هيضشايط هلاين ٍ ساصگاس تا هحیط صيست ًسثت تِ کاتال

( سَْلت فشآٍسی 2( استفادُ اص کاتالیست اسصاى، قاتل دستشس ٍ غیش سوي)1ّای تکاس گشفتِ ضذُ دس ايي تحقیق ػثاستٌذ اص : )

 اًجام ٍاکٌص ( سٍش آساى4ّای گضاسش ضذُ )( تْثَد ساًذهاى ٍ صهاى ٍاکٌص دس هقايسِ تا سٍش3هحصَل )

 ضیوي سثض  ، کشٍهي، کیٌَلَى، فشاصَت، Fe2O3γ nano- کاتالیضٍس،ّای کلیذی: ٍاطُ
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 54 ......... اٖٚ-6(H5)-ٗیِٙٛیو-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید-[1،3]-ذسٚیٞ ید-7،8-(ُیفٙ ُیٔت-4)-8 ػٙتض(: 11-3)ؿىُ

 55 ........ اٖٚ-6(H5)-ٗیِٙٛیو-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید-[1،3]-ذسٚیٞ ید-7،8 -(ُیفٙ تشٚی٘-2)-8 ػٙتض(: 12-3)ؿىُ

 56 ... اٖٚ-6(H5)-ٗیِٙٛیو-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید-[1،3]-ذسٚیٞ ید-7،8-(ُیفٙ یٔتٛوؼ -2)-8 ػٙتض(: 13-3)ؿىُ

 57 ... اٖٚ-6(H5)-ٗیِٙٛیو-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید-[1،3]-ذسٚیٞ ید-7،8-(ُیفٙ یٔتٛوؼ -2)-8 ػٙتض(: 14-3)ؿىُ

 58 ... اٖٚ-6(H5)-ٗیِٙٛیو-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید-[1،3]-ذسٚیٞ ید-7،8-(ُیفٙ یٔتٛوؼ -2)-8 ػٙتض(: 15-3)ؿىُ

 γ-Fe2O3 .................................................. 59 ٘ب٘ٛرسات حضٛس دس ٞب وشٚٔٗثٙضٚ ٔـتمبت ٝیتٟ(: 16-3)ؿىُ

 59 ...................................................... ٚاوٙؾ ظیؿشا یػبص ٙٝیثٟ یثشا اٍِٛ ٚاوٙؾ ٗی٘خؼت(: 17-3)ؿىُ

 59 ......................................................... ٚاوٙؾ ظیؿشا یػبص ٙٝیثٟ یثشا اٍِٛ ٚاوٙؾ ٗیدٚٔ(: 18-3)ؿىُ

 Fe2O3 - Nano ...... 65تٛػظ وشٟٚٔٙب[g] ثٙضٚ-H4-ٙٛیآٔ-2 ٔـتمبت ٝیتٟ یثشا یـٟٙبدیپ ؼٓیٔىب٘(: 19-3)ؿىُ

 68 ........................... فشاكٛت أٛاج تبثؾ تحت  ٞب وشٚٔٗ[g] ثٙضٚ -H4 -ٙٛیآٔ-2 ٔـتمبت ٙتضػ(: 20-3)ؿىُ

-3-وشٚٔٗ [g] ثٙضٚ-H4-ذسٚیٞ ید-10،5-اوؼٛ ید-10،5-(ُیتشٚفٙی٘-3)-4-ٙٛیآٔ -2 ػٙتض(: 21-3)ؿىُ

 69 ...........................................................................................................................ُ یتشیوشثٛ٘

-3-وشٚٔٗ [g] ثٙضٚ-H4-ذسٚیٞ ید-10،5-اوؼٛ ید-10،5-(ُیا-2-ٛفٗیت)-4-ٙٛیآٔ -2 ػٙتض(: 22-3)ؿىُ

 70 ...........................................................................................................................ُ یتشیوشثٛ٘

-3-وشٚٔٗ [g] ثٙضٚ-H4- ذسٚیٞ ید-10،5-ؼٛاو ید-10،5-(ُیفٙ وّشٚ-4)- 4 -ٙٛیآٔ -2ػٙتض(: 23-3)ؿىُ

 71 ...........................................................................................................................ُ یتشیوشثٛ٘

-3-وشٚٔٗ [g] ثٙضٚ-H4-ذسٚیٞ ید-10،5-اوؼٛ ید-10،5-(ُیفٙ ثشٔٛ-2)- 4 -ٙٛیآٔ -2 ػٙتض(: 24-3)ؿىُ

 72 ...........................................................................................................................ُ یتشیوشثٛ٘

-3-وشٚٔٗ [g] ثٙضٚ-H -4ذسٚیٞ ید-10،5-اوؼٛ ید-10،5-(ُیفٙ تشٚی٘-2)- 4 -ٙٛیآٔ -2 ػٙتض(: 25-3)ؿىُ

 73 ...........................................................................................................................ُ یتشیوشثٛ٘

-3-وشٚٔٗ [g] ثٙضٚ-H4-ذسٚیٞ ید-10،5-اوؼٛ ید-10،5-(ُیفٙ تشٚی٘-3)-4-ٙٛیآٔ-2 ُیات ػٙتض(: 26-3)ؿىُ

 74 ......................................................................................................................... لاتیوشثٛوؼ

-وشٚٔٗ [g] ثٙضٚ-H4-ذسٚیٞ ید-10،5-اوؼٛ ید-10،5-(ُیفٙ یٔتٛوؼ-2)-4-ٙٛیآٔ-2 ُیات ػٙتض(: 27-3)ؿىُ

 75 ..................................................................................................................... لاتیوشثٛوؼ-3
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-H4-ذسٚیٞ ید-10،5-اوؼٛ ید-10،5-(ُیفٙ یٔتٛوؼ-3 -یذسٚوؼیٞ-2)-4-ٙٛیآٔ-2 ُیات ػٙتض(: 28-3)ؿىُ

 76 ................................................................................................ لاتیوشثٛوؼ-3-وشٚٔٗ [g] ثٙضٚ

-3-وشٚٔٗ [g] ثٙضٚ-H4-ذسٚیٞ ید-10،5-اوؼٛ ید-10،5-(ُیفٙ  تشٚی٘-2)-4-ٙٛیآٔ-2 ُیات ػٙتض(: 29-3)ؿىُ

 77 ......................................................................................................................... لاتیوشثٛوؼ

-3-وشٚٔٗ [g] ثٙضٚ-H4-ذسٚیٞ ید-10،5-اوؼٛ ید-10،5-(ُیا-2-ٛفٗیت)-4-ٙٛیآٔ-2 ُیات ػٙتض(: 30-3)ؿىُ

 78 ......................................................................................................................... لاتیوشثٛوؼ

-3-وشٚٔٗ [g] ثٙضٚ-H4-ذسٚیٞ ید-10،5-اوؼٛ ید-10،5-(ُیفٙ تشٚی٘-3)-4-ٙٛیآٔ-2 ػٙتض (:31-3)ؿىُ

 79 .......................................................................................................................... ذیوشثٛوؼبٔ

-3-وشٚٔٗ [g] ثٙضٚ-H4-ذسٚیٞ ید-10،5-اوؼٛ ید-10،5-(ُیفٙ تشٚی٘-2)-4-ٙٛیآٔ-2 ػٙتض(: 32-3)ؿىُ

 80 .......................................................................................................................... ذیوشثٛوؼبٔ
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 32 ....................................................... ٞب ِٖٙٛٛیو ٔـتمبت ػٙتض دس اػتفبدٜ ٔٛسد یذٞبیآِذئ (:1-2)خذَٚ

 33 .......................................................... ٞب وشٚٔٗ ٔـتمبت ػٙتض دس اػتفبدٜ ٔٛسد ٝیاِٚ ٔٛاد(: 2-2)خذَٚ

 a1 .............................................................. 39 تیتشو ػٙتض یثشا ٔٙبػت ضٚسیوبتبِ ٙؾیٌض( 1-3)خذَٚ. 

 a1 .............................................................. 40 تیتشو ػٙتض دس ضٚسیوبتبِ ٔمذاس شیتبث یثشسػ( 2-3) خذَٚ

-[1،3]-ذسٚیٞ ید-7،8-ُیآس-8 ػٙتض ثش ٚاوٙؾ ظیٔح ٚ دٔب حلاَ، ؿبُٔ ٚاوٙؾ ظیؿشا اثشات یثشسػ): 3-3(خذَٚ

 41 ............................................................. ضٚسیوبتبِ ٛسحض دس اٖٚ-6(H5)-ٗیِٙٛیو-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید

 45 ........................... یوّ یٕ٘ب دس ؿذٜ ػبختٝ ِٖٙٛٛیو ٔـتمبت رٚة یدٔب ٚ ثبصدٜ صٔبٖ، یثشسػ(: 4-3) خذَٚ

 49 اٖٚ-6(H5)-ٗیِٙٛیو-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید-[1،3]-ُیفٙ-8-ذسٚیٞ ید-7،8 ُیتـى سا٘ذٔبٖ ٚ صٔبٖ(: 5-3)خذَٚ

 49 اٖٚ-6(H5)-ٗیِٙٛیو-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید-[1،3]-ُیفٙ-8-ذسٚیٞ ید-7،8 تیتشو یفیع اعلافبت(: 6-3) خذَٚ

-ٗیِٙٛیو-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید-[1،3]-ذسٚیٞ ید-7،8-(ُیثشٔٛفٙ -3)-8 ُیتـى سا٘ذٔبٖ ٚ صٔبٖ): 7-3(خذَٚ

(H5)6-ٖٚ50 .......................................................................................................................... ا 

-ٗیِٙٛیو-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید-[1،3]-ٚذسیٞ ید-7،8-(ُیثشٔٛفٙ -3)-8 تیتشو یفیع اعلافبت(: 8-3)خذَٚ

(H5)6-ٖٚ50 .......................................................................................................................... ا 

-ٗیِٙٛیو-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید-[1،3]-ذسٚیٞ ید-7،8 -(ُیفٙ وّشٚ-2)-8 ُیتـى سا٘ذٔبٖ ٚ صٔبٖ(: 9-3)خذَٚ

(H5)6-ٖٚ51 .......................................................................................................................... ا 

-ٗیِٙٛیو-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید-[1،3]-ذسٚیٞ ید-7،8 -(ُیفٙ وّشٚ-2)-8 تیتشو یفیع اعلافبت(: 10-3)خذَٚ

(H5)6-ٖٚ51 .......................................................................................................................... ا 

-ٗیِٙٛیو-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید-[1،3]-ذسٚیٞ ید-7،8 -(یٔتٛوؼ -4)-8 ُیتـى سا٘ذٔبٖ ٚ صٔبٖ(: 11-3)خذَٚ

(H5)6-ٖٚ52 .......................................................................................................................... ا 

-ٗیِٙٛیو-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید-[1،3]-ذسٚیٞ ید-7،8 -(یٔتٛوؼ -4)-8 تیتشو یفیع اعلافبت(: 12-3)خذَٚ

(H5)6-ٖٚ52 .......................................................................................................................... ا 

-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید-[1،3]-ذسٚیٞ ید-7،8-(ُیفٙ وّشٚ ید-2،4)-8 ُیتـى سا٘ذٔبٖ ٚ صٔبٖ): 13-3(خذَٚ

 53 .............................................................................................................. اٖٚ-6(H5)-ٗیِٙٛیو

-[g-4،5]-اوؼِٛٛ ید-[1،3]-ذسٚیٞ ید-7،8-(ُیفٙ وّشٚ ید-2،4)-8 تیتشو یفیع اعلافبت(: 14-3)خذَٚ

 53 .............................................................................................................. اٖٚ-6(H5)-ٗیِٙٛیو


