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 بسمه تعالی

  
  شماره:  یدیه هیئت داورانتائ

  تاریخ:
  هیات داوران پس از مطالعه پایان نامه و شرکت در جلسه دفاع از پایان نامه تهیه شده تحت عنوان:

  

کردن زمان تکمیل کارها در مسئله زمانبندي فلوشاپ بدون زمان  حداقل

  انتظار
  

..............، صحت و کفایت تحقیق انجام شده را براي اخذ درجه کارشناسی ارشد توسط آقاي / خانم .............................................
  مورد تایید قرار می دهند. 13.رشته ..................................................گرایش ........................ در تاریخ ........../ ........./ .......

  
  
  ........................   امضاء.....................رضا بشیرزادهجناب آقاي / سرکار خانم دکتر .....    استاد راهنماي اول - 1
  
  
  جناب آقاي / سرکار خانم دکتر ..........................................................................   امضاء    دوماستاد راهنماي  - 2
  
  
  امضاء   ........................................رسول شفاییجناب آقاي / سرکار خانم دکتر ..........          استاد مشاور   - 3
  
  
  جناب آقاي / سرکار خانم دکتر ..........................................................................   امضاء ممتحن داخلی         - 4
  
  
  جناب آقاي / سرکار خانم دکتر ..........................................................................   امضاء خارجی       ممتحن  - 5
  
  
  معاونت آموزشی و  - 6

  .................   امضاءجناب آقاي / سرکار خانم دکتر ......................................................... تحصیلات تکمیلی         
  دانشکده        
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  بسمه تعالی

  

  

  

 شماره:
 تاریخ:

 اظهارنامه دانشجو
 

.................................................. دانشجوي کارشناسی ارشد رشته ابوالفضل آدرسیاینجانب ...........
...................مهندسی صنایع..................  

......................................... دانشگاه صنعتی خواجه صنایع.............. دانشکده ........صنایع.....گرایش ........
 نصیرالدین طوسی گواهی می نمایم که تحقیقات ارائه شده در پایان نامه با عنوان

  کردن زمان تکمیل کارها در مسئله زمانبندي فلوشاپ بدون زمان انتظار حداقل

................................، رضا بشیرزادهاهنمایی استاد محترم جناب آقاي / سرکار خانم دکتر ................با ر
توسط شخص اینجانب انجام شده و صحت و اصالت مطالب نگارش شده در این پایان نامه مورد 

ستفاده اشاره شده است. تایید می باشد، و در مورد استفاده از کار دیگر محققان به مرجع مورد ا
بعلاوه گواهی می نمایم که مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون براي دریافت هیچ گونه مدرك یا 
امتیازي توسط اینجانب یا فرد دیگري در هیچ جا ارائه نشده است و در تدوین متن پایان نامه 

  چارچوب (فرمت) مصوب دانشگاه را بطور کامل رعایت کرده ام. 
  

  امضاء دانشجو:                                                                 
  تاریخ:                                                                       
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  بسمه تعالی

  

  شماره:  حق طبع و نشر و مالکیت نتایج
  نتایج:

باشد. هرگونه کپی  نامه متعلق به نویسنده آن می یانحق چاپ و تکثیر این پا -1

نامه یا بخشی از آن تنها با موافقت نویسنده یا کتابخانه  برداري بصورت کل پایان

دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین   ............................مهندسی صنایع................دانشکده 

  باشد. طوسی مجاز می

  حه نیز باید در نسخه تکثیر شده وجود داشته باشد.ضمناً متن این صف

کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی  - 2

  باشد و بدون اجازه کتبی دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نیست. می

 همچنین استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه بدون ذکر مراجع مجاز

  باشد. نمی

  

  

  

  *توجه:

  بایست پس از تکمیل، در نسخ تکثیر شده قرار داده شود. این فرم می
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  ˓شكر و قدرداني

  ا̽ن پاԹن Էمه را ضمن ˓شکر و س̑پاس بیکران و در کمال اف˗˯ار و ام˗نان تقديم می نمايم به:

مٓيز ی ک  ǫ ه در دوران مختلف محضر ارزشمند پدر و مادر عز̽زم به ˭اطر همه ی تلاشهای محبت

فرزانه و فرهیخته  اتیدبه اس زندگی ام انجام داده اند و ԴࠐرԴنى چگونه ز̼ستن را به من ǫمٓوخ˗ه اند.

قٓای دکتر رسول شفايى  ǫ قٓای دکتر رضا ˉشيرزاده و ج̲اب ǫ سب ̊لم و معرفت مرا ج̲ابϼ که در راه

Էٓن که نفس ˭يرشان و د̊ای روح  به Էٓǫن که در راه ϼسب دا̮ش راهۣيم بودند . Թری نمودند . ǫ به

  ʹرورشان بدرقه ی راهم بود.

ʹروردگارا  الها به من كمک ϼن Ե بتوانم ادای د̽ن کنم و به خواس̑ته ی Էٓǫن ˡامه ی عمل بپوشانم .

Էٓن مقدر نما . ǫ توف̀ق ˭دمتى سرشار از شور و˭ حسن ̊اقˍت ، سلامت و سعادت را ˊرای Թدا 

Դ ه̱سال عنایت بفرما. ̮شاط و همراه و همسوϽ ̊لم و دا̮ش و ʹژوهش ݨت رشد و شکوفايى ا̽ران  
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  چکیده

بنگاههاي تولیدي مختلف مکررا از الگوریتم هاي زمان بندي براي کمک به دیدن نیازها و احتیاجات 

ي مشتري در طول زمان، و براي کاهش هزینه هاي عملیاتی خود، استفاده می کنند. اکثر مسائل زمانبند

که در ادبیات موضوعی بیان شده اند تحت این فرض عمل می کنند که ماشین آلات تولیدي همواره 

جهت تولید در دسترس می باشند. در حالیکه در اکثر صنایع موجود در دنیاي واقعی، یک ماشین به 

به برنامه دلایل مختلفی از جمله از کارافتادگی هاي احتمالی ماشین آلات، انجام برنامه هاي مربوط 

در این پایان نامه، مسئله نگهداري و تعمیرات و مواردي از این قبیل می تواند همواره در دسترس نباشد. 

اي انعطاف پذیر بدون وقفه با در نظرگرفتن محدودیت دو مرحله زمانبندي گروهی جریان کارگاهی

مورد دگی احتمالی ماشین آلات و همچنین از کار افتاها هاي آماده سازي وابسته به توالی گروه  زمان

در این پایان نامه براي حل مسئله مذکور دو الگوریتم فراابتکاري ژنتیک و شبیه . مطالعه قرار گرفته است

سازي تبرید پیشنهاد شده اند. به منظور بررسی عملکرد الگوریتم هاي پیشنهادي براي حل مسئله مورد 

دسته مسائل کوچک و بزرگ تقسیم بندي شده اند که با  نظر، مسائل موجود در این پایان نامه به دو

استفاده از الگوریتم هاي پیشنهادي براي هریک از مسائل پیشنهادي حداکثر زمان تکمیل کارها و 

همچنین زمان حل مورد نیاز براي حل مسائل محاسبه شده اند. با مقایسه نتایج به دست آمده از حل 

ه الگوریتم شبیه سازي تبرید در هر دو دسته مسائل کوچک و بزرگ مسائل مورد نظر، مشاهده می شود ک

جوابهاي بهتري را از نظر حداکثر زمان تکمیل کارها ارائه می نماید. ولی با توجه به این که زمان حل 

مورد نیاز براي مسائل بزرگ با استفاده از الگوریتم شبیه سازي تبرید خیلی بزرگتر از زمان حل مورد نیاز 

حل با استفاده از الگوریتم ژنتیک می باشد، بنابراین براي حل مسائل با اندازه بزرگ الگوریتم ژنتیک براي 

  پیشنهاد می گردد.

زمان بندي گروهی، جریان کارگاهی بدون وقفه، از کارافتادگی ماشین آلات، الگوریتم هاي  گان کلیدي:واژ

  بهینه سازي فراابتکاري
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  98  جواب هاي بدست آمده براي مسائل کوچک  31- 3جدول 

  99  جواب هاي بدست آمده براي مسائل بزرگ  32- 3جدول 
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  شکل هافهرست 

      

  7  شماتیکساختار تحقیق به صورت   1- 1شکل 

  12  دسته بندي مسائل زمانبندي  1- 2شکل 

  14  هاي ماشینی سلسله مراتب پیچیدگی محیط  2- 2شکل 

  14  سلسله مراتب پیچیدگی توابع هدف  3- 2شکل 

  18  )منحنی عمر ماشین آلات (وانی شکل  4- 2شکل 

  20  نمایش شماتیک مسئله مورد مطالعه  5- 2شکل 

  56  سی  حل شماتیک مسئله مورد برر  1- 3شکل 

  60  ساختار کروموزوم مورد استفاده  2- 3شکل 

  64  مکانیزم اتنخاب توسط چرخ رولت  3- 3شکل 

  69  عمل تقاطع در حالتی که تنها روي بخش اول (گروه ها) صورت گیرد  4- 3شکل 

  70  عمل تقاطع در حالتی که تنها روي بخش دوم (کارها) صورت گیرد    5- 3شکل 

  69  ی که تنها روي بخش اول (گروه ها) صورت گیردعمل جهش در حالت  6- 3شکل 

  69  عمل جهش در حالتی که تنها روي بخش دوم (کارها) صورت گیرد    7- 3شکل 

  72  مراحل الگوریتم ژنتیک  8- 3شکل 

  82  مراحل الگوریتم شبیه سازي تبرید  9- 3شکل 

  85  نتایج حاصل از تنظیم پارامتر براي مسائل کوچک  10- 3شکل 

  87  نتایج حاصل از تنظیم پارامتر براي مسائل بزرگ  11- 3شکل 



 ع 
 

  89  نتایج حاصل از تنظیم پارامتر براي مسائل کوچک  12- 3شکل 

  91  نتایج حاصل از تنظیم پارامتر براي مسائل بزرگ  13- 3شکل 

  93  نمونه اي از توالی مربوط به مثال پیشنهادي  14- 3شکل 

بدست آمده براي تابع  RPDن %  برحسب میزا 95فاصله اطمینان   15- 3شکل 

  هدف در مسائل کوچک

100  

بدست آمده براي زمان  RPD%  برحسب میزان  95فاصله اطمینان   16- 3شکل 

  حل در مسائل کوچک

100  

% براي بررسی  95آزمون مقایسات زوجی توکی در سطح اطمینان   17- 3شکل 

در  و براي تابع هدف RPDبرابري میانگین هاي دو الگوریتم برحسب 

  مسائل کوچک

101  

نمودار جعبه اي مربوط به آزمون مقایسات زوجی در سطح اطمینان   18- 3شکل 

و  RPD% براي بررسی برابري میانگین هاي دو الگوریتم برحسب  95

  براي تابع هدف در مسائل کوچک

101  

% براي بررسی  95آزمون مقایسات زوجی توکی در سطح اطمینان   19- 3شکل 

و براي زمان حل در  RPDن هاي دو الگوریتم برحسب برابري میانگی

  مسائل کوچک

101  

نمودار جعبه اي مربوط به آزمون مقایسات زوجی در سطح اطمینان   20- 3شکل 

و  RPD% براي بررسی برابري میانگین هاي دو الگوریتم برحسب  95

  براي زمان حل در مسائل کوچک

102  

بدست آمده براي تابع  RPDیزان %  برحسب م 95فاصله اطمینان   21- 3شکل 

  هدف در مسائل بزرگ

  

103  



 ف 
 

بدست آمده براي زمان  RPD%  برحسب میزان  95فاصله اطمینان   22- 3شکل 

  حل در مسائل بزرگ

103  

% براي بررسی  95آزمون مقایسات زوجی توکی در سطح اطمینان   23- 3شکل 

هدف در  و براي تابع RPDبرابري میانگین هاي دو الگوریتم برحسب 

  مسائل بزرگ

103  

نمودار جعبه اي مربوط به آزمون مقایسات زوجی در سطح اطمینان   24- 3شکل 

و  RPD% براي بررسی برابري میانگین هاي دو الگوریتم برحسب  95

  براي تابع هدف در مسائل بزرگ

104  

% براي بررسی  95آزمون مقایسات زوجی توکی در سطح اطمینان   25- 3شکل 

و براي زمان حل در  RPDانگین هاي دو الگوریتم برحسب برابري می

  مسائل بزرگ

104  

نمودار جعبه اي مربوط به آزمون مقایسات زوجی در سطح اطمینان   26- 3شکل 

و  RPD% براي بررسی برابري میانگین هاي دو الگوریتم برحسب  95

  براي زمان حل در مسائل بزرگ

104  

داد کارها و تاثیرات متقابل آنها روي تابع نمودار بررسی تغییرات تع  27- 3شکل 

  هدف خروجی در الگوریتم ژنتیک

105  

نمودار بررسی تغییرات تعداد کارها و تاثیرات متقابل آنها روي تابع   28- 3شکل 

  هدف خروجی در الگوریتم شبیه سازي تبرید

106  

وي تابع نمودار بررسی تغییرات تعداد گروهها و تاثیرات متقابل آنها ر  29- 3شکل 

  هدف خروجی در الگوریتم ژنتیک

106  

نمودار بررسی تغییرات تعداد گروهها و تاثیرات متقابل آنها روي تابع   30- 3شکل 

  هدف خروجی در الگوریتم شبیه سازي تبرید

107  
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نمودار بررسی تغییرات تعداد ماشینها در هر مرحله و تاثیرات متقابل   31- 3شکل 

  ر الگوریتم ژنتیکآنها روي تابع هدف خروجی د

107  

نمودار بررسی تغییرات تعداد ماشینها در هر مرحله و تاثیرات متقابل   32- 3شکل 

  آنها روي تابع هدف خروجی در الگوریتم شبیه سازي تبرید

108  

نمودار بررسی تغییرات تعداد کارها و تاثیرات متقابل آنها روي زمان   33- 3شکل 

  حل مسائل در الگوریتم ژنتیک

108  

نمودار بررسی تغییرات تعداد کارها و تاثیرات متقابل آنها روي زمان   34- 3شکل 

  حل مسائل در الگوریتم شبیه سازي تبرید

109  

نمودار بررسی تغییرات تعداد گروهها و تاثیرات متقابل آنها روي زمان   35- 3شکل 

  حل مسائل در الگوریتم ژنتیک

109  

د گروهها و تاثیرات متقابل آنها روي زمان نمودار بررسی تغییرات تعدا  36- 3شکل 

  حل مسائل در الگوریتم شبیه سازي تبرید

110  

نمودار بررسی تغییرات تعداد ماشینها در هر مرحله و تاثیرات متقابل   37- 3شکل 

  آنها روي زمان حل مسائل در الگوریتم ژنتیک

110  

و تاثیرات متقابل  نمودار بررسی تغییرات تعداد ماشینها در هر مرحله  38- 3شکل 

  آنها روي زمان حل مسائل در الگوریتم شبیه سازي تبرید

111  

  

  


