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a = 100 
b = 2
d = 10

i j1

2

3

4

[0, 0.5] [0, 0.5]

[0, 0.5]

[-1, 100] [0, 0.5]



�����

)\(

 ���%2���� L��# :��� ��n��1� ( ) pp bXaXU −=�J#�P����� . �!�� �! *� �*2!��

��O�� �%5� �$ 6��%2���� L��# �� � !D!%2$ �2 .���G� �-	U��# �! � ��"����� ���? �7Y

��c6� +%� +�� ��D� . �%5���O���%2���� L��# � � �" !� �!6� +%� N<D� 3.��*8 ��*�"

�� �$ �G� �-	6� N<D� , �!�� �!7 �2Y�*� c�*� 6*� �*��� })c._(.)_.Y({�%*5� �*�

��O�����,]c� .+%"�D� �$ ��K���"������ � �!�77� � �!�� �!� 6�%� �2!6� +%�� .�G�7

7� � �!�"�})_.Y({�� %��� �� �$ ���*O�� �%*5� ���,i�i  *� ) 6*� !� ���*��7Y�*� _

n��1�})_.](.)].Y({��� ��S) ��O�� �%5� �$��F��6� .+%"�D� �$ ��8 ���"����� 

 � ��!�Y��c7 .�� �!�Y��_� � &!���!� �2!6 .

0�) S-Z(��m�
� ���A� #����"� 98�� #2���/�#��+ 6� �"L"� S��+ �� \��8 #0�) S-X

STSTST:���
 �/#!��5� *QV2� 
:%� ��2$ �# �"�#)�I�� �7��� � ��"�#�$ � � �!/��1# ��+%� �o� �*� �*�� �� �*$ 6�

M���7���F "�M +��� !��$ >.;<� �� �$ ��K���" �*"��� %*� +��*� �F �*� �*�%5� �� ) �!D*!� 

-�, �� �! � ����"�#�$ ���$ %!� ��� � �"�/��1# �;!*� 7 �*���� �7) �*$ 6*� �*� �*� V�*/ 

6 !� N<D� .�� ����r �%5� �� �G2� w�� ����*, �*� �� ��*@�� &� *� N<D*� -���*�

�< � �"�#)�I�� �6� +%� �o� �F 7 .

[1, 1] [1, 150.5] 
o.f = 82.674 

�� �%5�!�2

1

2

3 4

4

3

4

[0, 0.5]

[0, 0]

[-1, 1000] 
o.f = 88.686 

[-1, 1100] 
o.f = 89.249

[1, 101]   o.f = 85.306

o.f = 98 
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���!��)�GB����	 � )! �!4G!B�^ [92] /:��� %2���"��7 �� ��S�� P4�<� !�2�G(*� ��*" 

/��1#��� )��� ���"�#�$ � � �!� � �F �� ����d�/ 7 !��� �� P4�<� n� n�Tv8 :�1� ���7 �

���$�� �� %� .���F / �� :��� %2�����7 w�� �� ���*5� �$ �*J?) ���*J� �*���!*� ���*o� %*���, 

+�� %�:

aQ�:���6��� &����# ��5� �$ ��$ V�/ �J?) �������  7 �(? �� �G2!���7�*tF -�*, ;

� N<D� ���,�%���, . ������"�#�$ 6���� � �!�)��5� x � ���*J?) ��%*� N<D*� �*� +�

����� (���� ) ��<�� %!��� +���.

J:� 6��� �� ��������# �$ ��$ V�/ ����� "! � ��<�� 7 %J� +��j!�.V)�I� ) U�4J� 

�!%2�  . ����� ��X��� � �� ���"�#�$ ��/�� � �!� �� �!j!,%��!�D��%� %"�M +��".

j:���� 6��� &!���):��J� �$ �#��%���(��*5� .�*J?) ���n��1*� �*��� �%*#�A��g �� )

�!� �!���J� �G(� ;!� ��%���, . ���� 6��� ����*5� �*� ���� �*J?) ����*�T ��*2T �*� �*���

�,��!��54# ������ . �����T �, ��M ���� ��,��!��*J?) �%5� ��5� *� +%"�D*� �*� �*���!>

, n��R!X��# �� ) ���� ���� &!�)��.����# *$ V�/ *J?) �%*5� �*$ ����7) *�&*���*�7 :��

N<D���������� +�, �$ ���F�X��# :�����, +%"�D� ��@�.

<� �,�"!�� >�&.:��� �D# �� �� {! ��D�7��C� p�d�� ��>����#!>*M��)����*O� �� � 

��!��� :�� �� �$ >!���;&� ����� �G(��6� .2$ V�/ �,!"�,F >�)���M +%2�� ��� �� 6( �

/�#!G� �� U�� 6��� �� .+��S �+�� �%2��� u%��� "�,F +%2���M�� �*� 6( � � *!/�# �3 *! �� &

�+��S &��� 7 B!�� �%������ 6�%� +��S���)F.

����r ��� ��r���8 �7�� :%� )�#��)� �� �$ ��� %"�M�@� &!/��1# X�6*$�� 

 � ) %2$!��C� � !�����2� %6� x.���2r!4o� � ���(� ��%R �� %��*��� ��/�� *� �!*��� �!.>

�� �G4��:�(�� �� %�D� XM &�x��2� �� ��"-�, �� +�, ��� .�D� XM ��n�*Tv8 w�*� �� 

��S��.6$�� +�@� ) ) 6$�� 6�S�7 �G2��K5� &U%$�S)�M :��8���� (J# �!!���%2$.

13 Polychronopoulos 
14 Tsitsiklis 
15 Progressively 
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)m(

4GD�� �� �$ ����� ���F)��)� �� "!�� ��S�� .>�T��A� ��1# 7 !�*G�� n�� �*" �� 

� +�,�%��� .$�@����� �O� �� � !��� �� p)�� �$ %!���;� � &!�� ����!%15� �� �%���M 

������%.�?)�%S n�Tv8 �$ �%� � ���� �� !+�� ��@�� �� ������ ���� 7 %!���*T��A� �7

ns��.� � &!����� ��<�� �%.��1# �!>,!������#%��� +��" �GD� �� %.

�< � �"�7 ) n)�I�� ������ ���� ���"�#�$ � � �!/��1# ���G(� �� ��� ��S) �" .n)�I#

��[���� J� �� ��2# �� �"!������� �$ 6� ��� �%R �� >�!�27���n)�I# +%�T �G4� .6� �F �*��F 

�J# ���I��$ 6� 7�/��1# �G(� &�� �o� �%2"� .

7�� &�4$ +�,%��< � 7 +%�T +)�, )�  �� �"����� ���� ��S):

Single path Model : ���� 6��� �!���*J?) �*5@# ���*� �� � ���$ n�Tv8 �G(� ��D�

�M �� �G(�!�� BC� ) ��� ��) ��� � �� ��"�#�$ ��<�� �� �!� ������%.

Adaptive Path Model :�!���*J?) �5@# ���� �� ���$ n�Tv8 ��D��M �� � �G(*� *!��

��%� .����� �� !�2��� � %S n�Tv8 w�� �� ��@�� .�%�*� �� �$ !� �!�*��6*�%� �G(*� ;

��(� .6� +��)F�O2# �� n!(K# ) �%A� >!%S n�Tv8 �� �F ��%+%� x $ ��%����.

Single path Model:
�, 2$ V�/ !*J?) �*5@# ���*� �� ���$ n�Tv8 >��M �� �G(*� *!:�*8 .��� ��*? �*� ��

��"�#�$� � �!�� ��/��1# �G(� &���M .�&�!k�� /��1# ���*� %"�M .&*��/�� [38] � *<�!�

 $��J��K� �$ ��� �G(� ��"/��1# ����$ 7�tF .�� �� �� &��/ X��# +%� `�8 �J# .�K�� �!!�

7�#���"�#�$ :�8 :���� L� � �!� �!��+�, '%(� �� +%� N<D� %15� )� �*� u��*� �G(*� &*��

�" :�8 �$ V�/�7 &����� �7�# &�� L!:�*8 ) ��� ������*������*�F �*O� 7 P*4�<� ��5� *� 

%2� ".

 �!�� �!�2. �!��6�  � �� �$!�"����S�*# ��!+�� {�*� ��*� �*�F )�*� *
,dsπ��D*�

�� >!"� �$ +%2"� ��D�  � !+�, 7 �sv+�, �# dv�� %��� .�7)�� �!� �*!3*�/��1*# �%*T &�

�� %���:

16 Frank 


