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 چکیذُ

، ّبض٧بی ا١سّی ثطای ث٨ج٤ز ٢ّتطٗ ظٝی٢ی ٣ؾبی٘ ی ر٨ب٧ٟب‌ىط٣زٕب٥ ف٤ٞٛ ىعایف تطاىیِ زضثب ٣ر٤ز ا

ث٤یػ٥ زض ثؿتط  ١َٚی٦ ٣ ٤٧اپیٞب٧ب، اىعایف ّبضایی ٣ ّب٧ف اظزحبٛ ١بقی اظ تقساز ظیبز ٣ؾبی٘ ١َٚی٦ ذسٝبتی

زض ت٤ؾق٦ ٣ ثْبضٕیطی آٟ  ٧ب‌ٝسیطاٟ ىط٣زٕب٥ ،GIS ٧بی ت٤ا١بیی ٣ر٤ز ا١زبٛ قس٥ اؾت. ثب اعلافبت ْٝب١ی

 Airport GISثب ف٤٢اٟ  GIS. ثسی٠ تطتیت ٕطایف ٤١ی٢ی زض ا١س ضا زؾت٤ض ّبض ذ٤ز ٍطاض زاز٥ٝسیطیت ىط٣زٕب٥ 

اؾتيبز٥ اظ تط ٣ ثب ‌ای ٕؿتطز٧‌٥ب ث٦ ‌٦١٤ٕزض ىط٣زٕب٥ GISتب ّبضثطز٧بی  ٥ایزبز قس ٤١AGISقت  ٣ ثب ٤ّت٦

  ٝغطح ق٤ز.ْٝب١ی  ٧بی ی٘تحٚ

ْٝب١ی ثطای ضىـ ١یبظ٢ٝسی٨بی ذسٝبت ىط٣زٕب٧ی  ٧بی ی٘تحٚتطـ ٧سه انٚی تحَیٌ حبضط ٕؿ

٧ب ْٝب١ی ظٝب١ی ث٦ ن٤ضت میطآ١ی ٣ ‌تحٚی٘ زاز٥ ،٨ٝٞتطی٠ ٤١آ٣ضی ای٠ تحَیٌثبقس. زض چ٢ی٠ چبضچ٤ثی  ٝی

زض ؾبفت  یطتأذضؾبٟ ٣ ثب قطط ّب٧ف  ؾبظی ترهیم ذ٤زض٧٣بی ؾط٣یؽ ثب ٧سه ث٨ی٦٢ ٧بیی ح٘ ضا٥ اضای٦

ا١زبٛ ضؾبٟ  تز٨یعات ؾط٣یؽ اؾتَطاض ع٤لا١ی ٝست٧بی  ٞچ٢ی٠ ْٝب١یبثی پ٤یب ثطای ربیٖب٥ثبقس. ٧ پط٣اظ ٝی

ض٣ی ظٝبٟ ٤ٝضز ١یبظ   ثب پطزاظـث٨ی٦٢ آ٨١ب، ترهیم ٣  ٧بی اؾتَطاض تز٨یعات ربیٖب٥ ْٝب١یبثیقس٥ اؾت. 

ا١زبٛ ضؾبٟ تب ٤٧اپیٞب  ت٤ؾظ ؾط٣یؽىبن٦ٚ  ظٝبٟ ٤ٝضز ١یبظ ثطای عی ّطزٟ ٣ قسٟ ٣ب٤٧اپیٞب ثطای پ٤ـ ٣ ت

 حبٙت ا٣ٗق٤ز:  زض عطح پیك٨٢بزی فٞٚیبت ؾط٣یؽ ضؾب١ی ثب زض ١ؾط ٕطىت٠ ز٣ حبٙت ث٨ی٦٢ ٝی ز.ق٤ ٝی

ضؾبٟ زض  ؾط٣یؽ ز٣ٛذ٤ز ثبظٕطزز ٣ زض حبٙت  زائٜؾط٣یؽ ث٦ ربیٖب٥  اضای٦ضؾبٟ پؽ اظ  ای٦ْ٢ ؾط٣یؽ

ٝسٙؿبظی زض ٍبٙت یِ ٝؿئ٦ٚ ٝیب٦١ ٣ یِ ٝؿئ٦ٚ پ٤قف  ربیٖب٥ ٤ٍٝت ت٤ٍو ٢ّس. ْٝب١یبثی ربیٖب٥ ث٨ی٦٢

اٙٞٚٚی  ىط٣زٕب٥ ثی٠ ثبقس. ١كب١ٖط ّبضایی ض٣ـ ثْبض ٕطىت٦ قس٥ زض ٧ط ز٣ حبٙت ٝی اؾت. ١تبیذ فسزی قس٥

ذٞی٢ی ث٦ ف٤٢اٟ ٝغبٙق٦ ٤ٝضزی زض ١ؾط ٕطىت٦ قس٥ ٣ ض٣ـ پیك٨٢بزی زض ٍبٙت پیْطث٢سی ای٠ ىط٣زٕب٥  اٝبٛ

زض ٨١بیت ض٣ـ پیك٨٢بزی زض ٍبٙت یِ ؾیؿتٜ ٧ٞطا٥ ترهیم آ١ی ذ٤زض٧٣بی  ؾبظی قس٥ اؾت. پیبز٥

 ؾبظی قس٥ اؾت. ضؾبٟ پیبز٥ ؾط٣یؽ

ؾبٝب٦١ اعلافبت ْٝب١ی ، ٣ ترهیم ٢ٝبثـ ، ْٝب١یبثیؾبٝب٦١ اعلافبت ْٝب١ی ىط٣زٕب٧ی: ٍاطگبى کلیذی

ب٣ؾط٣یؽ پ٤ـ ٣ ت٧ٞطا٥، 
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 ىه٘ ا٣ٗ: َٝس٦ٝ .1

٧بی ْٝب١ی، زض ثؿیبضی اظ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ  ؾیؿتٜ اعلافبت ْٝب١ی ث٦ ف٤٢اٟ اثعاضی ثطای تحٚی٘ زاز٥

ٕطاٟ ٣ ٢٨ٝسؾی٠  ّطز٥ اؾت. تحٚی٘ اضای٧٦بی ٢ٝبؾت ٣ ّبضٕكبیی  ح٘ ضا٧٥بی ْٝب١ی  ٝطتجظ ث٦ زاز٥

٧بی ذ٤ز ضا زض چبضچ٤ة ؾیؿتٜ اعلافبت ْٝب١ی  ای ث٦ ای٠ اثعاض زاقت٦ ٣ تلاـ ٧ب اٝط٣ظ٥ ١ٖب٥ ٣یػ٥ ىط٣زٕب٥

زض ىطای٢س٧بی ىط٣زٕب٧ی ٤ٝرت قس٥ تب ٕطایف  GISضؾب٢١س. تٞبی٘ ٣ ثْبضٕیطی  ؾبظٝب١س٧ی ٣ ث٦ ارطا ٝی

٧ب ٣ آ١بٙیع٧بی  زض تحٚی٘ GISایزبز قس٥ ٣ ٢٨ٝسؾی٠ ىط٣زٕب٥ ثب ثْبضٕیطی اظ  AGISثب ف٤٢اٟ  ٤GISی٢ی زض ١

ثیكتط ٣ ٧عی٦٢ ّٞتط ث٦ ّبض ٕیط١س. ٝسیطیت اْٝب١بت  ییثب ّبضا٣  ٝؤحطتطای  ذ٤ز ض١٣س٧ب ٣ ىطای٢س٧ب ضا ث٦ ٦١٤ٕ

، ٝسیطیت ٝؿیط٧بی ظٝی٠، اضظیبثی ثحطاٟ ٣ ای٢ٞیبْٙیت ٧ب، ٝ‌ضیعی ظیطث٢بیی، ٝسیطیت زاضایی ٤ٝر٤ز، ثط١ب٦ٝ

ؽطىیت، ٝسیطیت ثب١س، ٝسیطیت ىط٣زٕب٥،  ثط اؾبؼضیعی  ضیعی پیْطث٢سی ىط٣زٕب٥، ثط١ب٦ٝ پط٣اظی، ثط١ب٦ٝ

ٝسیطیت ٣ؾبی٘ ١َٚی٦، ٨ٖ١ساضی ٣ؾبی٘ ف٤ٞٝی، ٝسیطیت ض٣ق٢بیی، ٝسٙؿبظی ٣ ١ٞبیف ٤١یع، اضظیبثی ٝحیغی 

ت٤ا١س ١َف ٝؤحطی زض ارطای آ٨١ب زض ٝسیطیت ىط٣زٕب٥ زاقت٦  ٝی GISث٤ز٥ ٦ّ ٣ ترهیم اْٝب١بت اظ ا٤ٝضی 

 .>1= ثبقس

٧بی ٤٧ایی ثیكتط قس٥ اؾت. ای٠ ٝؿئ٦ٚ ٢ٝزط ث٦ اىعایف  ثب اىعایف رٞقیت ّط٥ ظٝی٠ حزٜ ٝؿبىطت

بی ٧ تقساز پط٣اظ٧ب ٣ ث٦ تجـ آٟ اظزحبٛ زض ؾغح ىط٣زٕب٥ قس٥ اؾت. ای٠ اظزحبٛ ٤ٝرت اذتلاٗ زض ىقبٙیت

ای ض٣ثط٣ ث٤ز٥ ٣ ثب ضقس ض٣ظ اىع٣ٟ  ٧ب ثب قطایظ ٣یػ٥ ىط٣زٕب٧ی قس٥ اؾت. ٢٨ٝسؾی٠ ٣ تحٚیٖٚطاٟ ىط٣زٕب٥ زض٣ٟ

٧بی ٤ٝضز ١یبظ ٤٧اپیٞب٧ب اْٝبٟ اذتلاٗ زض ىطای٢س٧بی ىط٣زٕب٥ اىعایف  تقساز پط٣اظ٧ب ٣ ث٦ تجـ آٟ ؾط٣یؽ

٧ب ١ٖطاٟ ای٠ ٝؿئ٦ٚ  ىت٦ ٣ ٝؿئ٤لاٟ ىط٣زٕب٥زض پط٣اظ٧ب اىعایف یب یطتأذیبىت٦ اؾت. قْبیبت ٝكتطیبٟ اظ 

ؾبظی  ٧بی نحیح ٣ ث٨ی٦٢ ضیعی ٧ؿت٢س. پبؾر٤ٖیی ث٦ ١یبظ٧بی ٝؿبىطاٟ زض ای٠ قطایظ، ١یبظ ث٦ ثط١ب٦ٝ

 زاز. اضای٣٦ زض ظٝبٟ ٝقی٠  یطتأذىطای٢س٧بی زض٣ٟ ىط٣زٕب٧ی زاقت٦ تب ثت٤اٟ ذسٝبت ضا ثس٣ٟ 
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٧بی  ثبقس. ثب آ١بٙیع زاز٥ ضؾب١ی ٝی ذ٤زض٧٣بی ؾط٣یؽ ثؿیبضی اظ فٞٚیبت زض٣ٟ ىط٣زٕب٧ی ٝطث٤ط ث٦

٧بی اىعایف ثبظز٧ی ضا یبىت. ترهیم  ح٘ ت٤اٟ ف٤اٝ٘ ّب٧ف ّبضایی ٣ ضا٥ ٧ب ٝی ضؾب١ی ٝطث٤ط ث٦ ؾط٣یؽ

 ٧ب ضا٥ ح٘ ٢ٝبؾجی اؾت. ث٨ی٦٢ اْٝب١بت ٤ٝر٤ز ثطای اىعایف ّبضایی ٣ ّب٧ف ٧عی٦٢

زٕب٧ی ٣اثؿت٦ ث٦ پبضاٝتط٧بی ظٝب١ی ٣ ْٝب١ی ٧ؿت٢س. ضؾب١ی زض٣ٟ ىط٣ ٧ٞچ٢ی٠ ثیكتط فٞٚیبت ؾط٣یؽ

٣ ٧بی ْٝب١ی  ٧بی ظٝب١ی ٣ ْٝب١ی اؾت. حجت زاز٥ ؾیؿتٜ اعلافبت ْٝب١ی یِ اثعاض تحٚیٚی ٤ٍی ض٣ی زاز٥

٧بی ث٨ی٦٢ زض ىطای٢س٧بی  ح٘ یْسیٖط ٢ٝزط ث٦ یبىت٠ ضا٥ زض ٢ّبض ٧GISبی تحٚیٚی  ظٝب١ی ٣ ثْبضٕیطی ت٤ا١بیی

 ق٤ز. ىط٣زٕب٧ی ٝی

ا١س ت٤ر٦ تٞبٛ  ٧بیی ٦ّ آ١طا ثْبضٕطىت٦ ثطای ٝؿئ٤لاٟ، ٝكتطیبٟ ٣ ّبض٢ٝساٟ ىط٣زٕب٥ AGISٝعایبیی 

٧بی ز١یب ثْبضٕیطی ای٠ اثعاض  . اظ ای٠ ض٣ ثؿیبضی اظ ىط٣زٕب٥>2= ٧بی ز١یب ضا ثر٤ز رٚت ّطز٥ اؾت ىط٣زٕب٥

اعلافبت ْٝب١ی، زض زؾت٤ض ّبض ذ٤ز ٍطاض ٧بی ؾیؿتٜ  تحٚیٚی زض ىطای٢س٧ب ٣ فٞٚیبت ذ٤ز ضا زض ٍبٙت پط٣غ٥

٧ب ث٦ چكٜ  ٧بی پط اظزحبٛ ز١یب، ث٨ج٤ز ثبظز٧ی زض ثؿیبضی اظ ض٣ی٦ زض ىط٣زٕب٥ GIS. ثب اؾتيبز٥ اظ >3=ا١س زاز٥

ضیعی ن٤ضت ٕطىت٦ ت٤ؾظ ٝسیطاٟ ٣ ٢ّتطٗ ٣ پبؾر٤ٖیی زض قطایظ ٝتيب٣ت اىعایف  ذ٤ضز. ّبضایی ثط١ب٦ٝ ٝی

 زض ٕؿتطـ ٣ ت٤ؾق٦ ای٠ اثعاض زض تٞبٛ ا٤ٝض ٝسیطیتی ذ٤ز زاض١س.ؾقی یبىت٦، ث٢بثطای٠ ٝسیطاٟ 

 ضشٍست ٍ ّذف 1-1

ؾبظی فٞٚیبت زض٣ٟ ىط٣زٕب٧ی اظ ٕصقت٦ ٤ٝضز  ق٤یٜ ث٨ی٦٢ ثب ٝط٣ضی ثط تحَیَبت ٕصقت٦ ٝت٤ر٦ ٝی

٧ب ثب تطاىیِ ثیف اظ ؽطىیت ٤ٝر٤ز ٤ٝار٦ ٧ؿت٢س. ذ٤زض٧٣بی ظیبزی زض  ت٤ر٦ ث٤ز٥ اؾت. اٝط٣ظ٥ ىط٣زٕب٥

٧بی  ٧ب ؾط٣یؽ زض ىط٣زٕب٥ ٧ب ٧ٜ زچبض ٝكْ٘ قس٥ اؾت. ىط٣زٕب٥ ٢ٞیی٢٢ّس ٣ ا ح ىط٣زٕب٥ حطّت ٝیؾغ

ضؾبٟ، ١یبظ ث٦  قس٥ ٦ّ ثب اىعایف تقساز پط٣اظ٧ب ٣ ث٦ تجـ آٟ اىعایف تقساز ٣ؾبی٘ ١َٚی٦ ؾط٣یؽ اضای٦ٝرتٚيی 

 ق٤ز.  حؿبؼ ٝیضؾبٟ ث٦ ٤٧اپیٞب٧ب ثیف اظ پیف ا ضیعی زٍیٌ ثطای ذ٤زض٧٣بی ؾط٣یؽ ثط١ب٦ٝ

ق٤ز ْٝب١یبثی ٣ ترهیم ث٨ی٦٢ ٢ٝبثـ ٤ٝر٤ز اؾت.  ٧ب احؿبؼ ٝی ٧بیی ٦ّ زض ىط٣زٕب٥ یْی اظ ث٨ؿبظی

٧ب قطایظ  ٧بی ١٤ٕب٤ٕٟ ث٦ ّبض ٕطىت٦ قس٥ اؾت. ىط٣زٕب٥ ْٝب١یبثی ٣ ترهیم زض ف٤ٚٛ ٝرتٚيی ٣ زض ظٝی٦٢
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٣ حطّت ٣ؾبی٘ ١َٚی٦ اظ ٝؿیط٧بی ٧بی ظٝب١ی  ثبیؿت زض ١ؾط ٕطىت٦ ق٤ز. ٝحس٣زیت ذبنی زاض١س ٦ّ ٝی

 ثبق٢س. ٧ب اظ ر٦ٚٞ ای٠ قطایظ ذبل ٝی ضؾبٟ ٝكرم ٣ ٤ٍٝقیت ربیٖب٥ ٤٧اپیٞب٧ب ٣ ؾط٣یؽ

٧بی اٍتهبزی ٣ تزبضی اظ عطیٌ  ای ثیكتط اظ ٕصقت٦ پیسا ّطز٥ ٣ ثؿیبضی اظ ىقبٙیت اٝط٣ظ٥ ظٝبٟ ٧عی٦٢

آ٣ض١س اضظـ ثیكتطی  ٤٧ایی ٝی ی٧ب ٝؿبىطت٦ّ ض٣ی ث٦  یٝؿٚٞبً ّؿب١ق٤ز.  اضتجبعبت پط ؾطفت ا١زبٛ ٝی

تسثیطی  ثبیؿت یٝثطای ظٝبٟ ٍبئ٘ ث٤ز٥ ٣ ا١تؾبضات ثیكتطی ١یع زاض١س. ثطای پبؾر٤ٖیی ث٦ ١یبظ٧بی ٝكتطیبٟ 

ا١سیكیس٥ ق٤ز. ٧ط یِ اظ ىطای٢س٧بی زض٣ٟ ىط٣زٕب٧ی چبضچ٤ة ٝكرهی زاضز ٣ ث٦ ىطای٢س٧بی ٍج٘ ٣ ثقس 

ثی٢ی ح٤ازث ١بث٢٨ٖبٛ، اىعایف ؾطفت پبؾر٤ٖیی زض  ضیعی، پیف ط١ب٦ٝذ٤ز ٣اثؿت٦ اؾت. زٍت زض ارطای ث

 ضیعی پیف اظ ٤ٝفس زض زؾت٤ض ّبض ٝؿئ٤ٙی٠ ىط٣زٕب٥ ٍطاض زاضز.  ن٤ضت پیكبٝس٧بی میطٍبث٘ ٕطیع ٣ ثط١ب٦ٝ

ضا٧ْبضی ثطای اىعایف ّبضایی فٞٚیبتی، ّب٧ف تطاىیِ ىط٣زٕب٧ی ٣ ّب٧ف  اضای٧٦سه ای٠ تحَیٌ 

ضؾب١ی  ضؾبٟ اؾت. اىعایف ّبضایی فٞٚیبتی قبٝ٘ ؾط٣یؽ ؾبظی فٞٚیبت ذ٤زض٧٣بی ؾط٣یؽ ٧٦ب ثب ث٨ی٢ ٧عی٦٢

زض ٧ط یِ اظ ىطای٢س٧بی زض٣ٟ ىط٣زٕب٧ی اؾت. ّب٧ف تطاىیِ  یطتأذث٤ٍٞـ ث٦ ٤٧اپیٞب٧ب ٣ ٝؿبىطاٟ ٣ ّب٧ف 

ىط٣زٕب٧ی ثب اىعایف ای٢ٞی، ّب٧ف اذتلالات ١بقی اظ تهبزىبت ٣ ثطذ٤ضز٧ب ٣ زض ١تیز٦ اىعایف ٢ّتطٗ 

 ٝسیطیتی ؾغح ىط٣زٕب٥ ٧ٞطا٥ اؾت.

 بش هٌببع هشٍسی 1-2

زیت ث٤ز٥، انغلاحبت زض ىط٣زٕب٥ ٝؿیط٧بی زؾتطؾی ٣ ١یع ٢ٝبعَی ٦ّ ٣ض٣ز ث٦ آ٨١ب زاضای ٝحس٣

٢ٝحهط ثيطز زاض١س ٦ّ ث٦ زٙی٘ ١یبظ ث٦ اؾتيبز٥ اظ آ٨١ب، اثتسا ای٠ انغلاحبت ثه٤ضت ٝرتهط تجیی٠ قس٥ ٣ 

 ق٤ز.ؾپؽ تحَیَبت ٤ٝر٤ز زض ای٠ ظٝی٦٢ ٝط٣ض ٝی

ای اؾت ٦ّ زض آٟ ٤٧اپیٞب٧ب ت٤ٍو ٤ٞ١ز٥ ٣ ٝؿبىطاٟ ضا ؾ٤اض یب  ٝح٤ع٦ ىط٣زٕب٥یب پبضّی٢ٔ  1اپط٣ٟ 

اظ ز٣ ٝؿیط ضىت ٣ ثطٕكت  ٣2ی ٢٢ّس. ضاٟ ٧بی ٤ٝضز ١یبظ ذ٤ز ضا زضیبىت ٝی ٢٢ّس ٣ ؾبیط ؾط٣یؽ ٝیپیبز٥ 

                                                             
1

   Apron 
2
  Runway 
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 ٣1ی ٢٢ّس. تبّؿی تكْی٘ قس٥ ٦ّ ٤٧اپیٞب٧بی ٣ض٣زی ٣ ذط٣ری ثطای ثطذبؾت ٣ ١كؿت اظ آ٨١ب اؾتيبز٥ ٝی

٣ی ٣ ث٦ ِّٞ  ّؿی٢ّس. ٤٧اپیٞب٧بی ٣ض٣زی اظ عطیٌ تب ٣ی ٝته٘ ٝی ٧ٜ ٝؿیطی اؾت ٦ّ اپط٣ٟ ضا ث٦ ضاٟ

٦ّ ٣ؽیي٦ ٧سایت ٤٧اپیٞب٧بی ٣ض٣زی ضا ثط ف٨س٥ زاضز، ث٦ اپط٣ٟ ٣ ربیٖب٥ ٝكرهی ٦ّ اظ ٍج٘ تقیی٠  2ٝبضقبٙط

EPA)ٝست ٧بی اؾتَطاض ع٤لا١ی ضؾبٟ ١یع اظ ربیٖب٥ ق١٤س. تز٨یعات ؾط٣یؽ قس٥ ٢ٝتَ٘ ٝی
3
یب  (

ESA)ٝست ٤ّتب٥
4
 اضای٦ٞب٧ب ؾط٣یؽ زاز٥ ٣ ذسٝبت ث٦ ٤٧اپی 5ضز اظ ٝؿیط٧بی ٝكرهی ث٦ ١بٛ ؾط٣یؽ (

اؾت. ؾط٣یؽ پ٤ـ ٣ تب٣ ؾط٣یؿی  6ؾبظی ؾط٣یؽ پ٤ـ ٣ تب٣ ٢٢ّس. تبّیس ٝب زض ای٠ تحَیٌ زض ث٨ی٦٢ ٝی

زض  ق٤ز. ٣ی ٢ٝتَ٘ ٝی اظ اپط٣ٟ ث٦ تبّؿی 7ّف اؾت ٦ّ زض آٟ ٤٧اپیٞب ث٦ ِّٞ ذ٤زض٣یی ث٦ ١بٛ یسُ

 ا١س. ٢ٝبعٌ ٝص٤ّض  ١كبٟ زاز٥ قس٥ )1-1(قْ٘

 

 ٣ی، اپط٣ٟ، ؾط٣یؽ ضز ٣ ؾبیط ٢ٝبعٌ زض ىط٣زٕب٥  : تبّؿی)1-1(قْ٘

، ّبض٧بی ا١سّی ثطای ث٨ج٤ز ٢ّتطٗ ظٝی٢ی ٣ؾبی٘ ی ر٨ب٧ٟب‌ىط٣زٕب٥ ىعایف تطاىیِ زض ف٤ٞٛثب ٣ر٤ز ا

، اىعایف ّبضایی ٣ ّب٧ف اظزحبٛ ١بقی اظ تقساز ظیبز ٣ؾبی٘ ١َٚی٦ ذسٝبتی ث٤یػ٥ زض ثؿتط ١َٚی٦ ٣ ٤٧اپیٞب٧ب

یْپبضچ٦ ثطای ِّٞ  یق٤ز. ؾیؿتٞ‌ٝی ای٢ٞی٢ٝزط ث٦ ّب٧ف ٝؿئ٦ٚ ا١زبٛ قس٥ اؾت. ای٠ اعلافبت ْٝب١ی 

                                                             
1
  Taxiway 

2
 Marshaler 

3
  Equipments Parking Area 

4
  Equipments Stage Area 

5
  Service Road 

6
  Push & Tow 

7
  Pushback Tractor 
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٥ قس٥، ث٦ ضٞب١ت رساؾبظی ٝت٢بؾت حطّت ٣ؾبی٘ ١َٚی٦ ٣ ٤٧اپیٞب٧ب زض ٍؿٞت ظٝی٢ی ىط٣زٕب٥ ت٤ؾق٦ زاز

یبة ؾیؿتٜ اظ ؾیؿتٜ ٤ٍٝقیت ای٠ ٣ی ثس٧س.‌٣ی ٣ ضا٧‌ٟبیی ثطای اؾتيبز٥ ث٨ی٦٢ اظ تبّؿی‌ت٤ا١س ایس٦ّ‌٥ ٝی

 GISثطای چِ ّطزٟ ٤ٍٝقیت ٣ؾبی٘ ظٝی٢ی ٣ ٤٧اپیٞب٧ب زض ض٣ی ظٝی٠ ثه٤ضت آ١ی ٣ ١طٛ اىعاض  GPSر٨ب١ی

یْی اظ  .>4=ٝرتٚو تكْی٘ قس٥ اؾتضیعی ی٦ ٣ ٤٧اپیٞب٧ب زض فٞٚیبت ثط١ب٦ٝث٢ٞؾ٤ض ضزیبثی ٣ؾبی٘ ١َٚ

ؾبظی تقساز  ز٧س اؾتيبز٥ ث٨ی٦٢ اظ اْٝب١بت ٤ٝر٤ز ٣ ّب٧ف تطاىیِ ثب ّٞی٦٢ ٧بیی ٦ّ ای٠ ؾیؿتٜ ٝی ایس٥

 ثبقس. ٧ب ٝی ضؾبٟ ؾط٣یؽ

 ٧بی‌ٝسیطیت اؾت. ثب ٣ر٤زٝسیطیت یْپبضچ٦ ّ٘ ىط٣زٕب٥  ٢ٝسؾغح ىط٣زٕب٥ ١یبظ ث٨ج٤ز ای٢ٞی زض

اظ ٣ضقیت  اعلافبت ّٞی ٦ّ ثب ىط٣زٕب٥ ٝؿئ٤لاٟ. زض قطایظ ثحطا١ی زق٤اض اؾت ضؾیسٟ ث٦ ای٠ ٨ٜٝٝؿتَ٘ 

زچبض  ث٢بثطای٠ حطّبت زض ؾغح ىط٣زٕب٥ ت٤ا٢١س اتربش ٢٢ّس، ٢ٝبؾجی ١ٞی ٧بی یٜتهٞ ،زاض١سّٚی تطاىیِ 

ر٤لاض ٣ ّٜ ٤ىطٝی ٝ‌حٚی ثطای ای٠ ٝؿئ٦ٚ ثب ت٤ؾق٦ پٚت‌ثطای یبىت٠ ضا٥ AIRNETق٤ز. پط٣غ٥ ‌ٝی ٝربعط٥

زاقج٤ضز ای٠ ؾیؿتٜ  .>5= طّت زض ؾغح ىط٣زٕب٥ تكْی٘ قس٥ اؾتح ای٢ٞی٧عی٦٢ ث٢ٞؾ٤ض ٝسیطیت 

1ْٝب١ی
آٟ  ثب ِّٞ ّطز٥ اؾت. اضای٦ ث٤ز٥، ؾبظی ثطای ١ٞبیف فْٞٚطز ای٢ٞی ٦ّ یِ ت٢ْیِ ثهطی، ]9[

ت٤اٟ ٝؿیط  ٝی ضؾب١ی ٢ّس. ٧ٞچ٢ی٠ ضؾبٟ ١كبٟ زاز ٦ّ ث٦ ّساٛ ٤٧اپیٞب ذسٝبت ت٤اٟ ث٦ ؾط٣یؽ ٝی

 تط ٣ ؾطیقتط ضا ث٦ ٧ط یِ اظ ذ٤زض٧٣ب ثطای ضؾیسٟ ث٦ َٝهسقبٟ ١ٞبیف زاز. تطاىیِ ّٜ

ق٤ز. زض حؿبثٖطی  ٧بی ْٝب١ی ظٝب١ی ا١زبٛ ٝی ّف ثب تحٚی٘ ض٣ی زاز٥ ؾبظی زض ترهیم یسُ ث٨ی٦٢

ضا ٧ب ‌غح ىط٣زٕب٥زض ؾ٢ّتطٗ ثرف انٚی  ، اثقبز ْٝب١ی ٣ ظٝب١ی>7=٣  >6= ٝج٢ب ٧بی ْٝب٣‌ٟ ؾط٣یؽ ٧ٞطا٥

تقساز  ثیكتط قسٟث٦ ٢ٝزط  ضقس ٝسا٣ٛ حطّت زض ؾغح ىط٣زٕب٦ّ٥ زاز٥،  تكْی٘ ثطای ٨ٖ١ساض١سٕبٟ ىط٣زٕب٥

. ٝسیطیت ضیؿِ یِ پط٣ؾ٦ ٝسا٣ٛ زض تكریم ٝربعطات ث٤ز٥ ٣ اظ >8= ق٤ز‌ح٤ازث زض ؾغح ىط٣زٕب٥ ٝی

ض٣یساز٧بی ١بزض ٧ؿت٢س، تقساز ظیبزی اظ  ،٢ّس. إطچ٦ اّخط تهبزىبت‌٤ٍ٣ؿ ضذساز٧بی میط ای٠ٞ ر٤ٕٚیطی ٝی

ت٤ا١س ضا٥ ‌ز٢٧س. ١بزیس٥ ٕطىت٠ ای٠ ٝربعطات ای٢ٞی ٝی‌ح٤ازث ٤ّچِ امٚت ا٣ٍبت زض ٝح٤ع٦ ىط٣زٕب٥ ضخ ٝی

 . >10= اىعایف تقساز ح٤ازث رسی ضا ٤ٞ٧اض ٢ّس

                                                             
1  Spatial Dashboard 
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٢ّس. ‌٤ا١ب ٝیض٣اثظ ت٤پ٤ٙ٤غیِ ثی٠ ف٤اضو ْٝب١ی، ١بؽطاٟ ىط٣زٕب٥ ضا زض ٢ّتطٗ ت٤اٙی زٍیٌ اتيبٍبت ت

٧بی ظٝب١ی ثطای پكتیجب١ی اظ اْٝب١بت تحٚیٚی ثطای یبىت٠ فٚت ح٤ازحی ٦ّ ضخ زاز٥ اؾت،  اؾتيبز٥ اظ زاز٥

٧بی ظٝب١ی زض یبىت٠  ضؾبٟ، زاز٥ ؾبظی تقساز ذ٤زض٧٣بی ؾط٣یؽ . زض تحٚی٘ ّٞی٦٢>10= ِّٞ ٢٢ّس٥ اؾت

 ت٤ا١س ضا٧ٖكب ثبقس. ت٠ ضا٥ حٚی ثطای آ٨١ب ٝیفٚ٘ تبذیطات ث٤ر٤ز آٝس٥ زض فٞٚیبت پ٤ـ ٣ تب٣ ٤٧اپیٞب ٣ یبى

 یطتأذقس٥ ٦ّ ٧سه اّخط آ٨١ب ّب٧ف  اضای٧٦ب ‌ؾبظی فٞٚیبت زض ىط٣زٕب٧‌٥بی ىطا٣ا١ی ثطای ث٨ی‌٦٢َٝب٦ٙ

ثبقس. زض ای٠ َٝبلات ف٤اٝٚی ٦ّ  زض پط٣اظ٧ب ٣ ؾبیط فٞٚیبت ىط٣زٕب٧ی ٣ ؾط٣یؽ ز٧ی ث٨تط ثطای ٝكتطیبٟ ٝی

قس٥ اؾت. اظ ر٦ٚٞ فجبضت٢س  اضای٦ق٤ز ق٢بؾبیی قس٥ ٣ ضا٧ْبض٧بیی ثطای ح٘ آ٨١ب ‌یزض پط٣اظ٧ب ٝ یطتأذثبفج 

 اظ: 

DEPARTS >11= زض ٢ٝجـ
 اٙٞٚٚی ی٠ثثطای ِّٞ ث٦ ّب٧ف ظٝبٟ تبّؿی ّطزٟ ٤٧اپیٞب زض ىط٣زٕب٥  1

٣ی ٣ ‌یِ ثط١ب٦ٝ ث٨ی٦٢ ثطای ترهیم ضاٟ DEPARTSٝقطىی قس٥ اؾت. ٣ ٧ْٞبضا١ف  Wayneت٤ؾظ آتلا١تب 

پصیطی ظٝبٟ آٝبز٥  ثی٢ی‌ز٧س. ٧ٞچ٢ی٠ تبحیط ث٨ج٤ز پیف‌ٝی اضای٦ثطد ٝطاٍجت  ضیعی پط٣اظ٧بی ذط٣ری ث‌٦ثط١ب٦ٝ

پ٤ـ ث٤زٟ ٤٧اپیٞب ٣ زض زؾتطؼ ث٤زٟ اعلافبت آ١ی اظ ؾغح ىط٣زٕب٥)یق٢ی ظٝبٟ ٣اٍقی پ٤ـ ٣ تب٣ ٣ ترٚی٦ 

إط ظٝبٟ ٤ٝضز ١یبظ ٤٧اپیٞب ثطای  .>12= ضیعی ٍج٘ اظ ذط٣د تحٚی٘ قس٥ اؾت‌٣ی( ٣ ٝعایبی ثط١ب‌٦ٝتبّؿی

ضؾبٟ ث٦  ت٤اٟ ثط١ب٦ٝ ترهیم ذ٤زض٧٣بی ؾط٣یؽ پ٤ـ ٣ تب٣ قسٟ اظ ٍج٘ ث٦ ع٤ض زٍیٌ ٝكرم ثبقس ٝی

ّطز ٣ تٞبٛ ذ٤زض٧٣بی ذسٝبتی اظ ض٣ظ ٍج٘ اظ ٣ؽبیو ذ٤ز إٓب٥ ثبق٢س. اٝط٣ظ٥  اضای٤٧٦اپیٞب٧ب ضا اظ ض٣ظ ٍج٘ 

رعئیبت ثیكتطی زضثبض٥ اثعاض  >13=زض ٝطرـ  ض٣ز. قی ث٦ قٞبض ٝی٧ب یِ ١یبظ ٣اٍ ای٠ ض١٣س ثطای ىط٣زٕب٥

DEPARTS ت٤ؾظ ت٤ا١س ِّٞ ٢٢ّس٥ ثبقس ‌٧بی آٟ ٦ّ زض فٞٚیبت ىط٣زٕب٧ی ٝی‌٣ ت٤ا١بییCooper  ٣

 ثطضؾی قس٥ اؾت.٧ْٞبضا١ف 

ض٣ز ٣ٙی زض ثطذی ٤ٝاضز ثطای  إط چ٦ ؾط٣یؽ پ٤ـ ٣ تب٣ ثیكتط ثطای پط٣اظ٧بی ذط٣ری ث٦ ّبض ٝی 

ض٣ز. ٝخلا ظٝب١ی ٦ّ ٤٧اپیٞبی ٣ض٣زی زچبض ١َم قس٥ یب پ٢چط قس٥ ٣ ٍبزض ث٦  ط٣اظ٧بی ٣ض٣زی ٧ٜ ث٦ ّبض ٝیپ

ؾبظی ؾط٣یؽ پ٤ـ ٣ تب٣ ضا  ّف زاضز تب آ١طا تب ٝح٤ع٦ اپط٣ٟ ثطؾب١س. ث٨ی٦٢ حطّت ١جبقس، ١یبظ ث٦ یسُ

                                                             
1 Departure  Enhanced Planning And Runway/Taxiway System 
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ضیعی ث٨ی٦٢  ١یع زض ثط١ب٦ٝت٤اٟ ٤١فی اظ ث٨ی٦٢ ؾبظی زض پط٣اظ٧بی ذط٣ری ثطقٞطز. تحَیَبت زیٖطی  ٝی

ثق٤٢اٟ ٣ ٧ْٞبضا١ف  Barrerت٤ؾظ  CAASDت٤اٟ ت٤ؾق٦ ‌پط٣اظ٧بی ذط٣ری ا١زبٛ قس٥ اؾت. ثطای ٝخبٗ ٝی

١یع  MIT. زض >14= ضیعی پط٣اظ٧بی ذط٣ری ثطای ىط٣زٕب٥ ١ی٤ی٤ضُ ١بٛ ثطز‌٦١٤ٞ١ آظٝبیكٖب٧ی اظ اثعاض ثط١ب٦ٝ

ضیعی ثطای پط٣اظ٧بی ذط٣ری ٣ تحٚی٘ ‌ؾطاؾطی ثط١ب٦ٝتحَیَبتی ن٤ضت ٕطىت٦ ٣ َٝبلاتی ثطای ٝقٞبضی 

 .]17],[16,[ ]15[ ٝكْلات ٤ٝر٤ز زض پط٣اظ٧بی ذط٣ری زض ىط٣زٕب٥ ث٤ؾت٤ٟ ن٤ضت ٕطىت٦ اؾت

ث٢سی ‌ؾبظی ثطای ظٝبٟ‌یِ ٝسٗ ث٨ی٣٦٢ ٧ْٞبضا١ف  Smeltinkتحَیٌ ا١زبٛ قس٥ ت٤ؾظ  ٧ٞچ٢ی٠ زض

ضیعی نحیح تطّیجی ر٨ت ‌ای ثطای ثط١ب٦ٝ ای٠ ٝسٗ ضاثغ٦زض قس٥ اؾت.  اضای٦بّؿی زض ىط٣زٕب٥ ىطای٢س ت

ث٢سی ث٨ی٦٢ تبذیطاتی ٦ّ زض تبّؿی ‌. زض ظٝبٟ>18= قس٥ اؾت اضای١٦ٞبیف حطّت ٤٧اپیٞب زض ؾغح ىط٣زٕب٥ 

 ّطزٟ ٤٧اپیٞب ٣ر٤ز زاضز ّٞی٦٢ قس٥ اؾت.

ؿئ٦ٚ ٨ٖ١ساضی ای زاقت٦ اؾت، ثطای ٝ‌ثب ت٤ر٦ ث٦ ای٦ْ٢ زض ز٦٧ اذیط تطاىیِ ٤٧ایی ضقس ىعای٢س٥

ثبیؿت ا١زبٛ ق٤ز. ث٨ج٤ز چكٖٞیطی زض حبٗ حبضط ثطای ‌٧بیی زض ٝسیطیت تطاىیِ ٤٧ایی ٝی ، ث٨ؿبظیای٢ٞی

٧ب ثبفج قس٥ ؾط٣یؽ ز٢٧سٕبٟ ‌ت٤ؾق٦ ؽطىیت تطاىیْی زض ىط٣زٕب٥ حبن٘ قس٥ اؾت. ت٤ؾق٦ زض ای٠ ثرف

٧ب ‌ث٨ج٤ز ّبضایی زض ىطای٢س٧بی ىط٣زٕب٥ؾبظی ٣ ‌٧ب، ذغ٤ط ٤٧ایی ٣ ٢ّتطٗ تطاىیِ ٤٧ایی ث٨ی‌٦٢ثطای ىط٣زٕب٥

ضا زض  >21=٣ترهیم اؾت٢س  >20= ، ٝسیطیت پط٣اظ٧بی ذط٣ری>19= ٝب٢١س ٝسیطیت پط٣اظ٧بی ٣ض٣زی

ٕیطی ‌زؾت٤ضّبض ذ٤ز ٍطاض ز٢٧س. ٧ٞچ٢ی٠ تلاقی ثطای تٚيیٌ ای٠ ىطای٢س٧ب ٣ ؾیؿت٨ٞب ٦ّ آ١طا تهٞیٜ

 .>22= ١ب٢ٝس ا١زبٛ قس٥ اؾت ٧ْٞبضا٦١ ٝی

ذ٤ضز. یِ اذتلاٗ اظ ا١زبٛ فٞٚیبت ظٝب١ج٢سی ‌٧بی ىطا٣ا١ی زض فٞٚیبت ىط٣زٕب٧ی ث٦ چكٜ ٝی‌ی١بیَی٢

٧بیی ٦ّ اّخط پط٣اظ٧بی زاذٚی ضا ا١زبٛ ‌ز٧س ىط٣زٕب‌٥ق٤ا٧س ١كبٟ ٝی آ٣ضز.‌قس٥ زض ىط٣زٕب٥ ٝٞب١قت ثقٞ٘ ٝی

ای ثبقس  ث٢سی ٣ ا٤ٖٙضیتٞی ثبیس ث٦ ٦١٤ٕ ٧بی ظٝبٟ . ثط١ب٦ٝ>23= ا١س‌ز٢٧س ض٣ظ ثس٣ٟ اذتلاٙی ضا تزطث٦ ١ْطز‌٥ٝی

ا١زبٛ قس٥ ٝت٤ؾظ  ٦ّDobbin ثطای اذتلالات ١بث٢٨ٖبٛ تساثیطی ا١سیكیس٥ ق٤ز. عی تحَیَی ٦ّ ت٤ؾظ 

% اىعایف یبىت٦ ث٤ز، ٣ ث٦ تجـ آٟ 20آتلا١تب   ، زض ىط٣زٕب1999٥اٙی  1998پط٣اظ٧بی ض٣ظا٦١ اظ ؾبٗ  یطتأذ

، اٝب ٝتبؾيب٦١ فْٞٚطز ذغ٤ط ٤٧ایی ث٨تط ١كس. ٧ٞچ٢ی٠ >24= % اىعایف یبىت130٦ٟ قْبیبت ٝكتطیب
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Phillips‌ ٣ Irwin  ٗثیكتط ١ؿجت ث٦ ر٤ئ٠ ؾبٗ  5/16زض پط٣اظ٧ب ضا % یطتأذٝیعاٟ  2000زض ر٤ئ٠ ؾب

ٙن٤  پط٣اظ ث٦ فٚت اذتلالات ْٝب١یْی 71، ٧2000ب ١كبٟ زاز٥ زض ر٤ئ٠ ؾبٗ  ا١س. ثطضؾی اضظیبثی ّطز٥ 1999

زض ١تیز٦ تيب٣ت ظیبزی زض فٞٚیبت ٙحبػ ١كس٥، ضیعی ٤ٝر٤ز، ١بیَی٢ی ‌. ثب ٣ر٤ز ٝس٨ٙبی ثط١ب٦ٝ>25= قس٥ ث٤ز

یِ ٝسٗ آٝبضی ثطای ٣ ٧ْٞبضا١ف   Rosenbergerضیعی قس٥ ٣ر٤ز زاضز. ‌ثی٠ فْٞٚطز ٣اٍقی ٣ آ١چ٦ ثط١ب٦ٝ

ضیعی  ٧ب ٝب٢١س ثط١ب‌٦ٝاضظیبثی ثط١ب٦ٝ ٨ب. ٧سه اؾبؾی آ١ا١س ّطز٥ اضای٦فٞٚیبت ض٣ظا٦١ ذغ٤ط ٤٧ایی زاذٚی 

 .>23= ٧بی ٝرتٚو اؾت‌٧بی ثبظیبثی زض ٝحیظ‌ذسٝبت، ثقلا٥٣ یبىت٠ ض٣ـ

٧بی  ق٤ز ٦ّ ١یبظ اؾت تب ٦ٞ٧ ٝؿئ٤لاٟ ىط٣زٕب٥ زض ىط٣زٕب٥ ٤ٞ٧اض٥ ثب ٝكْلات رسیسی ثطذ٤ضز ٝی

ُ ٕصاضز٥ ٣ ثطای ٤ٝار٦ ثب ای٠ ا١س ث٦ اقتطا ز١یب تزبضة ذ٤ز ضا زض ٤ٝضز ٝكْلاتی ٦ّ ثب آٟ ض٣ثط٣ ث٤ز٥

٧ب ‌ٝؿبئ٘ ٣ ٝكْلات ٤ٝر٤ز زض ىط٣زٕب٥ >27= زض ٢ٝجـ٣ ٧ْٞبضا١ف   Jasonآٍبی ضیعی ٢٢ّس.  ٝكْلات ثط١ب٦ٝ

. زض٣اٍـ ٝكرم ّطزٟ ّبضایی فٞٚیبت ا١س ّطز٥ثطضؾی ضا زض ٕصقت٦ ٣ حبٗ ٦ّ ٤ٝضز ت٤ر٦ ٝحََبٟ ث٤ز٥ 

٧ب اؾت. ‌٢٢ّسٕبٟ ىط٣زٕب٥ ٧ب، ذغ٤ط ٤٧ایی، ٝؿبىطاٟ ٣ ٢ّتطٗ‌ىط٣زٕب٥ یِ ٝؿئ٦ٚ ٨ٜٝ ٣اؾبؾی ثطای ىط٣زٕب٥

زض٣ٟ ىط٣زٕب٥ یِ اتهبٗ ثی٠ ؾبیط ٝؿبئ٘ زض٣ٟ ىط٣زٕب٥ ٝب٢١س پط٣اظ٧بی ٣ض٣زی ٣  ی٧ب ٝتحطُچبٙف 

٢ّس. زض ای٠ َٝب٦ٙ ‌ز٧ی ٤ٝضز ١یبظ آ٨١ب ٣ ترهیم ٕیت ٣ اؾت٢س ثطٍطاض ٝی فٞٚیبت ؾط٣یؽ ،پط٣اظ٧بی ذط٣ری

٧ب ٤ٝضز ثبظ ثی٢ی ٍطاض ٕطىت٦ ٣ ٝكْلات ‌ظٝی٢ی زض ىط٣زٕب٥ ی٧ب ٝتحطَُبت زض ٤ٝضز ٧ٞچ٢ی٠ ؾبیط تحَی

 عج٦َ ث٢سی قس٥ اؾت. اؾبؾی آ٨١ب

ثی٢ی اذتلالات  ثبیؿت زض ٦ٞ٧ قطایظ پبؾر٤ٖ ث٤ز٥ ٣ پیف ٧ب ٝی ثط١ب٦ٝ ظٝب١ج٢سی ٣ؽبیو زض ىط٣زٕب٥

 ٢ّس. زض تحَیٌ ن٤ضت ٕطىت٦ ت٤ؾظا س٥ ض١بث٢٨ٖبٛ ضا ّطز٥ تب زض ٧ط ٣ضقیتی رجطاٟ تبذیط٧بی ث٤ر٤ز آٝ

Erzberger =28<  قس٥ اؾت. ٧سه اؾبؾی  اضای٦عطاحی ان٤ٗ ٣ ا٤ٖٙضیتٜ ثطای ؾبذت رس٣ٗ ظٝب١ج٢سی آ١ی

ضیعی ثطای آ٨١ب ث٢ٞؾ٤ض  ٣ی ثطای ١كؿت٠ ٤٧اپیٞب٧بی ٣ض٣زی ٣ ثط١ب‌٦ٝاظ ثط١ب٦ٝ ظٝب١ی ترهیم ضاٟ

ت٤ا١س ‌ؾیط إطچ٦ اظ ١ؾط تْی٢یْی پیچیس٥ ث٤ز٥، اٝب ٝیؾبظی تبذیط٧ب اؾت. عطاحی ثطآ٣ضز ٢٢ّس٥ ذظ  ّٞی٦٢

ثط١ب٦ٝ ظٝب١ی زض  ای٠ .]29[ ]36[ ثب ث٦ ّبضٕیطی ٝتس٧بی ٤ٝحط زض ١ب٣ثطی، ٧سایت ٣ ٢ّتطٗ ٤٧اپیٞب ٤ٝحط ثبقس
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CTAS
FAAث٦ ّبض ٕطىت٦ قس٥ اؾت ٣ ت٤ؾظ  1

٣ ٝطّع تحَیَبت ١بؾب ت٤ؾق٦ زاز٥ قس٥ اؾت. اثعاض  2

ضا٢٧ٞبی ٝسیطیت تطاىیِ، ضا٢٧ٞبی ّب٧ف تطاىیِ ٣ اثعاض ىبن٦ٚ ٕصاضی ثب  قبٝ٘ CTASذ٤زّبضؾبظی 

ای٠ اثعاض ث٦ ٝؿئ٤لاٟ ٢٧سٙی٢ٔ ٤٧اپیٞب . ]33[ ]32[ ]31[ ّٞتطی٠  ىبن٦ٚ یق٢ی اؾتيبز٥ ث٨ی٦٢ اظ ىضب٧ب اؾت

اپیٞب ضیعی اذتهبل تز٨یعات ٣ ربیٖب٥ ٤٧ زٍی٦َ ٍج٘ اظ ١كؿت٠ ٤٧اپیٞب ثط١ب٦ٝ ٢ّ40س تب زض حس٣ز  ِّٞ ٝی

ؾبظی آ١ی ‌تحت قجی٦ اظ اثعاض٧بی آ٤٢٧ٟظ ّبٝ٘ ١كس٥، ثؿیبضی  CTASضا ا١زبٛ ز٢٧س. زض حبٙی٦ْ عطاحی 

 .]36[ ]35[ ]34[ ٧بی ز٤١ض ٣ زالاؼ تؿت قس٥ اؾت‌ای ٝب٢١س اضظیبثی اپط٣ٟ زض ىط٣زٕب‌٥ٕؿتطز٥

3ای ثب ١بٛ  فلا٥٣ ثط تحَیَبت ٝص٤ّض زض پط٣غ٥
SESAR  ٗثی٢ی قس٥ ‌پیف 2020تقساز پط٣اظ٧ب تب ؾب

. >37= ٣ ّب٧ف تبذیطات ظٝی٢ی ٣ ٤٧ایی اؾت 2020اؾت. ٧سه پط٣غ٥ ؾ٦ ثطاثط ّطزٟ ؽطىیت تب ؾبٗ 

٧بی ٝطّعی زض ؾطاؾط ؾیؿتٜ ٝسیطیت تطاىیِ ‌ق٤ز زض ت٢ٖ٢ب ٍطاض ٕطىت٠ ىط٣زٕب‌٥چیعی ٦ّ پسیساض ٝی

یبثس. ‌ت اؾبؾی ىط٣زٕب٧ی زض آی٢س٥ ١عزیِ ا٧ٞیت ثیكتطی ٝی. ٙصا ث٨ج٤ز زض فٞٚیب>38= ٤٧ایی  اض٣پب اؾت

ث٢سی ٣ تطتیت آ٨١ب(  ٕیط١س، ٝسیطیت پط٣اظ٧بی ٣ض٣زی ٣ ذط٣ری)ظٝبٟ‌فٞٚیبت اؾبؾی ٦ّ ٤ٝضز ت٤ر٦ ٍطاض ٝی

 اؾت. ]43[ ] ,42[ ٣ حطّبت ظٝی٢ی ]41[ ترهیم ٕیت ]40] , [39[ ٣ی‌زض ضاٟ

٦ّ زاضای پط٣اظ٧بی ٣ض٣زی ٣ ذط٣ری ظیبزی ث٤ز٥،  ٧بی ٝطّعی‌٧ٞچ٢ی٠ زض تحَیَی ثطای ىط٣زٕب٥

ت٤ؾظ  ؾ٦ ٝسٗ ثطای فٞٚیبت پ٤یبزض ای٠ تحَیٌ  قس٥ اؾت. اضای٧٦بیی ثطای فٞٚیبت ظٝی٢ی ‌ٝسٗ

Andersson  ٧بی ق٤ٚك پیك٨٢بز قس٥ اؾت. ز٣ ٝسٗ ٝطتج٦ ٕصاضی)نو ث٢سی( ثطای ‌زض ىط٣زٕب٣٥ ٧ْٞبضا١ف

ضیعی ثب ٧سه ١ٞبیف ‌٣ی پیك٨٢بز قس٥ اؾت. یِ ٝسٗ ثط١ب‌٦ٝاظ تبّؿی٣ی ٣ ذط٣د ‌ّؿی‌ىطای٢س٧بی ٣ض٣ز ث٦ تب

٧ب ثطای ‌قس٥ اؾت. اظ ای٠ ٝسٗ اضای٧٦ب ‌ٕیط١سٕبٟ ىط٣زٕب٧‌٥بی ٤٧اپیٞب زض٣ٟ اپط٣ٟ ثطای تهٞیٜ‌ىطای٢س حطّت

٣ ثی٢ی ‌٧بی ّٞی ثطای پیف‌. تٞبٛ ض٣ـ>44= ق٤ز‌٧ب اؾتيبز٥ ٝی‌٧بی ٢ّتطٗ ىط٣زٕب‌٥ث٨ج٤ز ّبضایی اؾتطاتػی

٧بی ثب رعئیبت ثیكتط اظ ‌٧بی ضیبضی ث٢ب ق١٤س. اّخط ٝسٗ‌ثبیؿت ثط اؾبؼ ٝسٗ‌ث٨ج٤ز فٞٚیبت ىط٣زٕب٧ی ٝی

ثط اؾبؼ یِ ٝسٙؿبظی پیچیس٥ ىیعیْی اظ فٞٚیبت  ٣TAAM  SIMMODفٞٚیبت ىط٣زٕب٧ی ٝب٢١س 
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