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 :تق یر و تشکر
ذ  و غرور دانست   له  را خاد لازم می دام  از  زحما  ایتاد راهمما  گرانق رم سرکار خام  دکتر فائز  قناتی  

 .به ن  آواختن  ناایت تشکر را داشه  باش  به ه ف را  عظمت رید  و  جسار  خااست 
ه  با دلساز  و انتقال  تجهبدا  ارزشمن   رضایی ... چنی  از مااور ارجمن م جناب آقا  دکتر آیت ا ه 

 .صمیمانه یپاسگزارم  خاشش  اینجانب را ر  رید   به ه ف  یار  فهوادن 
ردم کمال تشکر استفاد  ک  ای  دور  از محضرای  بزرگاارا محترم  گرو  علام گداهی  ه  ر  طی  و مسئالی  اساتد  از    

 .و ق ردانی را دارم
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ساد  فهزادفه  نرگس چی   سارا یبحا  نژاد    نجم  احم یا    ژاله تحصدلی  مری  سلیمانی   سمی  علیخانی   نجم  راک
دویتا  زتیز  ه  ر  طی ای  دور    وجاداا   سبب دلگرمی و ؛نیاانی و محبابه   نبأ نجارر خاانی   لاله یافف زاد  

 .باد یتشکرماطمننا  خاطر ن  
 



 

 

 چکيده 
یکی از دلایل کاربرد گسترده این ذرات خاصیت  .نو است نانو ذرات نقره یکی از پرکاربردترین ذرات در حوزه نا

نقره نگاه شده و سعی شده که از آن به در این تحقیق از منظر جدیدی به نانو ذرات . ها استضد میکروبی آن

 Corylus)های جدا کشت فندقسلول عنوان یک الیسیتور جهت بررسی تاثیرات فیزیولوژیک بر روی

avellana L.) های مختلف به همین منظور پس از چندین آزمایش محدوده مناسبی از غلظت. استفاده شود

با نانو ( در فاز لگاریتمی رشد)ندق در روز هفتم واکشت های جدا کشت فنانو نقره در نظر گرفته شد وسلول

های درصد زنده بودن، فعالیت آنزیم, هاشامل رشدهای فیزیولوژیک آنروز بعد پاسخ 7نقره تیمار شدند و 

های از بین غلظت. های سرطانی مورد بررسی قرار گرفتو توان مهار رشد سلول هااکسیدان ،تولید تاکسانآنتی

با داشتن کمترین کاهش در رشد و زنده بودن  ppm5، غلظت متوسط )ppm11  و 5، 5/2صفر، )فته به کار ر

اکسیدان به عنوان غلظت مناسب جهت تیمارهای های آنتیو هم چنین مطلوب بودن سطح فعالیت آنزیم

نانو نقره  ppm5با  ها تحت تاثیر تیمارنتایج به دست آمده از بررسی میزان تاکسان. وابسته به زمان انتخاب شد

های شاهد در ساعت اولیه بعد از تیمار نسبت به سلول 22برابری تاکسول درون سلولی در  5حاکی از افزایش 

 III در مورد باکاتین .برابری تاکسول برون سلولی در همین زمان بوده است 8همان زمان و همچنین افزایش 

تیمار . ساعت اولیه مشاهده شد 22مطالعه بیشترین اثر تیمار در های مورد نیز به عنوان یکی دیگر از تاکسان

درصدی   01نانو نقره، باعث کاهش  ppm5 با عصاره سلولی فندق تیمار شده با   HeLa های سرطانی سلول

ساعت اولیه  22توان گفت نانو ذرات نقره در همان به عنوان نتیجه کلی می. ها گردیدتوان زیستی این سلول

با افزایش قابل  علاوه بر این. های فندق گذاشته استتیمار بیشترین اثر خود را بر فیزیولوژی سلولپس از 

توان گفت که نانو ذرات نقره بیشتر از این که باعث افزایش خروج های درون سلولی میتوجه میزان تاکسان

ایش سنتز این ترکیبات در ها، باعث افزها به محیط کشت شود، با القای مسیرهای بیوسنتزی آنتاکسان

 . های فندق گردیده استسلول

 های جداکشت فندق، نانوذرات نقرهها، سلولهای آنتی اکسیدان، تاکسانآنزیم :کلمات کلیدی
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 مقدمه -1

 نقرهذرات  نانومعرفي  -1-1

به روز هم بر کاربردهای آن افزوده ذرات در حوزه نانو است که روز نانو ذرات نقره یکی از پرکاربردترین 

 صورت به و دنانومتر تشکیل شده ان 11-111محلول های نانو نقره از ذرات نقره در اندازه های  .می شود

 به محلول این در نقره ذرات. (Panyala et al. 2008)دارند قرار سوسپانسیون حالت به محلولی در کلوئیدی

 هاآن چسبندگی میزان ویژه، سطح فزایشا با که برخوردارند بالایی ویژه سطح از کوچک، اندازه دلیل

نانو ذرات نقره عمدتا به دلیل خواص فیزیکی و شیمیایی  .(Shah & Belozerova, 2009)یابدمی افزایش

-بهداشتی کاربرد فراوان پیدا کرده و های الکترونیکی، داروییویژه ای که از خود نشان می دهند، در زمینه

یکی از دلایل کاربرد گسترده این ذرات خاصیت . (Yen & Chang,1989; Elechiguerra et al. 2005) اند

در واقع نقره در حالت توده ای فعالیت ضد میکروبی کمتری دارد، در حالی که . است هاآن ضد میکروبی

 .Sondi et al)از خود نشان می دهند را غلظت خاصیت ضد میکروبی قوینانوذرات نقره با کمترین 

از جمله مهمترین کاربردهای ضد میکروبی نانوذرات نقره می توان به کاربرد آن در تجهیزات . (2004

ظروف پلاستیکی، غذایی،  ...(های مرطوب کننده و های زخم، ژلچسبمسواک، )بهداشتی و پزشکی

 باکتریایی ضد خاصیت .کردهای فراوان دیگر اشاره های تهویه و تصفیه هوا و استفادهدر سامانه دارویی،

 یا اکسیژن های بیولوژیکی نظیر گوگرد،sمولکول الکترونی هایگروه با که دارد +Ag کاتیون به بستگی نقره

 .کندمی ایجاد قویبسیار  پیوند دارندیک وجود درون سلول که نیتروژن
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 های توليد نانوذرات نقرهبرخي از روش -1-2

 روش راديوليز -1-2-1

. قرار می گیرد( گاما) نقره بدون هیچ ماده افزودنی در مقابل تابش با انرژی زیاددر این روش محلول نمک 

نظیر تشکیل ) های نقره اندهای هیدروژنی که قادر به احیای اتمهای هیدراته و اتمبه علت تشکیل الکترون

گرفته و در نتیجه با اکسید کردن دوباره ذرات نقره، فرایند احیا به آرامی انجام ( های هیدروکسیلرادیکال

 Starowicz). باشدیکسان می ذره نانوذرات با پراکندگی ،بنابراین محصول .رشد نانوذرات نیز کند می شود

et al. 2006)  

های هیدروکسیل استفاده از تابش امواج فراصوت نیز به علت تجزیه آب به هیدروژن احیاکننده و رادیکال

ه از تابش نور، ذرات بسیار ریز با توزیع ابعادی مناسب تولید می این روش هم مانند روش استفاد. می شود

 (Prucek et al.2004). کند

 روش احيای فتوشيميايي -1-2-2

ش در این روش بر نمک نقره و پایدارکننده مخلوط واکنش، مواد آلی افزوده شده و به کمک تابش فرابنف

توان به ها میپایدارکنندهاز جمله . می شود های نقرهشود که باعث احیای یونهای آزاد تولید میرادیکال

 ,Lau & Furman).استون، استوفنول، بنزوفنول یا آسکوربیک اسید اشاره کرد که حساس به تابش هستند

2008)   

 احيای شيمياييروش  -1-2-3

، این ذرات را با احیای یون نقره با عامل کاهنده قوی سدیم بوروهیدرات در پیشگامان تولید نانوذرات نقره

در  .بودندنانومتر  21تا  5ذرات حاصل از این روش  (Creighton et al.1997 ). محیط آبی تولید کردند

ص نانو ذرات از جمله خوانقره به سدیم بوروهیدرات می توان تغییراتی در نیترات این روش با تغییر نسبت 

عوامل کاهنده دیگری نظیر سیترات، هیدروژن  علاوه بر بوروهیدرات .سطحی و پایداری ایجادکرداندازه، بار
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تارترات و بعضی از  هیدروکسیل آمین، هیدرازین، فرمالدهید ومشتقاتش، آسکوربیک اسید، پتاسیم بی

 ;Brust & kiely, 2002). ه قرار می گرفته استهای نقره مورد استفادت احیای نمکنیزجه منوساکاریدها

Sun et al.2004; Lu et al.2006; Sarkar et al. 2010) 

در این .قره صورت گرفته استهای مختلفی بر روی تولید نانو ذرات  نهای اخیر پژوهشدر طی سال

نقره و نیترات  لفات، سو(Rana et al.2011)سیترات نقرههای نقره مانند از نمک هاپژوهش

-با وزن PEGو  PVPو از پلیمرهایی مانند   (Inoue et al.2010)، استات نقره(Mahendra et al.2009)نقره

 .های مولکولی مختلف به عنوان پایدار کننده استفاده شده است

 روش سبز -1-2-4

های فیزیکی و شیمیایی متنوع به طور گسترده برای تولید نانوذرات با اندازه مناسب مورد اگر چه روش

استفاده از ترکیبات شیمیایی غیر سمی برای استفاده قرار می گیرند، اما پایداری نانوذرات تولید شده و 

های زیست سازگار، غیر بنابر این توسعه روش .حفظ محیط زیست و سلامت افراد هدف مهمتری می باشد

 & Narayanan ). ها در این حوزه استسمی و بی خطر محیطی برای تولید نانوذرات موضوع پژوهش

Sakthivel, 2010)  

های غیر سبز، تولید نانوذرات نقره با کنترل بیشتر و توزیع اندازه باریک انتظار می رود که در روش

های با ظرفیت 1های پلی اکسومتالاتتولید سبز شامل روش( 2113) طبق گزارش شارما. تر صورت گیرد

. با اندازه بزرگتر تولید می شود یهای سبز ذراتدر روش. تابش و زیستی است ،2، تالنزمختلف،پلی ساکارید

واکنش پذیری زیاد، به ندرت با  بانانو متر  21ذراتی با اندازه کمتر از که همچنین می توان استنباط کرد 

تولید نانو ذرات نقره با روش سبز بر اساس (Sharma et al.2009). می شوندتولید استفاده از روش سبز 

عامل انتخاب . 2انتخاب محیط حلال .1: ه مرحله اصلی می باشددیدگاه ترکیبات شیمیایی سبز شامل س

                                                           
1 Polyoxometallates 
2 Tollens 
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 .(Eshleman et al. 2011)انتخاب مواد غیر سمی برای پایداری نانوذرات نقره. 9احیاگر بی خطر محیطی 

در یک . های تولید سبز نانو ذرات معدنی کردن زیستی بهترین روش تولید سازگار با طبیعت استاز روش

ها میکروارگانیسمستی برای تولید نانو ذرات نقره، احیای یون نقره با استفاده از باکتری و فرایند تقلید زی

 Kalishwaralal ).موجب احیای یون نقره می شوند هامیکروارگانیسم های موجود درآنزیم. انجام می گیرد

et al.2008; Vaidyanathan et al.2009) قابل حل، ، نشاسته 9انزپلیمرهای طبیعی مانند کیتو

ها می توانند به های ترشح شده از قارچها و پروتئین، آنزیم سلولزکربوکسی متیل ، 2هیدروکسی پروپیل

 (Hebeish et al.2011).عنوان عامل پایدارکننده و احیاگر برای تولید نانوذرات نقره عمل کنند

 تاثير نانو نقره در کنترل بيمارگرهای گياهي -1-3

 Bipolaris sorokinianaهای بیمارگر گیاهیرا بر روی قارچ نقرهتاثیر نانو  (Jo et al. 2009)جو و همکاران

های نقره و ای نشان داد که یونهای درون شیشهبررسی .مورد بررسی قرار دادند Magnaporthe grisea و

روی  اثر بازدارندگی. ذرات عملکرد مناسبی در ممانعت از تشکیل کلونی این دو بیمارگر داشتندنانو 

های کلراید خنثی شدند، کم های نقره به وسیله یونکه کاتیونداری بعد از اینتشکیل کلونی به طور معنی

و بیماری قارچی را روی چاودار چند داری هر دای نقره به طور معنیهر دو فرم یونی و نانو ذره .شد

 .کاهش دادند (Lolium perenne)ساله

 Fusarium بر روی اسپورهای  نقرهتاثیر نانو  (Kasprowicz et al. 2010)کاسپرویچ و همکاران 

culmorum با نانو ذرات نقره  کاهش معنی داری در رشد  میسلیومی برای اسپورهایی که. را بررسی کردند

     .تیمار شدند، مشاهده شد

                                                           
3 chitosan 
4 hydroxypropyl 
5 carboxymethyl cellulose 



5 

 

علیه قارچ  هنقرفعالیت ضد قارچی سه شکل مختلف نانو  (Kim et al. 2009) همکارانکیم و 

Raffaelea sp. نانونقره به  .که عامل مرگ تعداد زیادی از درختان بلوط در کره می باشد را بررسی کردند

 .دگردیاز رشد قارچ های مختلف مانع طورمعنی داری در غلظت

 95ئیدی پایدار حاوی غلظت های کلونشان دادند که محلول (Petica et al. 2008)پتیکا و همکاران

 و   Aspergillus ،Penicilliumهای دارای خاصیت ضد قارچی موثری علیه گونه نقرهپی پی ام نانو 

Trichoderma  می باشند. 

صورت گرفته است، نشان می دهد که  (STM)مطالعاتی که بر اساس میکروسکوپ الکترونی عبوری

 .ا وارد سلول شوند و رشد میکروارگانیسم را متوقف سازندمی توانند مستقیم nm11ذراتی کوچک تر از 

.(Monteiro & Riviere, 2009)  ه که با کاهش اندازه ذره ای، میزان تولید مشخص شد یطی مطالعات

های فعال اکسیژن افزایش یافته که خود می تواند عاملی در ایجاد سمیت و مرگ سلولی باشد گونه

.(Chio & Hu,2008) 

 گياهي هایها در سلولو نقش آن فعال اکسيژنهای گونه -1-4

-درطی متابولیسم طبیعی سلول (ROS; Reactive Oxygen Species)های فعال اکسیژن گونه

های و در اثر تحریک گیاهان با محرکشود ایجاد می) نوری تنفس و تنفس فتوسنتز، مانند فرآیندهایی(ها

ها و های زیستی مانند باکتریشیمیایی و همچنین محرکهای فیزیکی و مختلف غیر زیستی مانند محرک

O2)آنیون سوپراکسید هایهای فعال اکسیژن، رادیکالترین گونهمهم. شودمی زیادا هچها و قارویروس
•-

ها دارای ین مولکولا (.Franco et al.2008)هستند ( H2O2)راکسید پو هیدروژن ( OH•)،هیدروکسیل (

واکنش با سایر  به دلیل تمایل زیادینشده در اربیتال هستند که به این  جفتالکترون  یک یا چند

 .                                                            در سلول دارند DNAها، لیپیدها و ها از جمله پروتئینمولکول


