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، قزل آلای pHريدويز، سيىتيك، ترمًدیىاميك، پایداری دمایی، پایداری بٍ :  کليد ياژٌ

 روگيه کمان

 : چکيدٌ

٪ٹٶٻ ی ٪یبټی قٷبذتٻ قسٺ اٶس ٦ٻ حبٸی ٪ٯی٧ٹظیسټبی ؾیبٶٹغٶی٥  2000ثیف اظ 

ٲ٣ساض ٦ٳی اظ  .زٲی ثبقٷس ٦ٻ ثب ټًٱ زض زؾت٫بٺ ٪ٹاضـ اظ ذٹز ؾیبٶیس آظاز ٲی ٦ٷٵ

 .ؾیبٶیس ثٻ َٹض ٞیعیٹٮٹغی٧ی ثٻ تیٹؾیبٶبت ٦ٻ ؾٳیت ٦ٳتطی زاضز تجسی٭ ٲی قٹز

ٲؿیط انٯی ؾٱ ظزایی ؾیبٶیس تجسی٭ آٴ ثٻ یٹٴ تیٹؾیبٶبت ٲی ثبقس ٦ٻ تٹؾٍ زٸ 

 ٲط٦بپتٹ-3 ٸ ( EC 2.8.1.1 ، ؾیبٶیس ؾٹٮٟٹض تطاٶؿٟطاظ:تیٹؾٹٮٟبت) ضٸزٶیعآٶعیٱ 

 ثب ٖٳٯ٧طز یآٶعیٱ ضٸزٶیع پطٸتئیٵ . ٲی قٹز٦بتبٮیعتطاٶؿٟطاظ  پیطٸٸات ؾٹٮٟٹض

زض ؾٱ ظزایی یٹٴ  چٷس٪بٶٻ اؾت ٦ٻ اظ َطی١ ؾٹٮٟٹضاؾیٹٴ ثب ٲ٧بٶیؿٱ پیٷ٩ پٷ٩

زض ایٵ .  ی٧ی اظ ٲٷبثٕ ایٵ آٶعیٱ ٦جس خبٶٹضاٴ ٲرتٯٝ ٲی ثبقس.زٶ٣ف زاضؾیبٶیس 

ٲُبٮٗٻ ذٹال ؾیٷتی٧ی ٸ ثیٹقیٳیبیی آٶعیٱ ضٸزٶیع حبن٭ اظ ٦جس ٲبټی ٢ع٬ آلای 
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ٲبټی . ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٪طٞتٻ اؾت (Oncorhynchus mykiss)ضٶ٫یٵ ٦ٳبٴ 

ضٸضـ زازٺ ـ اؾت ٦ٻ زض ؾطتبؾط خٽبٴ حیی٧ی اظ ٪ٹٶٻ ټبی ٢ع٬ آلای ضٶ٫یٵ ٦ٳبٴ

. اظ ٲعایبی پطٸضـ ایٵ ٲبټی ضقس ؾطیٕ ٸ اضظـ ٚصایی ثبلای آٴ ٲی ثبقس. ٲی قٹز

 ثطای ٞٗبٮیت آٶعیٱ ضٸزٶیع ٦جس pHٶتبیح حبن٭ اظ ایٵ تح٣ی١ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ثٽتطیٵ 

 ټبی pHثطضؾی پبیساضی آٶعیٱ ثٻ . ٲی ثبقس =5/10pHٲبټی ٢ع٬ آلای ضٶ٫یٵ ٦ٳبٴ 

 5/8-5/9 ټبی pHٲرتٯٝ ٶكبٴ زاز ٦ٻ آٶعیٱ ضٸزٶیع ٦جس ٢ع٬ آلای ضٶ٫یٵ ٦ٳبٴ زض 

 30ټٳچٷیٵ زٲبی ثٽیٷٻ ٞٗبٮیت آٶعیٱ . ٦ٳتطیٵ پبیساضی ضا اظ ذٹز ٶكبٴ ٲی زټس

ټٳچٷیٵ ایٵ آٶعیٱ ثٻ حطاضت حؿبؼ ثٹزٺ، ثٻ ٪ٹٶٻ ای ٦ٻ . زضخٻ ؾبٶتی٫طاز ٲی ثبقس

 زضخـٻ ؾبٶتی٫ـطاز ثٻ ثبلاتط ٞٗبٮیت آٴ ثٻ نٹضت زٸ ٞبظی ٦بټف 30ثب اٞعایف زٲب اظ 

 ز٢ی٣ٻ 5ٞبظ اٸ٬ ٦بټف ٞٗبٮیت ٦ٻ ثب قیت تٷس نٹضت ٲی ٪یطز پؽ اظ . ٲی یبثس

 زضخٻ ثٹ٢ٹٔ ٲی پیٹٶسز ٸ ٞبظ زٸٰ ٦بټف ٞٗبٮیت ٦ٻ 30اٶ٧ٹثبؾیٹٴ زض زٲبټبی ثبلای 

 اٶـ٧ٹثبؾیـٹٴ حبنـ٭ 60 تب 5ثب قیت ٲلایٱ ٸ تسضیدی اٶدبٰ ٲی قـٹز اظ ز٢ی٣ـٻ 

ټٳچٷیٵ ٲ٣بزیط پبضاٲتطټبی ؾیٷتی٧ی آٶعیٱ ضٸزٶیع ٦جس ٲبټی ٢ع٬ آلای . ٲی قٹز

ضٶ٫یٵ ٦ٳبٴ ٲحبؾجٻ قس ٦ٻ ٶتبیح ٶكبٴ زاز زض حًٹض ٚٯٓت ټبی ٲتٛییط اظ 

آٶعیٱ  Vmaxٸ  km  ٸ ٚٯٓتی ثبثت اظ ؾٹثؿتطای تیٹؾٹٮٟبت،KCNؾٹثؿتطای 

 آٶعیٱ زض Vmax ٸ km ٸ ٲ٣بزیط U/mg 924/0 ٸ mM 81/36ضٸزٶیع ثٻ تطتیت 

 ثٻ KCNحًٹض ٚٯٓت ټبی  ٲتٛییط ؾسیٱ تیٹؾیبٶبت ٸ ٚٯٓتی ثبثت اظ ؾٹثؿتطای 

 . ٲی ثبقٷسU/mg 423/0 ٸ mM 84/19تطتیت 
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 هقذهِ ٍ کلیبت
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  هقذه1-1ِ

 یپطٸتئیٵ (EC 2.8.1.1 ؾیبٶیس ؾٹٮٟٹض تطاٶؿٟطاظ :تیٹؾٹٮٟبت) آٶعیٱ ضٸزٶیع

زض ؾٱ  ثب ٖٳٯ٧طز چٷس٪بٶٻ اؾت ٦ٻ اظ َطی١ ؾٹٮٟٹضاؾیٹٴ ثب ٲ٧بٶیؿٱ پیٷ٩ پٷ٩

ایٵ آٶعیٱ زاضای ی٥ ظٶدیطٺ پٯی پپتیسی اؾت ٦ٻ زض . زٶ٣ف زاضظزایی یٹٴ ؾیبٶیس 

ثؿیبضی اظ . [9 ]٪یبټبٴ، خبٶٹضاٴ ٸ ٲی٧طٸاض٪بٶیؿٳٽبی ٲرتٯٝ یبٞت قسٺ اؾت

ظیبٴ ٲهطٜ ــٸض ٸ آةـ٪یبټبٴ ٸ ٲحهٹلات ٪یبټی ٦ٻ ثٻ ٖٷٹاٴ ٚصا تٹؾٍ زاٰ، َی

ثٻ ،  ٲی ثبقٷس ٸ آٲی٫ساٮیٵ، ٮٹتبؾتطاٮیٵٲی قٹٶس زاضای تط٦یجبتی ټٳچٹٴ ٮیٷبٲبضیٵ

 ٪ٟتٻ ٲی قٹز ظیطا اظ ټیسضٸٮیع آٶٽب زض ثسٴ ایٵ تط٦یجبت ٪ٯی٧ٹظیسټبی ؾیبٶٹغٶی٥

ؾیبٶیس ی٥ ؾٱ ؾیتٹتٹ٦ؿی٥ ٢ٹی اؾت ٦ٻ اظ َطی١  .[9 ]یٹٴ ؾیبٶیس ایدبز ٲی ٪طزز

 ظٶدیطٺ تٷٟؿی ٲیتٹ٦ٷسضی،  ثبٖث ذ٫ٟی زاذ٭ ٲٽبض آٶعیٱ ؾیتٹ٦طٸٰ ا٦ؿیساظ

تٹٮیس یٹٴ ؾیبٶیس زض ثسٴ ثبٖث ٞٗب٬ قسٴ ٲ٧بٶیؿٱ ټبی ؾٱ ظزا زض . ؾٯٹٮی ٲی قٹز

٦ٻ ؾٳیت  (-SCN )ثسٴ قسٺ ٦ٻ تٹؾٍ آٴ یٹٴ ؾیبٶیس ؾٳی ثٻ ٲبزٺ تیٹؾیبٶبت

ٲٽٳتطیٵ ٖبٲ٭ زض ؾٱ ظزایی یٹٴ ؾیبٶیس . [9 ]ثؿیبض پبییٵ تطی زاضز تجسی٭ ٲی قٹز

ایٵ آٶعیٱ ټٱ زض ٲیتٹ٦ٷسضی ٸ ټٱ زض ؾیتٹظٸ٬ . زض ثسٴ آٶعیٱ ضٸزٶیع ٲی ثبقس

                                                
1 - Rhodanese 
2 - Ping pong  mechanism 
3 - Linamarin 
4 - Lotaustralin 
5 - Amygdaline 
6 - Cyanogenic glycosides 
7 - Cytochrome oxidase 
8 - Thiocyanate 
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تب٦ٷٹٴ ایٵ آٶعیٱ اظ چٷسیٵ ٪ٹٶٻ خبٶٹضی، ٪یبټی ٸ ٲی٧طٸثی . ؾٯٹٮٽب یبٞت ٲی قٹز

خسا ٪طزیسٺ ٸ ثطذی اظ ... ، ٢ٹضثبٚٻ ٸ  اقطیكیب ٦لایاظ خٳٯٻ ٪بٸ، اٶؿبٴ،

 .[10]ٸ   [9]ذهٹنیبت ؾبذتٳبٶی ٸ آٶعیٳی آٴ ٲكرم ٪طزیسٺ اؾت 

آٶعیٱ ضٸزٶیع ی٧ی اظ پطٸتئیٵ ټبی ؾٱ ظزای َجیٗی اؾت ٦ٻ ٲی تٹاٶس ټٳطاٺ ثب 

پطٸتئیٵ ټبی زی٫ط ٶ٣ف ٲٽٳی ضا زض ؾیؿتٱ زٞبٖی ٚیطاذتهبنی ثسٴ پؿتبٶساضٴ ٸ 

ایٵ آٶعیٱ ی٥ پطٸتئیٵ ثب ی٥ ظٶدیطٺ پٯی پپتیسی ثب ٸظٴ . خبٶٹضاٴ زی٫ط ایٟب ٶٳبیس

آٶعیٱ ضٸزٶیع اظ َطی١ اٶت٣ب٬ ی٥ .  ٦یٯٹزاٮتٹٴ ٲی ثبقس30-40ٲٹٮ٧ٹٮی زض ٲحسٸزٺ 

٪طٸٺ ؾٹٮٟٹض ثٻ یٹٴ ؾیبٶیس آٶطا ثٻ یٹٴ تیٹؾیبٶبت ٦ٻ ی٥ ٲبزٺ ثب ؾٳیت ٦ٳتطی 

ٖلاٸٺ ثط ذبنیت ؾٱ ظزایی ٲكرم قسٺ اؾت ٦ٻ ایٵ آٶعیٱ . اؾت تجسی٭ ٲی ٶٳبیس

ٲی تٹاٶس ٶ٣ف ټبی زی٫طی اظ خٳٯٻ زض تٹٮیس ؾیؿتئیٵ، اٶت٣ب٬ ٪طٸٺ ؾٹٮٟٹض زض ؾٷتع 

 ؾٹٮٟٹض ظٶدیطٺ تٷٟؿی ٶیع ٶ٣ف ایٟب ٶٳبیس-پطٸتئیٵ، ثٻ ٖٷٹاٴ خعئی اظ ٲط٦ع آټٵ

ثب تٹخٻ ثٻ ٖٳٯ٧طز ٸؾیٕ ایٵ آٶعیٱ ٸ اظ ټٳٻ ٲٽٳتط ٶ٣ف زض حصٜ . [10]  ٸ[11]

یٹٴ ؾیبٶیس، اٲطٸظٺ اظ ایٵ آٶعیٱ زض تٽیٻ ثیٹؾٷؿٹض خٽت تكریم ٲ٣بزیط ٦ٱ ؾیبٶیس 

ثب . زض ٲحٯٹٮٽب، ٲٹاز ٚصایی ٸ آة ٸ حصٜ آلایٷسٺ ټبی ثیٹٮٹغی٧ی اؾتٟبزٺ ٲی قٹز

ٲی تٹاٴ تكریم یٹٴ  ؾیبٶیس، اٲطٸظٺ ؾٱ ظزایی ٸ تٹخٻ ثٻ اټٳیت آٶعیٱ ضٸزٶیع زض 

 ټبی حؿبؼ خٽت ٦كٝ ٲ٣بزیط ٦ٱ یٹٴ ؾیبٶیس زض اظ ایٵ آٶعیٱ زض تٽیٻ ثیٹؾٷؿٹض

ثب تٹخٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ایٵ آٶعیٱ زض . ضز٤ٲحٯٹ٬ ټب، ٚصاټب ٸ آة ټبی آٮٹزٺ اؾتٟبزٺ 

ٲٹخٹزات ٲرتٯٝ زاضای ذهٹنیبت ؾبذتبضی ٸ ؾیٷتی٧ی ٲتٟبٸتی ٲی ثبقس ٮصا 
                                                
1 - Biosensor 
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ٲٷبؾت ایٵ آٶعیٱ ٦ٻ ٲٷجٕ يطٸضی اؾت تب تح٣ی٣بت ٪ؿتطزٺ ای نٹضت ٪یطز تب 

 ثبلاتطی pH ثبلاتط، پبیساضی زٲبیی ثبلاتط ٸ ٲ٣بٸٰ ثٻ تٛییطات  زاضای ثبظزٺ ٦بتبٮیتی٧ی

. ثبقس ٲكرم ٪طزز

 اظ ذبٶٹازٺ آظاز ٲبټیبٴ ثب ٶبٰ  ٪ٹٶٻ ایٲبټی ٢ع٬ آلای ضٶ٫یٵ ٦ٳبٴ

ثٽتطیٵ زض ٲیبٴ آظاز ٲبټیبٴ ایٵ ٪ٹٶٻ .  ٲی ثبقسOnchorhynchus mykiss ٖٯٳی

٪ٹٶٻ ای اؾت ٦ٻ ثطای پطٸضـ ثؿیبض ٲٷبؾت تكریم زازٺ قسٺ اؾت، چطا ٦ٻ زض 

ټبی ٦ٱ   ٲحٯٹ٬ زض آة، آٮٹز٪یCO2  ٸ O2ثطاثط تٛییطات ٲحیُی ٶٓیط تٛییط ٲ٣ساض 

. ٸ زضخٻ حطاضت ٲ٣بٸٰ ٸ اظ ؾطٖت ضقس ٲٷبؾجی ثطذٹضزاض اؾت

                                                
1 - Catalytic efficiency 
2 - Rainbow trout 
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هقذهِ ای ثز آًشین ّب  1-2

  پیؾیٌِ آًشین ٍ آًشین ؽٌبعی1-2-1

آٶعیٳٹٮٹغی زاٶف ٲُبٮٗٻ آٶعیٱ ټبؾت ٸ ثیكتط تبضید ثیٹقیٳی، تبضید تح٣ی١ 

٦بتبٮیع ثیٹٮٹغی٧ی ثطای اٸٮیٵ ثبض زض اٸاذط ٢طٴ ټدسټٱ، َی ٲُبٮٗبت . آٶعیٳی اؾت

اٶدبٰ قسٺ ثط ضٸی ټًٱ ٪ٹقت تٹؾٍ تطقحبت ٲٗسٺ، قٷبؾبیی ٸ قطح زازٺ قس ٸ 

ایٵ تح٣ی٣بت زض ٢طٴ ٶٹظزټٱ ثب آظٲبیكبت تجسی٭ ٶكبؾتٻ ثٻ ٢ٷس تٹؾٍ ثعا٠ ٸ ٖهبضٺ 

 ٶتیدٻ ٪طٞت ٦ٻ ترٳیط ، ٮٹئی پبؾتٹض1850زض زټٻ . ټبی ٪یبټی ٲرتٯٝ، ازاٲٻ یبٞت

ٸی ٲٗت٣س ثٹز ایٵ . ٦بتبٮیع ٲی ٪طزز« ذٳیط ٲبیٻ»٢ٷس ثٻ اٮ٧٭ تٹؾٍ ٲرٳط، ثٹؾیٯٻ 

ذٳیط ټبی ٲبیٻ ٚیط ٢بث٭ خساؾبظی اظ ؾبذتٳبٴ ؾٯٹ٬ ټبی ٲرٳطی ظٶسٺ ٲی ثبقٷس، 

ؾپؽ زض ؾب٬ . تهٹضی ٦ٻ ٸیتبٮیؿٱ ٶبٲیسٺ قس ٸ ثطای ؾب٬ ټبی ظیبزی ضٸاج زاقت

٢ٷس ضا ثٻ اٮ٧٭ تجسی٭   ٦كٝ ٶٳٹز ٦ٻ ٖهبضٺ ٲرٳط ٲی تٹاٶس، ازٸاضز ثٹذٷط1897

ٶٳٹزٺ ٸ ثسیٵ تطتیت ثبثت ٶٳٹز ترٳیط تٹؾٍ ٲٯ٧ٹ٬ ټبیی تؿطیٕ ٲی ٪طزز ٦ٻ ثٗس 

 ٞطزضی٥ ٦ٹټٵ. اظ خسا قسٴ اظ ؾٯٹ٬ ټب، ټٳچٷبٴ ٞٗبٮیت ذٹز ضا ازاٲٻ ٲی زټٷس

 ثٻ enزض ٸا٢ٕ ضیكٻ ٦ٯٳٻ ی آٶعیٱ اظ ٮٛبت یٹٶبٶی  [.1]ایٵ ٲٯ٧ٹ٬ ټب ضا آٶعیٱ ٶبٲیس

 ٸ ثٻ ٲٷٓٹض تأ٦یس 1878ٲی ثبقس ٦ٻ زض ؾب٬ « ٲرٳط» ثٻ ٲٗٷبی zymeٸ « زض»ٲٗٷبی 

                                                
1 - Louis Pasteur 
2 - Eduard Buchner 
3 - Frederick Cohen 
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ثط ٸخٹز ٖبٲٯی زض ٲرٳط، ٚیط اظ ذٹز ٲرٳط، ٦ٻ ٞطایٷس ترٳیط ضا اٶدبٰ ٲی زاز 

[. 2] ا٢تجبؼ ٪طزیس

 ٲٷدط  تٹؾٍ خیٳع ؾبٲٷط1926خساؾبظی ٸ ٦طیؿتبٮیعٺ ٶٳٹزٴ اٸضٺ آظ زض ؾب٬ 

ؾبٲٷط زضیبٞت ٦ٻ ٦طیؿتب٬ ټبی . ثٻ ضٕٞ ٲٹاٶٕ زض ٲُبٮٗبت اٸٮیٻ آٶعیٱ قٷبؾی ٪طزیس

اٸضٺ آظ تٳبٲبً اظ پطٸتئیٵ تك٧ی٭ قسٺ ٸ ؾبذتٳبٴ تٳبٲی آٶعیٱ ټب ضا پطٸتئیٷی زض ٶٓط 

 ثٗس اظ ٦طیؿتبٮیعٺ ٶٳٹزٴ پپؿیٵ، تطیپؿیٵ ٸ ؾبیط آٶعیٱ ټبی 1930زض زټٻ . ٪طٞت

 ؼ ٸ ٲٹظ٪ٹاضقی ٸ ٲكرم قسٴ خٷؽ پطٸتئیٷی آٴ ټب تٹؾٍ خبٴ ٶٹضتطٸح

ٮٻ، ـزض َی ایٵ ٞبل.  ثٹز ٦ٻ اؾتٷجبٌ ؾبٲٷط ثٻ َٹض ٸؾیٗی پصیطٞتٻ قس٦ٹٶیتع

ټبٮساٴ ٲُطح ٶٳٹز ٦ٻ ٸا٦ٷف ټبی ٲت٣بث٭ . ٶٹقت« آٶعیٱ ټب»ی٥ ٲ٣بٮٻ ثٷبٰ  ټبٮساٴ

يٗیٝ ثیٵ آٶعیٱ ٸ ؾٹثؿتطای آٴ زض تٛییط ؾٹثؿتطا ٸ ٦بتبٮیع ی٥ ٸا٦ٷف ٶ٣ف زاقتٻ 

ٶعیٱ ثط آلاظٰ ثٻ ش٦ط اؾت ؾٹثؿتطا ثٻ ٲبزٺ ای ٪ٟتٻ ٲی قٹز ٦ٻ ٖٳ٭ ٦بتبٮیعی . ثبقس

 [.1]٪یطز  ضٸی آٴ اٶدبٰ ٲی

                                                
1 - James Sumner 
2 - John Northrop 
3 - Mozes Kunitz 
4 - Haldane 
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 خصَصیبت کلی آًشین ّب 1-2-2

ثُٹض ٦ٯی آٶعیٱ ټب تبثٕ ټٳبٴ ٢ٹاٶیٵ حب٦ٱ ثط ضٞتبض ؾبیط ٲٹاز ټؿتٷس، ثٗلاٸٺ 

غ٪ی ټبیی اذتهبنی ـی زاضای ٸیـظٸض ټبی قیٳیبیـاٮیـایؿٻ ثب ٦بتـظیٱ ټب زض ٲ١ـآٴ

[: 2] ٲی ثبقٷس ٦ٻ ٲٹاضز ظیط اظ ٲٽٳتطیٵ آٴ ټب ٲی ثبقٷس

 

عزػت ٍاکٌؼ ّبی آًشیوی ثیؾتز اعت 

 1012 تب  106ؾطٖت ٸا٦ٷف ټبیی ٦ٻ تٹؾٍ آٶعیٱ ټب ٦بتبٮیع ٲی قٹٶس ٖٳٹٲبً 

ٸ حسا٢٭ چٷسیٵ ثطاثط ثیف اظ  ٲطتجٻ ثیكتط اظ ٸا٦ٷف ټبی ٲٗبز٬ ٞب٢س ٦بتبٮیعٸض اؾت

. ٸا٦ٷف ټبی ٲكبثٽی اؾت ٦ٻ تٹؾٍ ٦بتبٮیعٸض ټبی قیٳیبیی ٦بتبٮیع ٲی قٹٶس

 

ؽزایط ٍاکٌؼ ّبی آًشیوی هلاین تز اعت 

ٸا٦ٷف ټبی آٶعیٳی ٲٗٳٹلا زض قطایٍ ٶؿجتبً ٲلایٱ ٲبٶٷس زٲبی ٶٻ چٷساٴ ثبلا، 

 ٶعزی٥ ثٻ ذٷثی اٶدبٰ ٲی قٹٶس، زض حبٮی٧ٻ ٦بتبٮیعٸض ټبی pHٞكبض اتٳؿٟطی ٸ 

 اؾیسی یب ثبظی ٢ٹی ٢pHٹی قیٳیبیی ثطذلاٜ آٶعیٱ ټب اٚٯت ثٻ زٲب ٸٞكبض ثبلا ٸ 

. ٶیبظ زاضٶس
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آًشین ّب ًغجت ثِ ٍاکٌؼ ّبیی کِ کبتبلیش هی کٌٌذ ٍیضگی 

ثیؾتزی دارًذ 

آٶعیٱ ټب زض ٲ٣بیؿٻ ثب ٦بتبٮیعٸضټبی قیٳیبیی، ٸیػ٪ی ٞٹ٠ اٮٗبزٺ ثبلاتطی ٶؿجت 

ایٵ ثساٴ ٲٗٷبؾت ٦ٻ . ت ؾٹثؿتطا ٸ ٞطآٸضزٺ ټبی ٸا٦ٷف ٶكبٴ ٲی زټٷسیثٻ ٲبٺ

. ٸا٦ٷف ټبی آٶعیٳی ثٻ ٶسضت زاضای ٞطاٸضزٺ ټبی خبٶجی ٶبذٹاؾتٻ ټؿتٷس

 

آًشین ّب قبثلیت تٌظین دارًذ 

ٞٗبٮیت ٦بتبٮی٧ی ثؿیبضی اظ آٶعیٱ ټب ٶؿجت ثٻ تٛییط ٚٯٓت ٲٹازی ثدع 

ٲ٧بٶیؿٱ ټبی ایٵ ٶٹٔ ٞطایٷس تٷٓیٳی قبٲ٭ ٦ٷتط٬ . ؾٹثؿتطا، حؿبؼ اؾت

ظیٱ ټب ٸ تٛییط زض ٲیعاٴ ؾٷتع آٴ ټب ـٸالاٴ زض ؾبذتبض آٴــٸؾتطی٧ی، تٛییطات ٤ــآ٬

. ٲی ثبقس

 

عبختوبى آًشین ّب  1-2-3

 ٦بتبٮیتی٥، تٳبٲی آٶعیٱ ټب RNAثٻ اؾتثٷبء ٪طٸٺ ٦ٹچ٧ی اظ ٲٯٹ٦ٹ٬ ټبی 

ٞٗبٮیت ٦بتبٮیتی٧ی ایٵ آٶعیٱ ټب ثؿت٫ی ثٻ ی٧پبضچ٫ی . ؾبذتٳبٶی پطٸتئیٷی زاضٶس
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 قسٺ ٸ یب ثٻ زض نٹضتی ٦ٻ ی٥ آٶعیٱ زٶبتٹضٺ. تط٦یت پطٸتئیٷی َجیٗی آٴ ټب زاضز

ٸ٢تی . حس ټبی ذٹز تدعیٻ ٪طزز، ٞٗبٮیت ٦بتبٮی٥ ٲٗٳٹلا اظ زؾت ٲی ضٸزاٸ ظیط

. ی٥ آٶعیٱ ثٻ اؾیس آٲیٷٻ ټبی ذٹز تدعیٻ ٪طزز، ثُٹض ٢ُٕ ٞٗبٮیت آٴ اظ ثیٵ ٲی ضٸز

ای اٸ٬، زٸٰ، ؾٹٰ ٸ چٽبضٰ آٶعیٱ ټبی پطٸتئیٷی ثطای ٞٗبٮیت آٴ ٺثٷبثطایٵ، ؾبذتٳبٴ 

[. 1]ټب يطٸضی ٲی ثبقس 

 تب 12000آٶعیٱ ټب ټٳبٶٷس پطٸتئیٵ ټبی زی٫ط، زاضای ٸظٴ ټبی ٲٯ٧ٹٮی ثیٵ 

ثًٗی اظ آٶعیٱ ټب ثطای ٞٗبٮیت، ٖلاٸٺ ثط ضیكٻ . ٲی ثبقٷسزاٮتٹٴ ثیف اظ ی٥ ٲیٯیٹٴ 

 ٶبٲیسٺ ز آٲیٷٻ ذٹز ٶیبظ ثٻ ٪طٸٺ ټبی قیٳیبیی زی٫طی زاضٶس ٦ٻ ٦ٹٞب٦تٹضـټبی اؾی

٦Feٹٞب٦تٹض ټب ٲٳ٧ٵ اؾت ی٥ یب چٷس یٹٴ ٲٗسٶی ٶٓیط . ٲی قٹز
2+ ،Mg

2+، 

Mn
Zn ٸ+2

 ی٥ ٲٯ٧ٹ٬  حبٸیٸ یب ثطذی زی٫ط اظ آٶعیٱ ټب ٲٳ٧ٵ اؾت. ثبقٷس+2

لاظٰ ثٻ ش٦ط اؾت ثًٗی اظ آٶعیٱ ټب ثطای .  ثبقسآٮی ثٷبٰ ٦ٹآٶعیٱ-آٮی یب ٞٯعی

[. 1]ٞٗبٮیت ټٱ ثٻ ٦ٹآٶعیٱ ٶیبظ زاضٶس ٸ ټٱ ثٻ ی٥ یب چٷس یٹٴ ٞٯعی 

 

  عبختبر پزٍتئیٌی آًشین ّب1-2-4

ټٳبٶٷس تٳبٲی پطٸتئیٵ ټب، آٶعیٱ ټب ٶیع اظ ثیؿت اؾیس آٲیٷٻ َجیٗی تك٧ی٭ یبٞتٻ 

ؾبذتبض ًٞبیی ؾٻ ثٗسی آٶعیٱ ټب ٦ٻ ثبٖث تؿٽی٭ ٖٳٯیبت ٦بتبٮیع ٲی قٹز . اٶس

ٶبقی اظ ٶحٹٺ اؾت٣طاض اؾیس ټبی آٲیٷٻ زض ؾبذتٳبٴ آٴ ټب اؾت ٸ ثؿتٻ ثٻ ٶٹٔ ٸا٦ٷف 
                                                
1 - Denature 
2 - Cofactor 
3 - Coenzyme 


