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 چکيده:

ـ اضل اص  گيشي دبی دس ضشايط ٍقَع سيلاب، سابطِ دبیّاي ّيذسٍهتشي ػوذتاً بِ دليل هطکل اًذاصُدس ايستگاُ
يابی گشدد ٍ بشاي ضشايط سيلابی بشٍىگيشي ضذُ هشبَط بِ ضشايط غيش سيلابی استخشاج هیّاي اًذاصُسٍي دادُ

ُ بشاي هحاسبِ سيلاب هوکي است هقاديش کوتش يا بيطتشي سا يابی ضذـ اضل بشٍى ضَد. استفادُ اص سابطِ دبیهی
تخويي بضًذ. ػلت ايي هَضَع ايي است کِ دس ضشايط جشياى سيلابی هوکي است ًَع فشم بستش تطکيل ضذُ تغييش 

 اضل لاصم است اص - بيٌی بْتش سابطِ دبیيابذ ٍ باػث تغييش هقاٍهت دس بشابش جشياى گشدد. بٌابشايي بِ هٌظَس پيص
ّا هقاٍهت فشم بستش دس ًظش گشفتِ ضَد. دس ايي تحقيق تلاش ضذُ است کِ بْتشيي سٍابطی استفادُ ضَد کِ دس آى
ضي، ٍايت، اًگلًَذ،  باسباسٍسا، -ّاي اًيطتيي اضل اسائِ ضَد. بِ ايي هٌظَس اص سٍش - سٍش بشاي تَسؼِ سابطِ دبی

ّاي ّيذسٍهتشي گيشي دس ايستگاُاضل حاصل اص اًذاصُ -دبی  بشاًٍلی ٍ ٍاى سايي بشاي تکويل قسوت اًتْايی سابطِ
ّاي قَسباغستاى، دٍآب هشگ، خشس آباد، حسيي آباد ٍ سشآسياب ٍ يا ساخت سَ ضاهل ايستگاٍُاقغ بش حَضِ قشُ

ّاي هَسد ًياص ضاهل هقاطغ ػشضی، هزکَس استفادُ گشديذ. پس اص بشداضت دادُ ّاياضل دس ايستگاُ - سابطِ دبی
ّاي هَجَد ٍ هحاسبِ دبی ٍ اضل هتٌاظش با آى تَسط سٍشگيشي ضذُ ٍ اضل هتٌاظش با آى دس ايستگاُدبی اًذاصُ

گيشي ضذُ اًذاصُ  ّاي هحاسباتی ٍّاي آهاسي هختلف بيي دبیّاي هَسد بشسسی، هقايسِّاي رکش ضذُ دس سال
باسباسٍسا  -هَاد بستش دسضت داًِ غالباً سٍش اًيطتيي ّايی با هتٌاظش اًجام گشديذ. ًتايج ًطاى داد کِ دس ايستگاُ

گيشي ضذُ پيصّاي هزکَس بِ اصاي يک اضل ثابت، هقذاس دبی جشياى سا ًضديک بِ دبی اًذاصًُسبت بِ سايش سٍش
ّا بِ اصاي يک اضل يکساى، ّايی باهَاد بستش سيض داًِ سٍش ضي ًسبت بِ سايش سٍشکٌذ ٍ دس ايستگاُبيٌی هی

ّاي هزکَس سطين جشياى کٌذ، ّوچٌيي دس ايستگاُبيٌی هیگيشي ضذُ پيصدبی جشياى سا ًضديک بِ دبی اًذاصُ هقذاس
ّايی با هَاد بستش دسضت داًِ بيطتش دس هحذٍدُ سطين پاييٌی ٍ اًتقالی قشاس داضتِ ٍ فشم بستش غالباً اص ًَع دس ايستگاُ

ّايی با هَاد بستش سيضداًِ، سطين جشياى دس هحذٍدُ ٍ دس ايستگاُضَد تلواسِ ٍ يا تلواسِ ضستِ ضذُ پيص بيٌی هی
سطين بالايی قشاس داضتِ ٍ فشم بستش غالباً اص ًَع بستش صاف )بذٍى فشم(، پادتلواسِ ٍ يا سشسشُ ٍ استخش پيص بيٌی 

 .ضَدهی

 ّاي ّيذسٍهتشي.اضل، فشم بستش، ايستگاُ - : سابطِ دبیکلمات کليدی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ABSTRACT 

In hydrometry stations, due to difficulty in measuring flow discharge during flood 

condition, measured Stage – discharge relationship of non-flood conditions is extrapolated 

for flood conditions. Extrapolated Stage – discharge relationship is used to calculate flow 

discharge in flood condition which may estimate low or higher value. This is because 

during the high flow, the bed form is developed which caused the flow resistance to 

change. In order to establish a better stage – discharge relation, it is important to apply 

method which considers the bed form resistance. In this research an attempt has been done 

to determine the best method for developing such relationship in hydrometry stations 

located on the Qarasu river basin such as: Ghorbaghestan, Doabmereg, Khersabad, 

Hosseinabad and Sarasiab.  

To reach such goal, the required data (e.g. river cross section, bed material gradation) for 

mentioned hydrometry stations were measured and methods of Einstein – Barbarossa, 

Shen, White, Engelund, Brownlie and VanRijn are used to compute the stage – discharge 

relationship. A computer program was developed to calculated stage- discharge relation 

according to mentioned methods.  

Various statistical comparisons were done between of calculated discharges and 

corresponding measured discharges. The results of comparison showed that in the 

hydrometry stations with coarse bed material Einstein – Barbarossa’s method often 

predicted measured stage-discharge relation better than other methods while for 

hydrometry stations with fine-grained bed material Shen’s method was found to be the 

reasonable method to prediction of stage- discharge relation. Also at the stations with 

coarse bed material flow regime is the lower flow and transition regimes and bed forms 

are predicted as Dune and wash out Dune. Additionally Stations with fine-grained bed 

material upper flow regime accrue  and the predicted bed forms are plan bed, antidune or 

chutes and pools. 

Key word: Stage-discharge Relationship, Bed Form, Hydrometry Stations.  
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 مقدمه -1-1

 هٌْذسيسيلاب،كٌتشلآب،هٌاتغّايسيضيتشًاهِدسّاسٍدخاًِدتيگيشياًذاصُاصحاصلّايدادًُقص

ػثاستيتِياهستقينهطاّذاتاصحاصلًتايحتشّيذسٍهتشيداًصاست.اّويتتاٍهْنتسياسٍسٍدخاًِ

اًذاصًَُتتچٌذييتاهؼوَلاًاست.استَاسدتيٍسشػتآب،سطحٍػوقصحشاييّايگيشيذاصُتش اً

سقَمٍسٍدخاًِدتيتييسادُساتطِيكتِتَاىهيّيذسٍهتشيايستگاُيكدساضل  صهاى دتيّنگيشي

سطحسقَماضل، -دتي ساتطِگيشيتكاستاٍآبسطحسقَمهٌظنٍهشتةثثتتا يافتدستآبسطح

ساػتيسٍصاًِ،هقياسدسسٍدخاًِخشياىهحاسثِتشتيةتذييًوَد.هتٌاظش تثذيلدتيتِساضذُقشائتآب

 تَد.هقذٍس خَاّذايلحظِصَستتِحتيٍ

تاضذ كِ تشاي تؼييي دتي خشياى دس صَستي كِ  هقاٍهت دس هقاتل خشياى هي ِاضل يك ًَع هؼادل -دتي   ساتطِ

ؼاع ّيذسٍليكي، ضكل هقطغ كاًال، ضية، خصَصيات هَاد تستش ٍ دسخِ حشاست هطخص تاضذ، ػوق يا ض

اي تشاي هحاسثات گًَاگَى (. ايي هٌحٌي )ساتطِ( اصخولِ اطلاػات پاي3178ِ ،سٍد )ضفاػي تدستاى تكاس هي

ضشايط هشصي  ّاي تا تستش خاكي است ٍ اص آى تشايّا ٍ كاًالّيذسٍلَطيكي، ّيذسٍليكي ٍ سسَب سٍدخاًِ

ّايي اص اضل تشاي قسوت - ضَد. هٌحٌي دتيّاي كاهپيَتشي هحاسثِ ًيوشخ خشياى استفادُ هيدس هذل

ضَد ٍ تٌْا تشاي ّويي هقاطغ ٍ گيشي ٍخَد داسد، تطَس تدشتي تؼييي هيّا ايستگاُ اًذاصُسٍدخاًِ كِ دس آى

(. اص طشفي چَى دس سيلاب3171 ،ضفاػي تدستاىٍ  )قثادياى گيشي ضذُ قاتل كاستشد ّستٌذدس داهٌِ اًذاصُ

لزا تشسين قسوت اًتْائي هٌحٌي تدشتي كِ هؼشف  گيشي هستقين دتي غيش هوكي است،ّاي تضسگ اًذاصُ

ّاي تدشتي، ًظيش هؼادلِ هاًيٌگ ٍ تا فشض ثاتت تَدى ّاي سيلاتي است، اغلة تا استفادُ اص سٍشكويت دتي

(. اص آًدا كِ ضشايط سيلاتي دس خيلي 3171 ،ٍ ضفاػي تدستاى )قثادياى يشدگ، اًدام هيnضشية صتشي يؼٌي 

ضَد، تٌاتشايي استفادُ اص سٍش هزكَس تا فشض ّا تاػث تغييش فشم تستش ٍ تِ تثغ آى صتشي تستش هياص سٍدخاًِ

اضل يا  -دتي  ّاي هختلف، كِ خَد تاػث تشديذ است، تِ هٌظَس هحاسثِ هٌحٌي دس دتي ٍ اضل nثاتت تَدى 

 ِّاي هتؼذدي تشاي تشآٍسد ساتطايي تاكٌَى سٍشسسذ. تٌاتشّاي اًتْائي آى صحيح تِ ًظش ًويتكويل قسوت

ّاي آتشفتي تا دس ًظش گشفتي هقاٍهت فشم ػلاٍُ تش صتشي رسُ يا هقاٍهت رسُ اسائِ  اضل دس سٍدخاًِ - دتي

 (.3171 ،ٍ ضفاػي تدستاى ضذُ است)قثادياى

ل اص خولِ اطلاػات پايِ تشاي هحاسثات گًَاگَى ّيذسٍلَطيكي، ّيذسٍليكي، سسَب اض - هٌحٌي دتي

ّا ايستگاُ اًذاصُايي هٌحٌي تشاي هقاطؼي اص سٍدخاًِ كِ دس آى ّاي تا تستش خاكي است.سٍدخاًِ ٍ كاًال



 1 

ّاي دليل ػذم ٍخَد ايستگاُِ ٍلي دس تشخي اص هقاطغ ت. گيشي ٍخَد داسد، تِ طَس تدشتي قاتل تؼييي است

ّاي تحليلي ٍ تاضذ، دس چٌيي هَاقؼي تا استفادُ اص سٍشاضل غيش هوكي هي - گيشي ايداد سٍاتط دتياًذاصُ

 ضَد.اضل هصٌَػي استخشاج هي - دتي ّيذسٍليكي ٍ تا تَخِ تِ فشم تستش، سٍاتط

VBَتشي تِ صتاى يك هذل كاهپيق حاضش يدس تحقّواًگًَِ كِ اضاسُ ضذ 
ِ ضدذُ اسدت كدِ دس آى سٍش   يتْ 3

 ضًَذ.حل هي ّاي ّيذسٍهتشي هَسد تشسسيدس ايستگاُاضل  -اي تؼييي ٍ استخشاج دتي ّ

گيشي ضذُ دتي ٍ اضل تْيِ ضذُ دس اساس هقاديش اًذاصُ اضل تش - ّاي ّيذسٍهتشي ساتطِ دتيدس اكثش ايستگاُ

َد. تا تَخِ تِ تغييشات صتشي تستش دس ضشايط سيلاتي، ضياتي هي ضشايط غيش سيلاتي تشاي ضشايط سيلاتي تشٍى

تاضذ. تٌاتشايي ّذف اصلي اص ايي تحقيق اسائِ سٍش هٌاسة اي ّوشاُ هيسٍش هزكَس تا خطاي قاتل هلاحظِ

تاضذ( يا گيشي ضذُ )كِ هشتَط تِ ضشايط سيلاتي هياضل اًذاصُ -تشاي تكويل قسوت اًتْائي هٌحٌي دتي 

 تاضذ.اضل تا دس ًظش گشفتي اثش صتشي ًاضي اص فشم تستش ػلاٍُ تش صتشي هشتَط تِ رسُ هي - هحاسثِ ساتطِ دتي

)كِ ّوگي هقاٍهدت  اى سايي ٍٍ  تشاًٍلي، ٍايت، اًگلًَذ ضي، تاستاسٍسا، -ّاي اًيطتيي تِ ايي هٌظَس اص سٍش

اضدل   - دتدي  ِاًتْائي ساتط داًٌذ( تشاي تكويل قسوت فشم تستش سا تِ ػٌَاى يك ػاهل هْن دس هقاتل خشياى هي

ُ  سَ ّاي ّيذسٍهتشي هَسد تشسسي ٍاقغ تش سٍي سٍدخاًِ قشُگيشي دس ايستگاُحاصل اص اًذاصُ ضداهل ايسدتگا

ُ  - ٍ يا ساخت ساتطِ دتيآتاد آتاد ٍ حسييآسياب، خشسهشگ، سشّاي قَستاغستاى، دٍآب  اضل دس ايسدتگا

 .هزكَس استفادُ گشديذ
تاضذ، خلاصِ اي اص تاضذ. دس فصل اٍل كِ تحت ػٌَاى هقذهِ هيفصل هي پٌحتش  ايي پاياى ًاهِ هطتول

طَس كاهل ركش گشديذ. دس ِ ّاي تكاس سفتِ دس ايي پاياى ًاهِ آهذُ است كِ دس تالا تق ٍ سٍشياّذاف تحق

ي فصل فصل دٍم كليات ٍ تشسسي هٌاتغ هختلف دس صهيٌِ ايي تحقيق هَسد تشسسي قشاس گشفتِ است. دس اًتْا

اي اص تحقيقات صَست گشفتِ ٍ هشتثط تا هَضَع ايي پاياى ًاهِ اسائِ ضذُ است. دس فصل سَم دٍم ًيض پيطيٌِ

هطخصات ػوَهي هٌطقِ هَسد اضل ٍ سٍاتط حاكن تش آى اسائِ ضذُ ٍ دس اداهِ  - اي دس هَسد دتيهقذهِ

تكاس تشدُ ضذُ دس ايي تحقيق ل اض -ّاي استخشاج دتي سٍشّاي ّيذسٍهتشي هزكَس، تشسسي ٍ ايستگاُ

هٌظَس صحت سٌدي هذل ًَضتِ ضذُ ٍ اسائِ ضذُ ِ هَسد تحث ٍ تشسسي قشاس گشفتِ است. دس فصل چْاسم ت

قشاس گشفتِ است. ٍ  ٍ تحليل گيشي هَخَد هَسد تشسسيّاي اًذاصُدس ايي تحقيق، ًتايح حاصل اص آى تا دادُ

ق صَست گشفتِ است ٍ يي تحقيشاهَى هذل اسائِ ضذُ دس ايشي ٍ تحث پيدِ گيًتدس فصل پٌدن اى يدس پا

 ائِ ضذُ است.ض اسيي هذل ًيهٌظَس تْثَد ٍ گستشش اِ طٌْاداتي تيي پيچٌّن
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