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 تشکر و قدردانی

یی را که نیکىیی ییسپاص خدا نسته را اس مه سدود های آفرینش را برای ما برگزید و سپاص خدا و هزار سپاص اس   را که سیاهی ندا
  برای او، به امید آوکً تىفیق یابم جز خدمت به خلق او وکىشم.

 

دریغ و بی شائبً استاد ارجمىدم جىاب  آقای دکتز ساهدی که راهنمایی ایه تحقیق را بر عهدي ابتدا اس سحمات و پشتیبانی بی
 داشتند کمال تشکر را دارم.

پىر که همىاري در حسهحمید پىیان  و جىاب آقای دکتز   علی اکبز  و نیش سپاسگزارم  اس استادان گرامی جىاب آقای دکتز  
 اند. طىل دوري  کارشىاسی و کارشىاسی ارشد راهنمای مه بىدي
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زا٘كٍبٜ  کاهپیَتز ٍ فٌاٍری اطلاػاتزا٘كىسٜ َّش هصٌَػی زا٘كؼٛی زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس ضقشٝ    ایٙؼب٘ت

دکتز   سحز ضإٞٙبئی  در تصاٍيز هاهَگزافی ّاخَدکار تَدُتطخیص   نٙؼشی قبٞطٚز ٘ٛیؿٙسٜ دبیبٖ ٘بٔٝ 

 ٔشؼٟس ٔی قْٛ . هزتضی ساّذی  

 . سحمیمبر زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ سٛؾظ ایٙؼب٘ت ا٘ؼبْ قسٜ اؾز ٚ اظ نحز ٚ انبِز ثطذٛضزاض اؾز 

  ٖزیٍط ثٝ ٔطػغ ٔٛضز اؾشفبزٜ اؾشٙبز قسٜ اؾز .زض اؾشفبزٜ اظ ٘شبیغ دػٚٞكٟبی ٔحممب 

       ٝٔغبِت ٔٙسضع زض دبیبٖ ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛؾظ ذٛز یب فطز زیٍطی ثطای زضیبفز ٞیچ ٘ٛع ٔسضن یاب أشیابظی زض ٞایچ ػاب اضائا

 ٘كسٜ اؾز .

         ْناٙؼشی   زا٘كاٍبٜ » وّیٝ حمٛق ٔؼٙٛی ایٗ اطط ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍبٜ نٙؼشی قبٞطٚز ٔای ثبقاس ٚ ٔمابمر ٔؿاشرطع ثاب ٘اب

 ثٝ چبح ذٛاٞس ضؾیس .«  Shahrood  University  of  Technology» ٚ یب « قبٞطٚز 

  حمٛق ٔؼٙٛی سٕبْ افطازی وٝ زض ثٝ زؾز آٔسٖ ٘شبیح انّی دبیبٖ ٘بٔٝ سأطیطٌصاض ثٛزٜ ا٘س زض ٔمبمر ٔؿشرطع اظ  ٝ  دبیابٖ ٘بٔا

 ضػبیز ٔی ٌطزز.

 وٝ اظ ٔٛػٛز ظ٘سٜ ) یب ثبفشٟبی آٟ٘ب ( اؾشفبزٜ قاسٜ اؾاز ضاٛاثظ ٚ اناَٛ      زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ، زض ٔٛاضزی

 اذلالی ضػبیز قسٜ اؾز .

 زٜ قسٜ اؾز زض وّیٝ ٔطاحُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، زض ٔٛاضزی وٝ ثٝ حٛظٜ اعلاػبر قرهی افطاز زؾشطؾی یبفشٝ یب اؾشفب

                                                                                                                                                                     انُ ضاظزاضی ، ضٛاثظ ٚ انَٛ اذلاق ا٘ؿب٘ی ضػبیز قسٜ اؾز .

                                                                                                                                      تاریخ                    

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٚ وّیٝ حمٛق ٔؼٙٛی ایٗ اطط ٚ ٔحهٛمر آٖ )ٔمبمر ٔؿشرطع ، وشبة ، ثط٘بٔٝ ٞبی ضایب٘ٝ ای ، ٘طْ افعاض ٞب

ٙؼشی قبٞطٚز ٔی ثبقس . ایٗ ٔغّت ثبیس ثٝ ٘حٛ ٔمشضی زض سؼٟیعار ؾبذشٝ قسٜ اؾز ( ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍبٜ ن

 سِٛیسار ػّٕی ٔطثٛعٝ شوط قٛز .

اؾشفبزٜ اظ اعلاػبر ٚ ٘شبیغ ٔٛػٛز زض دبیبٖ ٘بٔٝ ثسٖٚ شوط ٔطػغ ٔؼبظ ٕ٘ی ثبقس. 
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 چکیذُ

ایٗ ٔیط ٘بقی اظ ؾطعبٖ زض ٔیبٖ ظ٘بٖ اؾز. دیكٍیطی اظ ٚ٘ٛع ؾطعبٖ ٚ زٚٔیٗ ػبُٔ ٔطي سطیٗ ؾطعبٖ ؾیٙٝ، قبیغ

ضؾس. ثٙبثطایٗ قٙبؾبیی ٚ سكریم ظٚزٍٞٙبْ آٖ ثیٕبضی ثٝ زِیُ ٘بقٙبذشٝ ثٛزٖ ػٛأُ آٖ سمطیجب غیطٕٔىٗ ثٝ ٘ظط ٔی

ٟٔٓ ٚ اؾبؾی زض زضٔبٖ ایٗ ثیٕبضی اؾز. سكریم ٚ زضٔبٖ ظٚزٍٞٙبْ ؾطعبٖ ؾیٙٝ ثبػض افعایف أیس  ػٛأُیىی اظ 

سطیٗ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٔبٌٔٛطافی زض حبَ حبضط ضایغ  وٙس.آٔبزٜ ٔی ثٝ ظ٘سٌی قسٜ ٚ ثیٕبض ضا ثطای ٔطاػؼٝ ثؼسی زضٔبٖ

  زضنس وبٞف زازٜ اؾز. 95ضاٜ سكریم ظٚزٍٞٙبْ ایٗ ثیٕبضی اؾز ٚ زضنس ٔطي ٚ ٔیط ضا سب 

-ٚیط ٔبٌٔٛطافی ثٝ وبض ٔیبثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ثطای قٙبؾبیی ا٘ٛاع ضبیؼبر زض سه، (CAD)ٞبی سكریم دعقىی ؾبٔب٘ٝ

ؾبظی، ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ ٞب زٚ ٘ٛع  ٟٔٓ اظ ایٗ ضبیؼبر ٞؿشٙس. زض ایٗ سحمیك ٞسف عطاحی، قجیMCٝٞب ٚ ضٚ٘س. سٛزٜ

ػلاٜٚ ثط سٛزٜ   ٞب زض سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی ثب زلز ثبمیی ثبقٙس.ثبقس وٝ لبزض ثٝ قٙبؾبیی ذٛزوبض سٛزٜٔی CADٞبی ؾیشٓ

 ٌیطز.نٛضر وٛسبٜ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ٞب ٘یع ثMCٝٞبی سكریم دعقىی زض قٙبؾبیی وبضثطز ؾبٔب٘ٝ

اؾشرطاع  دطزاظـ،دیف قبُٔ ٔطحّٝ، 4 ایٗ. اؾز قسٜ سكىیُ انّی ٔطحّٝ 4 اظ زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٔب دیكٟٙبزی ضٚـ 

ٞبی ػساٌب٘ٝ ثٝ ٕٞٝ ٔطاحُ زض فهُ .ثبقسٔی ثٙسیٚ زؾشٝ ٘ٛاحی ٔكىٛن، اؾشرطاع ٚیػٌی اظ ٘ٛاحی ٔكىٛن ثٝ سٛزٜ

حصف ٔٙبعك  ٚ دطزاظـ ضاٞىبضٞبیی ػٟز ثٟجٛز ویفیز سهٛیط ٔبٌٔٛطافیزض ٔطحّٝ دیف  قٛز.ثحض ٔی ٕٞطاٜ ػعئیبر

ٞبی ٔكىٛن ثٝ سٛزٜ ثٝ نٛضر زازٜ قسٜ اؾز. زض ٔحّٝ زْٚ، ٘بحیٝدىشٛضاَ  ٝٞب ٚ ٔبٞیچاضبفی ٕٞچٖٛ ثطچؿت

زض ٔطحّٝ ؾْٛ ا٘ٛاع ٔرشّف ٚیػٌی ٛ٘س. قاظ سهٛیط ٔبٌٔٛطافی اؾشرطاع ٔیٚ ثب اؾشفبزٜ اظ سحّیُ ٞیؿشٌٛطاْ ذٛزوبض 

ٞبی قٛز. دؽ اظ آٖ سطویت ٔٙبؾجی اظ ٚیػٌیٞبیی اظ آٟ٘ب اضائٝ ٔیقٛز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝضٚقٙبیی، ثبفشی ٚ قىّی ٔؼطفی ٔی

قٛز. ثبفشی حبنُ اظ ٔبسطیؽ ٞٓ ضذساز ٚ ٔبسطیؽ عَٛ ضذساز وٝ ٔٙؼط ثٝ زلز ػساؾبظی ثبم ذٛاٞس قس، دیكٟٙبز ٔی

 K-NN  ٚSVMدبیٝ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی، ثٙس ثٙسی ٘ٛاحی ٔكىٛن، اظ ؾٝ عجمٝثٝ ٔٙظٛض زؾشٝ زض ٔطحّٝ آذط

ثٙس ٔٛضز ثطضؾی ٘شبع ضا ثطای ٞط ؾٝ عجمٝ DDSMدبیٍبٜ زازٜ اظ ثب اؾشفبزٜ اظ سهبٚیط ٔبٌٔٛطافی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. 

 زٞیٓ.لطاض ٔی

. ثطای وٙیٓٔیثٙسٞبی دبیٝ اؾشفبزٜ سطویت اعلار زض ٘شبیغ عجمٝثٙسی، اظ ضاٞىبض زض ا٘شٟب ثٝ ٔٙظٛض افعایف زلز زؾشٝ 

-حبوی اظ آٖ اؾز وٝ زلز زؾشٝ. ٘شبیغ ٌعاضـ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ثٝ وبض ٌطفشٝ قس OWAایٗ ٔٙظٛض ضٚـ 

بٖ اظ ٕٞچٙبٖ اؾشفبزٜ ٕٞعٔ ٝ اؾز.زضنس افعایف زاقش 4ثٙسٞبی دبیٝ ثیف اظ ٘ؿجز ثٝ ثٟشطیٗ زضنس زض عجمٝثٙسی 

% ثٟجٛز زلز، ٘ؿجز ثٝ قطایغی وٝ اظ ٞط وساْ اظ آٟ٘ب ثٝ سٟٙبیی اؾشفبزٜ 9ثیف اظ   GLCM    ٚ GLRLMٞبی ٚیػٌی

 قسٜ اؾز ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز.
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 سزطاى سیٌِ  1-1

ضٚز وٝ ثٝ یىی اظ ػٛأُ انّی ٚ ا٘شظبض ٔی ظ٘سٌی ا٘ؿبٖ اؾز.  یسٟسیسٞبؾطعبٖ یىی اظ ثعضٌشطیٗ 

ٔطي زض آٔطیىب یىی ثٝ ػّز ؾطعبٖ ثٛزٜ اؾز.  4اظ  ٞط  .ٔطي ٚ ٔیط زض چٙس زٞٝ ثؼسی سجسیُ قٛز

ا٘س، ٔشٙبظط ثب ثیف اظ ثط اطط ؾطعبٖ ٔطزٜ 9219٘فط آٔطیىبیی زض ؾبَ  577192سرٕیٗ ظزٜ قسٜ اؾز 

 >.  1ضٚظ=٘فط زض  1522

ٖ ثغٛض غیط لبثُ وٙشطَ ضقس وٙٙس، ثٝ ٞبی لؿٕشی اظ ثسآیس وٝ ؾَّٛؾطعبٖ ظٔب٘ی ثٝ ٚػٛز ٔی

ثٝ  ٞبی ٔرشّف ثسٖ ٞؼْٛ ثط٘س ٚ زض سٕبْ ثسٖ ٔٙشكط قٛ٘س.ثٝ ؾٕز ثبفز ؾطػز سمؿیٓ قٛ٘س،

عای ٞب، وٛچىشطیٗ اػ ؾَّٛ قٛز.ٞبی غیطلبثُ وٙشطَ سٛٔٛض ٌفشٝ ٔیای اظ ایٗ ؾَّٛٔؼٕٛػٝ

ٓ زض ٞبی ؾبِ سٛا٘ٙس زض ثسٖ ثٝ عٛض ٔؿشمُ فؼبِیز وٙٙس. ؾَّٛ ؾبذشٕب٘ی ٔٛػٛز ظ٘سٜ ٞؿشٙس وٝ ٔی

قٛز  وٙٙس ٚ ضقس آٟ٘ب ٘یع ثؼس اظ ضؾیسٖ ثٝ سىبُٔ ؾِّٛی ٔشٛلف ٔیٔحسٚزٜ لٛا٘یٗ ٔكرهی ضقس ٔی

زٞٙس وٝ ثبػض ٔی ای ایٗ ضقس ضا ازأٝوٙٙس ٚ سب ا٘ساظٜٞبی ؾطعب٘ی ذیّی ؾطیؼشط ضقس ٔی ِٚی ؾَّٛ

سٛا٘ٙس ضقس ذٛز ضا لغغ ٞبی ؾبِٓ، ؾِّٟٛبی ؾطعب٘ی ٕ٘ی ٞبی ؾبِٓ قٛ٘س. ثطذلاف ؾَّٛسرطیت ؾَّٛ

ٞبیی زض ٔبزٜ غ٘شیىی زاذُ آٟ٘ب اؾز. ایٗ  وٙٙس. ایٗ ضقس ٚ سىظیط غیطػبزی ٘شیؼٝ سغییطار یب ػٟف

ظا ایؼبز قٛز ظیبز ٚ عٛم٘ی ٔٛاز ػٟفسٛا٘س اظ ٚاِسیٗ ثٝ اضص ثطؾس یب ایٙىٝ زض اطط ٔٛاػٟٝ ٚضؼیز ٔی

ؾطعبٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه  ٘ظٕی زض ضقس ؾِّٛی سأطیط زاض٘س.اِجشٝ ػٛأُ زیٍطی ٘یع زض ایؼبز ایٗ ثی

ٞبؾز وٝ ثرف ػظیٕی اظ سحمیمبر دعقىی ٚ غیط دعقىی ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ثیٕبضی مػلاع ٔسر

 . >9=زازٜ اؾز

٘ٛع  سطیٗ قبیغٞب ثٝ ذهٛل زض ثیٗ ظ٘بٖ ؾطعبٖ ؾیٙٝ اؾز. ؾطعبٖ ؾیٙٝ سطیٗ ؾطعب‎ٖیىی اظ ضایغ

زض ایطاٖ ٘یع  >.1آٔطیىب  اؾز=زض ٔیبٖ ظ٘بٖ ٚ زٚٔیٗ ػبُٔ ٔطي ٚ ٔیط ٘بقی اظ ؾطعبٖ ؾطعبٖ 

 سطیٗ ؾطعبٖ زض ظ٘بٖ ٞب ؾطعبٖ ؾیٙٝ قبیغؾطعبٖ ؾٛٔیٗ ػبُٔ ٔطي ٚ ٔیط اؾز ٚ زض ثیٗ ؾطعبٖ
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سط اظ وكٛضٞبی ط اؾز وٝ ؾٗ اثشلا ثٝ ؾطعبٖ ؾیٙٝ زض ایطاٖ یه زٞٝ دبییٗمظْ ثٝ شو ایطا٘ی اؾز.

 >.3سٛؾؼٝ یبفشٝ اؾز=

ثٝ زِیُ ٘بقٙبذشٝ ثٛزٖ ػٛأُ آٖ سمطیجب  ؾطعبٖ ؾیٙٝزٞٙس وٝ دیكٍیطی اظ ‎ٔغبِؼبر ٘كبٖ ٔی

زض  اؾبؾییىی اظ ػٛأُ ٟٔٓ ٚ آٖ ضؾس. ثٙبثطایٗ قٙبؾبیی ٚ سكریم ظٚزٍٞٙبْ غیطٕٔىٗ ثٝ ٘ظط ٔی

سكریم ٚ زضٔبٖ ظٚزٍٞٙبْ ؾطعبٖ ؾیٙٝ ثبػض افعایف أیس ثٝ ظ٘سٌی قسٜ زضٔبٖ ایٗ ثیٕبضی اؾز. 

  وٙس.ٚ ثیٕبض ضا ثطای ٔطاػؼٝ ثؼسی زضٔبٖ آٔبزٜ ٔی

ٞبی ‎ٔطحّٝ ثطای ایٗ ثیٕبضی زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. زض ٔطحّٝ نفط ؾَّٛ 5ثطای اٞساف زضٔب٘ی 

ذغط ٚػٛز زاضز وٝ زض ظٔبٖ عٛم٘ی درف قٛ٘س. زض ٔطحّٝ ؾطعب٘ی درف ٘كس٘ی ٞؿشٙس ِٚی ایٗ 

ؾب٘شیٕشط  9ؾب٘شیٕشط اؾز ٚ ٞٙٛظ درف ٘كسٜ اؾز. زض ٔطحّٝ زْٚ غسٜ حسٚز  9اَٚ غسٜ وٕشط اظ 

ؾب٘شیٕشط اؾز ٚ ٞٙٛظ درف ٘كسٜ اؾز. زض  5اؾز ِٚی زض حبَ درف ٔی ثبقس ٚ یب ایٙىٝ حسٚز 

اؾز ٚ ثٝ ؾٕز غسز ِٙفبٚی درف قسٜ اؾز. زض ٔطحّٝ  ؾب٘شیٕشط 5ٔطحّٝ ؾْٛ غسٜ ؾطعب٘ی ثیف اظ 

 ضْ غسٜ ؾطعب٘ی زض ؾطسبؾط ثسٖ درف قسٜ اؾز.بچٟ

زضنس زض ظ٘بٖ وٕشط اظ  6ؾبَ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز ٚ  52زضنس ٔٛاضز ؾطعبٖ ؾیٙٝ زض ظ٘بٖ ثبمی  78

سطیٗ ؾطعبٖ ؾیٙٝ ٟٔٓ، ر ٔشحسٜؾبَ ٌعاضـ قسٜ اؾز. زض اوظط وكٛضٞبی دیكطفشٝ ٔب٘ٙس ایبم42

  ثبقس.ؾبَ ٔی 59سب  92ػبُٔ ٔطي ٚ ٔیط زض ظ٘بٖ ثیٗ 

 

 ّای تصَيزتزداری تزای هؼايٌِ سیٌِ سیستن 1-2

، سكسیس 1ثب اقؼٝ ایىؽثطزاضی ٛیط ٞبی ٔرشّفی اظ ػّٕٝ سه ثطزاضی ثطای ٔؼبیٙٝ ؾیٙٝ اظ سهٛیط

  >.4=قٛز اؾشفبزٜ ٔی 3فطانٛرأٛاع ٚ  9 ٔغٙبعیؿی

                                                           
1
 X-ray 

2
 Magnetic Resonance   

3
 Ultrasound 
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 ( 1هاهَگزافی)تصَيزتزداری تا اضؼِ ايکس  1-2-1

 9ٞبی اقؼٝ ایىؽ زٚظ دبییٗ اضی ثب اقؼٝ ایىؽ اؾز وٝ اظ دطسٛسهٛیطثطزٞبی  ٔبٌٔٛطافی یىی اظ ضٚـ

ثطزاضی ثطاؾبؼ  ٙس. ایٗ ٔشس سهٛیطو ٔیثبم ٚ ضظِٚٛقٗ ثبم زض سكریم ؾطعبٖ اؾشفبزٜ  3ثب وٙشطاؾز

ػُٕ ثی، ثبفز سٛٔٛض ٚ غیطٜ سفبٚر زض ػصة اقؼٝ ایىؽ ثیٗ اػعای ٔرشّف ثبفز ؾیٙٝ ٔب٘ٙس ثبفز چط

ٙس. ٔبٌٔٛطافی ثٝ ػٙٛاٖ یه ضٚـ ٔٙبؾت ثطای سهٛیطثطزاضی اظ ؾبذشبض زضٚ٘ی ؾیٙٝ، لبثّیز و ٔی

اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٔبٌٔٛطافی   >.5آقىبضؾبظی غسز زاذّی ؾیٙٝ ضا لجُ اظ ظٟٛض فیعیىی ثط ػٟسٜ زاضز=

زضنس  95اؾز ٚ زضنس ٔطي ٚ ٔیط ضا سب سطیٗ ضاٜ سكریم ظٚزٍٞٙبْ ایٗ ثیٕبضی زض حبَ حبضط ضایغ

بقس ٚ ثوبٞف زازٜ اؾز ِٚی ثب ایٗ حبَ سفؿیط ٚ سكطیح سهبٚیط حبنُ اظ ٔبٌٔٛطافی ثؿیبض زقٛاض ٔی

زضنس غسز ٔٛػٛز زض ؾیٙٝ ثیٕبض زض  32سب  12طعبٖ زض آٔطیىب ثطاؾبؼ آٔبض ضؾٕی ٔطوع ّٔی ؾ

 >.7ٚ 6=شٙسظ ضازیِٛٛغیؿز لبثُ سكریم ٘یؿسهبٚیط ٔبٌٔٛطافی سٛؾ

ؾبَ دیف ثٝ نٛضر أطٚظی اثساع قسٜ ٚ ثبػض ؾِٟٛز زض سكریم ٚ ٘یع ثٟجٛز  32ایٗ ضٚـ اظ حسٚز 

زضٔبٖ ثیٕبضاٖ ثٝ ػّز سكریم ظٚزضؼ ثیٕبضی آٟ٘ب قسٜ اؾز. آ٘چٝ ثبیس ثٝ آٖ اقبضٜ قٛز ایٗ اؾز 

سٛاٖ آٖ ضا ٘بزیسٜ  زض ایٗ ضٚـ آ٘مسض ٘بچیع اؾز وٝ ٔی ؾیٙٝثب  Xوٝ ذغطار ٘بقی اظ ثطذٛضز اقؼٝ 

ض ثیكشط اظ ذغطار ٌطفز. زض حمیمز ٔیعاٖ ؾٛز ٘بقی اظ سكریم ظٚزضؼ سٛؾظ ایٗ ضٚـ ثؿیب

ثؿیبض وٓ اؾز ٚ اظ  ٙسو ٔیب ٘فٛش ٞ وٝ ثٝ ثبفز Xاظ یه عطف ٔمساضی اظ اقؼٝ   ظیطا. احشٕبِی آٖ اؾز

اؾز وٝ سٛؾظ ٔبٌٔٛطافی ثٝ  ای عطف زیٍط، ٔیعاٖ اقؼٝ مظْ ثطای ایؼبز ؾطعبٖ ثؿیبض ثیكشط اظ اقؼٝ

ؾبٍِی ٞط ؾبَ ٔبٌٔٛطافی ا٘ؼبْ زٞس،  92ؾبٍِی سب  42قٛز. حشی اٌط یه ذب٘ٓ اظ  ؾیٙٝ سبثب٘سٜ ٔی

 ٔیعاٖ اقؼٝ زضیبفشی ثطای ایؼبز ؾطعبٖ دؿشبٖ ثؿیبض ٘بچیع اؾز.

                                                           
1
 Mammography 

2
 Low-dose 

3
 Contrast 



 

5 

 

 قٛز وٝ مظْ اؾز سٛؾظ ضازیِٛٛغیؿز ٚ سٟیٝ ٔی ؾیٙٝؾیبٜ ٚ ؾفیس اظ  سهٛیطزض ایٗ ضٚـ یه 

ٔبٌٔٛطافی ثبیس ثب سٛػٝ ثٝ قطایظ ٔؼبیٙٝ ٚ ؾبیط آظٔبیكبر  سهٛیطدعقه ػطاح سفؿیط قٛز. سفؿیط 

ٌیطز ٚ زض ٚضؼیز افمی ٚ  ثیٕبض ا٘ؼبْ قٛز. ثطای ا٘ؼبْ ٔبٌٔٛطافی ثیٕبض زض ٚضؼیز ایؿشبزٜ لطاض ٔی

ایٗ وبض ٘ٝ یطز. ٌ  نٛضر ٔی سهٛیطثطزاضیفطز زض ثیٗ نفحبر ٔرهٛل فكطزٜ قسٜ ٚ  ؾیٙٝ ػٕٛزی، 

ط ٚ لبثُ سفؿیط ضا س یه سهٛیط ٚاضح ،قٛز سٟٙب ثبػض وبٞف ٔیعاٖ اقؼٝ زضیبفشی سٛؾظ ثبفز ثسٖ ٔی

 .زقٛ ٔیوٙس. اِجشٝ ایٗ فكبض فمظ ثطای چٙس طب٘یٝ ٚاضز  ایؼبز ٔی

 

 

 ای اظ یه زؾشٍبٜ ٔبٌٔٛطافیٕ٘ٛ٘ٝ(:  1-1)قىُ 

 

ؾفیس ثٝ   سط اؾز،  ٔشطاوٓوٝ  ٙٝی اظ ؾیثبفش ٚ  قٛز ضً٘ ذبوؿشطی زیسٜ ٔیزض ٔبٌٔٛطافی، چطثی ثٝ 

یب ؾطعب٘ی ٘یع ٞبی ثسذیٓ  ذیٓ یب غیطؾطعب٘ی ٚ ٘یع سٛزٜ  ٞبی ذٛـ  ٚ سٛزٜ MCضؾس. شضار   ی٘ظط ٔ

سط  سط ٚ ثؼس اظ ؾٗ یبئؿٍی ضا آؾبٖ ٞبی ظ٘بٖ ٔؿٗ ٞب زض ٔبٌٔٛطافی ٘بٞٙؼبضیس. قٛ٘ ؾفیس زیسٜ ٔی


