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مقدمه و مروري بر 
 تحقیقات گذشته 
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  مقدمه. 1-1

این گیاهان به . روندبه شمار میزمینیسیبکاهش دهنده عملکرد  کیهاي بیولوژییکی از تنشهاي هرز علف

بشر از زمانی که به همین خاطر و  کنندرشد میدلیل نیازهاي مشترك با گیاهان زراعی، همواره همراه آنها 

هاي هرز هنوز هم یکی از عوامل علف ،با این حال. کشاورزي را آغاز نموده براي مبارزه با آنها تلاش کرده است

رغم اقدامات مختلفی که علیامروزه ،کهبطوري. روندشمار می اصلی محدود کننده تولید محصولات کشاورزي به

درصد  20تا  15سالانه این مهمانان ناخواسته شود، هاي کشاورزي انجام میهاي هرز اکوسیستمبراي کنترل علف

تواند میهاي هرز از این رو مدیریت علف). 2004لایبمن و همکاران، (کنند خسارت به گیاهان زراعی وارد می

  .یکی از عوامل اصلی افزایش عملکرد گیاهان زراعی باشد

اي است که نقش مهمی در تغذیه مردم جهان دارد و به دلیل عملکرد بسیار زمینی از محصولات غدهسیب

افزایش ). 1388پور، خواجه(بالا، انرژي و میزان پروتئین تولیدي آن در واحد سطح بیش از گندم و برنج است 

ی همانند گیاهان زراعی دیگر یکی از اهداف ضروري جامعه امروزي براي هماهنگی با افزایش زمینعملکرد سیب

  . جمعیت جهان است

- درصد از سیب 18شود و بیش از زمینی در کشور محسوب میاستان اردبیل یکی از مراکز مهم تولید سیب

با توجه به شرایط محیطی مناسب براي تولید آن در استان  ،در عین حال. کندزمینی تولیدي کشور را تولید می

- زمینی استان به علفآلودگی بیش از حد مزارع سیب. اردبیل، عملکرد آن در واحد سطح کمتر از حد انتظار است

-علفکشدر حال حاضر . باشدهاي هرز تابستانه یکی از دلایل عمده پایین بودن عملکرد میهاي هرز به ویژه علف

. روندبه شمار میکشاورزي هاي سیستمهاي هرز در ابزار اصلی مدیریت علفهاي مکانیکی روشو  شیمیاییهاي 

زمینی عمدتا به روش مکانیکی و یا وجین دستی هاي هرز سیبدر ایران و از جمله استان اردبیل، کنترل علف

هاي از طرفی در سیستم. استرویشی انتخابی براي آن به ثبت نرسیده شود و هنوز علفکش پسانجام می

هاي هرز، بروز مقاومت در علفزیست محیطی و احتمال  به دلیل مشکلاتها کاربرد علفکش ،کشاورزي پایدار
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زیادي نسبت به کاهش مقدار و تعداد دفعات کاربرد  تمایلامروزه ،از این رو. کمتر مورد توجه قرار گرفته است

هاي هرز و تغییر نظیر استفاده از گیاهان پوششی با توانایی سرکوب علفهاي جایگزین توسعه روشها و علفکش

نور به نفع گیاه زراعی وجود تغییر وضعیت تر کانوپی و بسته شدن سریعدر فاصله ردیف گیاهان زراعی به منظور 

اي هرز ههدف از این تحقیق نیز بررسی تاثیر کاهش فاصله ردیف کاشت و گیاهان پوششی در کنترل علف. دارد

  .  باشدزمینی میسیب

  زمینیاهمیت و جایگاه سیب. 1-2

زراعی است که از نظر میزان تولیـد در دنیـا پـس از گنـدم، بـرنج و ذرت، در       تزمینی از جمله محصولاسیب

زمینی مـاده غـذایی بـا    سیب. مقام چهارم و از نظر تعداد کشورهاي تولید کننده بعد از ذرت در رتبه دوم قرار دارد

کیلـوگرم پـروتئین در هکتـار، از     4/1مگـاژول انـرژي و    6/2تـن مـاده خشـک،     5ارزشی است که با تولید حـدود  

این محصول با دارا بودن نشاسته، اسیدآمینه ضروري و مورد نیـاز  . شودمهمترین محصولات کشاورزي محسوب می

زمینـی را  ارزش غـذایی سـیب   1-1جـدول   .ایی بالایی استداراي ارزش غذ Cو  Bهاي خصوص ویتامینانسان به

  .دهدنشان می

  )2011 ،فائو( زمینیگرم سیب 100در زمینی ارزش غذایی سیب . 1- 1جدول 
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321  19  15  2/2  1/0  2  75  08/0  03/0  1/1  25/0  20  12  8/1  23  57  421  6  

  

زمینی از نظر تولید انرژي در واحد سطح در بین محصولات کشاورزي داراي رتبه اول بوده و جایگاه سیب

این محصول در واحد سطح در . باشددنیا غیرقابل انکار میدر سبد غذایی مردم ممتاز آن فارغ از مصارف صنعتی 

 77زمینی داراي سیب. کندمقایسه با غلات به نسبت مساوي پروتئین و نزدیک به دو برابر کربوهیدرات تولید می

 .درصد فیبر است 6/0درصد چربی و  1/0درصد پروتئین،  2/0درصد نشاسته، یک درصد املاح،  20درصد آب، 
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هـاي  ولی از نظر مرغوبیت، نوع پروتئین و تعادل اسـیدآمینه  ،زمینی کم استپروتئین سیب مقدارهرچند که 

با توجه به مقدار پروتئین . مرغ به حساب آوردتوان پروتئین آن را در ردیف پروتئین تخمضروري موجود در آن می

کیلـوگرم   625معـادل   ر هکتـار دتـن   25از یک هکتار بـا متوسـط عملکـرد     ،زمینیو مواد قندي موجود در سیب

زمینی از لحاظ تامین مواد غذایی همانند شـیر  سیب ،بنابراین. شودهزار واحد انرژي تولید می80پروتئین و بالغ بر 

البتـه همـه   . باشـد اي میو از نظر تامین پروتئین و انرژي مورد نیاز انسان، داراي اهمیت ویژه اهمیت داردو گوشت 

ها، مقداري بـه عنـوان بـذر و    مقداري در تغذیه دام ،بلکه. شودشده، در تغذیه انسان مصرف نمیلید وزمینی تسیب

  ).1379پور، خواجه(گیرد مقداري در تهیه نشاسته مورد استفاده قرار می

  زمینی در جهانسطح زیر کشت، میزان تولید و عملکرد سیب. 1-3

درصـد از کشـورهاي جهـان     79زمینی در ، سیب1386بر اساس آخرین آمار وزارت جهاد کشاورزي در سال 

جهـانی آن بـیش از   یون هکتار و تولیـد  میل 19حدود  سطح زیر کشت این محصول در جهان. شودکشت و کار می

 16متوسط تولید جهـانی در حـدود   . هاي قبل با کاهش مواجه بوده استمیلیون تن است که نسبت به سال 300

بودن متوسط تولید جهانی وجود کشورهایی است که در مناطق گرمسیري و با آب  دلیل پایین. تن در هکتار است

کشـاورزي  و بر اسـاس گـزارش سـازمان خواروبـار     . کنندزمینی تولید میو هواي نامساعد و تکنولوژي پایین، سیب

انسـان  مصـرف  آن مستقیما بهدو سوم  میلیون تن بوده است که 330زمینی در جهان میزان تولید سیب )2011(

در عـین حـال،   . کیلوگرم خواهد بود 33زمینی ، سرانه مصرف سیب21دهد که در اوایل قرناین نشان می. رسدمی

میلیـون تـن، در رده اول قـرار     73در حال حاضر چین باتولید سـالانه  . زمینی متغیر استمناطق مهم تولید سیب

هـاي  در رده) میلیـون تـن   20(و اکراین و آمریکـا   )میلیون تن 31(، روسیه )میلیون تن 34(کشورهاي هند . دارد

هـاي  در کشورهاي در حال توسعه بسته به مکان کشت و شرایط بـازار تنـوع زیـادي در سیسـتم    . بعدي قرار دارند

زمینـی بطـور معمـول توسـط     قه آند، آمریکاي مرکـزي و هیمالیـا، سـیب   در منط. شودزمینی دیده میتولید سیب

برنـد، تولیـد   هکتار زمین را در تعدادي مزرعه پراکنده و کوچک زیر کشـت مـی   2تا  1از  کشاورزان بومی که کمتر

  .شودمی
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  یران و استان اردبیلازمینی در عملکرد سیب. 1-4

نشان  2-1زمینی کشور در دو دهه اخیر در جدول وضعیت سطح زیر کشت، میزان تولید و عملکرد سیب

زمینی سطح زیر کشت سیب. تن در هکتار است 12/27در کشور ما  متوسط عملکرد این محصول. داده شده است

درصد آن آبی و مابقی بصورت دیم بوده  5/98هزار هکتار برآورد شده است که  154در ایران  87- 88در سال 

درصد تولید جهانی را به خود  6/0میلیون تن است که حدود  4/4میزان کل تولید این محصول بالغ بر . است

  .ده است و از این نظر ایران در رتبه سیزدهم قرار گرفته استاختصاص دا

بـر اسـاس آمـار وزارت جهـاد     . دهـد زمینی در اسـتان اردبیـل را نشـان مـی    وضعیت تولید سیب 3-1جدول 

 هکتـار و  20407 حـدود  87-88استان اردبیل در سال زراعی زمینی در سیبسطح زیر کشت ) 1389(کشاورزي 

است کـه از ایـن    کیلوگرم در هکتار 33983 زمینیسیبمتوسط عملکرد  .بوده است تن 693500آن تولید  میزان

هـاي اصـفهان، منطقـه    اسـتان . ه اسـت تولید را در کل کشور بـه خـود اختصـاص داد   پس از همدان رتبه دوم  نظر

 تدرصـد کـل اراضـی زیـر کش ـ     59هاي بعدي قرار دارند کـه حـدود   جیرفت و کهنوج، فارس و کردستان در رتبه

 .باشندزمینی کشور را دارا میسیب
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1387تا سال  1362زمینی در سطح کشور از سال سطح زیر کشت، میزان تولید و عملکرد سیب. 2- 1جدول   
(http://dbagri.agri_jahad.org/zrtbank/) 

هکتار(زیر کشت  سطح( تولید)تن( عملکرد)کیلوگرم(

دیمآبیجمعدیمآبیجمعدیمآبیسال زراعی
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1387تا سال  1371زمینی در سطح استان اردبیل از سال سطح زیر کشت، میزان تولید و عملکرد سیب. 3- 1جدول   
(http://dbagri.agri_jahad.org/zrtbank/) 

)کیلوگرم(عملکرد )تن(تولید )هکتار(سطح زیر کشت سال 

دیمآبیجمعدیمآبیجمعدیمآبیزراعی
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  زمینیشناسی سیبگیاه. 1-5

 زمینیسیبگیاهی است یکساله از تیره  Solanum tuberosum زمینی با نام علمیسیب

)Solanaceae( جنس . گرددکه براي استفاده از غده زیرزمینی آن کشت میSolanum هاي زیادي داراي گونه

هوایی قسمت .نمایندو تعداد بسیار محدود دیگري هستند که تولید غده می tuberosumولی تنها گونه  است

توانند در بهار سال هاي باقی مانده در خاك میولی غده. روداین گیاه در اثر سرماي زمستان خشکیده و از بین می

رسد و طول دوره متر میسانتی 150تا  60زمینی به ارتفاع بوته سیب.ه زده و گیاه جدیدي تولید نمایدبعد جوان

  .باشدماه می 6الی  3رشد آن 

هاي پایینی و متر است که از گرهسانتی 45تا  5وجود ساقه خزنده زیرزمینی به طول  زمینیمشخصه سیب

هاي کوچک و فلسی شکل هاي خزنده زیرزمینی داراي برگاین ساقه. گیردهاي هوایی منشاء میزیر خاك ساقه

ده زیرزمینی متورم راس هر ساقه خزن. شودهاي هوایی تبدیل میو چنانچه در معرض نور قرار گیرد به ساقه است

میوه سته و . لقاح در این گیاه خودگشنی است ).1388خواجه پور (گردد زمینی تبدیل میگشته و به غده سیب

  .باشدمتر میسانتی 2گرد به قطر 

  ساقه. 1-5-1

و  شوندها روي آن تشکیل میها و گلکه برگ ي هوایییکی ساقه. زمینی وجود دارددو نوع ساقه در سیب

ي هوایی ساقه. دهندکه پس از حجیم شدن، محصول نهایی را تشکیل می نوي زیر زمینی یا استولدیگري ساقه

نمایند یا به صورت خوابیده روي ها در سطح خاك گسترشمیسیستم روزت که برگصورت خود ممکن است به 

رونده و افقی در سطح زیرین خاك رشد ي زیرزمینی به صورت ولی ساقه. زمین و یا به صورت کاملا ایستاده باشد

ممکن  خاك تواند به صورت جانبی از ساقه عمودي نیز منشأ بگیرد و در صورت سبک بودن بافتنماید که میمی

 5- 10تواند ها میطول استولون .ي اولیه منشأ گیردي دیگر یا از غدهاي به غدهاز غده ان مجددواست استول

در . زمینی فقط یک ساقه اصلی داردبوته ایجاد شده از بذر حقیقی سیب. باشد متر و حتی بیشتر نیزسانتی
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- ممکن است ساقه هاهاي رشد کرده از مجاور برگجوانه .توانند چند ساقه اصلی تولید کنندمیها صورتی که غده

  .هاي هوایی تولید کنندآذین و یا گاهی غدههاي جانبی، ساقه زیرزمینی، گل

  برگ. 1-5-2

زمینی کرکدار، بزرگ و مرکب بوده که به طور متناوب بر روي ساقه قرار گرفته و داراي تعـداد  هاي سیببرگ

هـاي  هـاي جـانبی، برگچـه   برگ بالغ مرکـب شـامل دمبـرگ، برگچـه    . باشدهاي مختلف میزیادي برگچه با اندازه

-هایی دیـده مـی  برگ به ساقه گوشوارههاي ثالثه است و در محل اتصال هاي ثانویه و گاهی برگچهانتهایی، برگچه

در مطالعه سـاختمان کـانوپی گیاهـان، خصوصـیات متعـددي      ).1388پور، ؛ خواجه1375رضایی و سلطانی، (شود 

ص و وزن مخصـو  2توزیـع عمـودي مـاده خشـک     ،1، نیتروژن ویژه برگمانند توزیع عمودي سطح برگ، زاویه برگ

. اسـت لازم براي توصیف الگوي جذب نور بررسـی توزیـع عمـودي سـطح بـرگ      . گیرندمورد مطالعه قرار می 3برگ

زنـد و همکـاران،   (دهنده میزان شاخص سطح برگ به ازاي تغییرات ارتفـاع اسـت    توزیع عمودي سطح برگ نشان

1382.(  

  آذینگل. 1-5-3

 5کاسه آن از . استفید مایل به قرمز یا ارغوانی داراي رنگ سو هرمافرودیت،  زمینی منظمهاي سیبگل

گلبرگ به هم چسبیده تشکیل  5جام گل نیز از . اندکاسبرگ تشکیل شده است که از قاعده به یکدیگر چسبیده

دندانه استکه هر یک از آنها نسبت به قطعات کاسبرگ یک در میان  5یافته و انتهاي آن باز و قیفی شکل و داراي 

باشد که از قاعده به سطح داخلی جام چسبیده و کوتاه و ضخیم می پرچم یا میله 5نافه شامل . اندقرار گرفته

شود که از مرکز آن خامه مادگی خارج اي تشکیل میاز اتصال آنها با هم لوله. بساك آنها به یکدیگر متصل است

 لقاح به صورت خودگشن انجام.مادگی از دو برچه تشکیل شده که در هر کدام چندین تخمک وجود دارد .شودمی

که هر میوه داراي تعدادي نماید متر تولید میاي غیر خوراکی و داراي سولانین به قطر دو سانتیو میوه شودمی

                                                        
1-Specific leaf nitrogen 
 2-Vertical distribution of shoot dry matter 
 3-Specific leaf weight 
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، وزن غده بذري و دماطول روز،  :عوامل زیادي در گلدهی گیاه نقش دارند که مهمترین آنها عبارتند از. دانه است

میت بیشتري دارندکه تحت تاثیر عرض جغرافیایی و از بین عوامل فوق طول روز و درجه حرارت اه. سن گیاه

  . کنندفصول تغییر می

  غده. 1-5-4

سازي مواد غذایی و تولیدمثل سازش یافته اي است که براي ذخیرهزمینی ساقه تغییرشکل یافتهغده سیب

ها و تحت بندي در برگهورمون لازم براي تحریک و شروع غده. در واقع غده استولون متورم شده است. است

به آرامی شروع شده و با میزان ثابت در  نهفته بعد از سبز شد 4تا  2رشد غده  .شودتأثیر روزهاي کوتاه تولید می

- اي از رشدبه طور همزمان انجام میرشد شاخ و برگ و غده در طول دوره. یابدطول دوره نسبتا طولانی ادامه می

نوان توان آنها را به عده داراي تعداد زیادي عدسک است که میپوست غ. ستا شود که نشانگر رابطه میان آنها

هاي مختلف روي هاي متفاوت به علت داشتن تعداد جوانههاي بذري با اندازهغده .هاي غده در نظر گرفتروزنه

آزمایش لامعی . زمینی موثر باشدتواند در تراکم واقعی سیبشوند میغده که منجر به تولید ساقه اصلی می

طی سه سال در منطقه زنجان تحت عنوان بررسی اثرات تراکم بوته و اندازه غده در ) 1375(روانی و سلیمانی ه

-زمینی با استفاده از ارقام آئولا، دراگاو و مورن نشان داد که اثر فواصل بوته روي غدهمیزان محصول ارقام سیب

  .شدهاي بزرگتر منجر به افزایش عملکرد محصول 

کمبود نیتروژن در اوایل فصل . نیتروژن نقش کلیدي در رشد رویشی و تشکیل غده دارد زمینیدر سیب

رسد تعداد و وزن غده به نظر می ،طوري کهبه .بندي عملکرد را کاهش دهدرشد ممکن است با تاثیر سوء بر غده

). 1385روزبهانی و میرزایی، (یابد ها افزایش مینوبه علت افزایش انتقال مواد غذایی تحت تاثیر نیتروژن به استول

هاي هوایی را تحریک نموده، تشکیل غده از طرف دیگر مصرف بیش از حد نیتروژن ممکن است رشد رویشی اندام

خواهد در نتیجه افت عملکرد و کاهش کیفیت آن را به دنبال  کهرا به تاخیر اندازد و باعث دیررسی محصول شود 

  ).1375نژاد، امام و نیک( داشت
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 زمینیدر اثر تاخیر در کاشت سیب.گذاردها را تحت تاثیر میزمینی نیز تعداد و وزن غدهان کاشت سیبزم

شود ها بیشتر میبا تاخیر در کاشت علاوه بر اینکه قابلیت زنده ماندن جوانه .ممکن است تعداد غده افزایش یابد

  ).2005یرنا و مورومیکال،ا( یابدها کاهش مییابد در عوض وزن غدهتعداد غده افزایش می

  جوانه. 1-5-5

هاي ها به سرعت رشد کرده و تولید ساقهپس از کشت غده، جوانه. هر چشم غده بیش از یک جوانه دارد

تعداد . آیدوجود میهاي ساقه در پایین، داخل خاك ریشه و استولون بهنمایند و از محل گرهاصلی و هوایی می

غلاف احاطه . اي به عواملی مانند رقم، اندازه غده و شرایط رشد بستگی داردملاحظهطور قابل چشم در غده به

در واقع چشم، محور یک برگ روي قسمتی از ساقه . شودکننده جوانه در چشم، مبدا تشکیل برگ محسوب می

یرد و در هر گدر بسیاري از موارد جوانه اصلی در بخش میانی چشم قرار می).1990بیوکیما و واندرزاك، (است 

-این جوانه.اندبه خوبی توسط گوشت غده تفکیک شدهها هاي دیگر وجود دارد که غالبا این جوانهطرف آن جوانه

هاي جانبی یک نیش در نظر گرفت که در اثر رشد غده، از ترین جوانهعنوان پایینهاي کناري را ممکن است به

  ). 1375رضایی و سلطانی، (اند یکدیگر جدا شده

کند ها را بیش از پیش تحریک میقدان نور و وجود منابع آب و غذاي بیشتر غده در خاك، رشد جوانهف

کند فقط یک جوانه رشد می ،زنی قرار گیرندها در شرایط مطلوبی براي جوانهاگر غده). 2003انکوما و همکاران، (

درجه  4تا  2ها چندین ماه در دماي ه جوانهزمانی ک ،عکسبر. کندها ممانعت میو این جوانه از رشد بقیه جوانه

ها به تمام جوانه ،گیرندمانند و زمانی که در دماي بالاتر قرار میبه حالت رکود می ،شوندگراد نگه داشته میسانتی

  ). 1368یان، کوچکی و بنا(زنند سرعت جوانه می

  ریشه. 1-5-6

هـاي رشـد یافتـه از بـذرهاي     بوتـه . تفـاوت هسـتند  هاي حاصل از بذر حقیقی و غده بذري از یکدیگر مریشه

هاي ریشه ،در صورتی که .شودکه از آن انشعابات جانبی ایجاد میکنندحقیقی، یک ریشه راست و باریک تولید می

زایـی  سیسـتم ریشـه  . آیندها به وجود میهاي ساقه و یا استولونحاصل از غده بذري به صورت افشان از محل گره


