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 بررسی پایداري عملکرد دانه و ارزیابی مولکولی کیفیت پخت در ژنوتیپ هاي امید بخش برنج

 

 چکیده

هـاي کامـل    هاي برنج  براي مناطق شمال کشور، آزمایشی در قالب طرح بلـوك            به منظور شناسایی و معرفی ژنوتیپ     
هـاي جهـش، پرتـو، مـیلاد، دانـش و       پنج ژنوتیپ در دست معرفی به نـام    ( ژنوتیپ   12تکرار و با استفاده از      تصادفی در سه    

 در سـه  )  نـوك سـیاه و سـفیدرود   محلی،، طارم R9هاي سنگ طارم، طارم دیلمانی، فجر،       ژنوتیپ والدین به نام    7جلودار و   
شگاه آزاد اسـلامی واحـد     مزرعـه پژ ،دانشگاه علوم کـشاورزي سـاري    تحقیقاتی   مزارع(مکان   مرکـز   چـالوس و  وهـشی دانـ

عامـل  .  انجام و عملکرد دانه و سایر صفات مرتبط ثبت شد90 و  89هاي زراعی   رشت و در طی سال    تحقیقات برنج کشور    
 بر تفاوت و تنـوع قابـل  این امر  که به دست آمددار  هاي مختلف در تمام موارد معنی       ژنوتیپ در تجزیه واریانس ساده محیط     

ه     نتیجه تجزیه واریانس مرکب نیز حاکی از معنـی . داشتهاي مورد مطالعه دلالت  توجه در بین ژنوتیپ  داري کلیـه عوامـل بـ
بـه روش دانکـن   مکـان   × مقایسه میانگین ژنوتیپ.  مکان در شرایط ثابت و تصادفی بود  ×غیر از اثر مکان و اثر متقابل سال         

جهـت  .  بودنـد گانه داراي حداکثر عملکـرد هایی جدا  و مکان رشت در گروه    ودارجلبراي شرایط ثابت نشان داد که ژنوتیپ        
ي واریـانس محیطـی رومـر،     بر اسـاس آمـاره  . هاي مختلف تجزیه پایداري استفاده شد   تفسیر مفیدتر این اثر متقابل، از روش      

،  Iي نـوع   بـر اسـاس دیگـر آمـاره     و با پایداري پایـا و   محصولهاي پر    به عنوان ژئوتیپ    سفید رود  و جلودار       هاي    ژنوتیپ
نتایج مطالعـه پایـداري بـر اسـاس     .  واجد این شرایط معرفی شد   جلودارضریب تغییرات محیطی فرانسیس کاننبرگ ژنوتیپ       

، شامل اکووالانس ریک، واریانس پایداري شوکلا، واریانس پلستد و پترسون و واریانس پلـستد، بـه نتـایج              IIهاي نوع     آماره
بـا اسـتفاده از روش چنـد    .  مطلـوب معرفـی شـد    ژنوتیپ به عنوان جلودارمنجر شد که بر اساس آن ژنوتیپ        کاملاً مشابهی   

تقابل را توجیـه  از مجموع مربعات اثر م% 81/75دار شد که  معنی% 1ي اصلی اثر متقابل تا سطح        ، سه مؤلفه  AMMIي    متغیره
ذا پایـدارترین و از لحـاظ       اثـر متقابـل، ا  IPC2 و IPC1، از لحـاظ  جلـودار ژنوتیپ  . کردند    جـزء  IPC3ز کمتـرین مقـادیر و لـ

 IPC3 و IPC2اي بر مقـادیر   ه خوشهزیتجه صورت انجام تجزیه الگوي واکنش ژنوتیپی ب. هاي حد واسط قرار گرفت    ژنوتیپ
ه    ب ـ.حال با عملکرد کـم معرفـی کـرد     را به عنوان پایدارترین و در عین نوك سیاه  ژنوتیپ   ،و رسم نمودار پراکنش    ا توجـه بـ

راي       وتیپ با عملکرد بـالا و در عـین  جلودار به عنوان ژن ژنوتیپ  ،ها  تشابه نتایج در غالب روش     حـال بـا پایـداري مناسـب بـ
در  بررسی مولکولی ژنوتیپ هاي جلودار ، جهش، پرتـو، مـیلاد، سـنگ طـارم، طـارم       .پیشنهاد می شود مناطق شمال کشور    

 و دمـاي ژلاتینـه شـدن     ) GC( ، قـوام ژل   )AC( ، درصد آمیلـوز   )fgr( ر و طعم  دیلمانی و طارم محلی از لحاظ صفات عط       
)GT (   بطـور کلـی   .لکولی را تایید کـرد  در بررسی موکیفیي  نیز ژنوتیپ هانتایج آزمایش کیفیت دانه  . در حد مطلوبی بودند 

 و از نظر کیفیـت هـم بـسیار    تولید کردل و برنج کامل را ، درجه تبدی به اینکه بیشترین راندمان تبدیل ژنوتیپ جلودار باتوجه  
 . به عنوان بهترین ژنوتیپ معرفی می شودبود،مطلوب 
 

 .، کیفیت پختAMMIبرنج، تجزیه پایداري عملکرد، روش   محیط،×اثرمتقابل ژنوتیپ : کلمات کلیدي
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 مقدمه. 1

. ت، به خصوص صفات کمی واضـح و مـسلم اسـت   اي ژنتیکی در بروز صف    زمینه   و اثر متقابل آن با پس      تأثیر محیط 

شـوند و مـسیرهاي    اي همچون عملکرد گیاهان زراعی کـه خـود توسـط تعـداد زیـادي ژن کنتـرل مـی            براي صفات پیچیده  

 .شـود  تـر مـی   است و شرایط بـسیار پیچیـده  تر     محیطی گسترده  ا دخیل است، اثر   ي متعدد در بروز آنه      کننده  بیولوژیکی تعیین 

گذارند و به عنوان یک منبع تغییر اساسی نقش عمده در توجیه   فنوتیپی چنین صفاتی تأثیر می شرایط محیطی نه تنها بر بروز     

ه   تغییرات عملکرد دارند، بلکه تأثیر متقابل آنها روي ژنوتیپ  ا          ها بـه گونـ اي اسـت کـه غالبـاً هـر شـرایط محیطـی خـاص بـ

در چنـین شـرایطی   . کنـد  تر می ها همراه است و این شرایط را براي ارزیابی عملکرد بسیار پیچیده   هاي متفاوت ژنوتیپ    سخپا

هـاي گزینـشی    هـا و فعالیـت   در چنین شرایطی ارزیابی ژنوتیپ . شود که اثر متقابل بین ژنوتیپ و محیط وجود دارد           گفته می 

ر و بهـره      هاي دقیق آم ـ بسیار مشکل شده و نیازمند روش  در . گیـري صـحیح از آن اسـت    اري جهـت تجزیـه تحلیـل ایـن اثـ

ي منـاطق هـدف،    اي در کلیه هاي پرمحصول، انجام آزمایشات ناحیه    حال در مراحل پایانی تمام آزمایشات شناسایی لاین         عین

یط متفـاوت ژنتیکـی و   ي پایداري و اثر متقابل ژنوتیپ در محـیط، شـرا   لذا با وجود تحقیقات متعدد در زمینه. ضروري است 

به عبـارت دیگـر انجـام    . کند  محیط را در شرایط اختصاصی آن الزامی می×ي اثر متقابل ژنوتیپ  محیطی هر آزمایش، مطالعه 

از . ي این نیاز در آزمایـشات مـستقل دیگـر نیـست     کننده مطالعات پایداري و اثر متقابل در هر آزمایش به هیچ عنوان برطرف          

حال پایدار برنج در شرایط محیطی شمال کـشور وجـود     و در عین بالاعملکردي که به وجود ارقام با      ر نیاز شدید  سوي دیگ 

هـاي متعـدد و     محـیط روش ×براي مطالعـه اثـر متقابـل ژنوتیـپ     . کند  دارد، لزوم چنین مطالعاتی را در گیاه برنج تشدید می         

هاي خیلی بیشتر ولـی بـا نتـایج     ج کمتر و برخی با پیچیدگیها ساده اما با نتای     برخی از این روش   . گوناگونی ارائه شده است   

با این حال اتفاق نظر چندانی در مورد گزینش بهترین روش وجود ندارد و نیاز بـه بررسـی میـزان               . تر همراه هستند    گسترده

 .باشند نده میکن  از عوامل تعییني جغرافیایی  و گسترهشرایط آزمایش، نوع گیاه. شود هاي مختلف احساس می تطابق روش

 هدف تعیین میزان پایداري ژنوتیپ هاي مناسـب منـاطق شـمال     با آزمایشی در چند منطقهبا توجه به مطالب مذکور      

ها با سازگاري عمـومی بـراي اقلـیم     همچنین شناسایی ژنوتیپ. ي اثر متقابل انجام شد هاي مختلف مطالعه با استفاده از روش   

 .  هدف دیگر این پژوهش بود،ها صی آنها براي زیرمنطقهشمال کشور و ارزیابی سازگاري خصو
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 کلیات. 2

 محیط ×وتیپ اثر متقابل ژن. 2-1

. تغییر شرایط محیطی یکسان نیست هاي مختلف به براي بسیاري از صفات کمی از جمله عملکرد، پاسخ ژنوتیپ

  براي محیط× متقابل ژنوتیپدر تعریف اثر ) 1998(اران وارگاس و همک.  محیط است×  متقابل ژنوتیپاین همان اثر 

 در اي، تغییري  از ژنوتیپ ها در آزمایشات منطقه ارزیابی عملکرد دانه تعداديصفت عملکرد بیان کردند که هرگاه در

یط رخ داده  مح× دیده شود، آنگاه اثر متقابل ژنوتیپ مناطق مختلف در  سایر ژنوتیپ ها عملکرد نسبی هر ژنوتیپ نسبت به

 محیط ×هاي مختلف اثر متقابل ژنوتیپ  محیط ها نسبت به عبارت دیگر تفاوت در پاسخ عملکردي بین ژنوتیپ به. است

 .شود گفته می

هاي برتر، از مراحل پایانی فعالیت اصلاحی، انجام  نژادي معرفی و گزینش ژنوتیپ هاي مختلف به در روش

ردار در مناطق مختلفی است که معرفی ژنوتیپ برتر براي این مناطق هدف، مطرح هاي آماري تکرا آزمایشات در قالب طرح

اجراي طرح آزمایشی    ناچار به1محیط و همچنین نویز دلیل وجود احتمال اثر متقابل ژنوتیپ در در واقع محقق به. است

چگونه اثر متقابل شود که هیاگر تصور . هاي مختلف منطقه هدف است هاي گزینشی در زیرمنطقه ژنوتیپمقایسۀ عملکرد 

توان ژنوتیپ   یک سال می وجود نداشته باشد، آنگاه با انجام یک آزمایش تکراردار در یک منطقه و درژنوتیپ در محیط

عنوان اختلاف مقدار  حتی اگر نویز به.  توصیه نمودمناطق مورد نظررا شناسایی و آن را براي کلیۀ بالا عملکرد برتر و با 

واقعی آن وجود نداشت؛ این امکان وجود داشت که حتی این آزمایش  ن زده شده براي یک ژنوتیپ و مقدارعملکرد تخمی

اثر متقابل ژنوتیپ در . دهند دانیم که این شرایط در دنیاي واقعیت رخ نمی اما می). 68، 63(تکرار کاهش داد یک   را به

از . دنساز روبرو مینژادگران را با مشکلات عدیده  ارد و بهددار  هاي مقایسۀ عملکرد حضور معنی محیط در غالب آزمایش

ها براي  ژنوتیپدار براي صفتی مثل عملکرد موجب کاهش پیشرفت در گزینش شده و توصیه  که اثر متقابل معنی جمله این

جدي سهولت طور  هاي صحیح را محدود ساخته و به گیري  نتیجهعلاوه بر این. سازد ل و محدود میمناطق مختلف را مشک

                                                   
۱. Noise 
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 همبستگی بین مقادیر فنوتیپی و ،GEسازد و در عین حال با افزایش واریانس اثر متقابل  گزینش ژنوتیپ برتر را محدود می

 ).41(یابد  گزینش کاهش می  نهایت پاسخ به ژنوتیپی و در

 کمی ناشی از تغییر در دهد که تحت عنوان اثر متقابل محیط در دو نوع کلی رخ می× طور کلی اثر متقابل ژنوتیپ  به

محیطی براي  هرگاه اثر متقابل کمی در یک آزمایش چند. شوند مقدار و اثر متقابل کیفی ناشی از تغییر در رتبه شناخته می

ها  ها تغییري ایجاد شود، پاسخ ژنوتیپ که در رتبۀ ژنوتیپ   معنی است که بدون آن  ها رخ دهد، بدین ژنوتیپبعضی از 

حدي   کند و به ها بروز می  تنها در اختلاف عملکرد بین ژنوتیپغییر اما این ت،لف با هم متفاوت استهاي مخت محیط به

 بالاترین عملکرد را دارد، در ،در چنین شرایطی ژنوتیپی که در محیط پرپتانسیل. ها شود نیست که موجب تغییر رتبۀ ژنوتیپ

شکلی   رخ دهد، نوع این اثر به 1مانی که اثر متقابل کیفی یا متقاطعدر مقابل ز. پتانسیل نیز بهترین است و بالعکس محیط کم

 ،هاي مختلف هاي برتر در محیط شکلی که ژنوتیپ  شود، به هاي مختلف می ها در محیط است که موجب تغییر رتبۀ ژنوتیپ

اما آنچه که . نی نداردهاي گزینشی و معرفی رقم، معمولاً اثر متقابل کمی اهمیت چندا در فعالیت. متفاوت خواهند بود

متقابل  اثر ،دهد خود اختصاص می اهمیت اساسی دارد و اتفاقاً در غالب آزمایشات بخش عمده واریانس اثر متقابل را به

در بررسی موردي آزمایشات . کنندة اثر متقابل ژنوتیپ در محیط باشند توانند ایجاد عوامل مختلفی می). 45(کیفی است 

یل و علت ه دلااگرچ. دار گزارش شده است  متقابل ژنوتیپ در محیط معنی برنج، غالباً اثر اي گیاه احیهن مقایسۀ عملکرد چند

 اطلاعات و دانش کافی پیرامون داشتن، اما متعدد می باشدنوتیپ در بین عوامل مختلف محیطی و ژنتیکی ژاثر متقابل 

 دلایل احتمالی این پدیده لازم حلیلهاي آماري براي ت کنیکهمراه ت  محیط و شرایط آن، اطلاعات زراعی و فیزیولوژیک، به

 ).95(است 

طور کلی مفهوم سازگاري  به. شود مطرح می و پایداري در برابر بحث اثر متقابل ژنوتیپ و محیط، مفهوم سازگاري

 دامنۀ محدودي از عنوان قابلیت یک ژنوتیپ براي تولید  توان آن را به مفهومی پیچیده است؛ اما در تعریفی خلاصه می

سازگاري و پایداري عملکرد یک ژنوتیپ مورد تأکید  در اصلاح نباتات بیشتر. هاي متفاوت دانست ها در محیط فنوتیپ

. دانند هاي متفاوت می لذا سازگاري یک واریته را ظرفیت ژنتیکی آن واریته براي ظهور عملکرد بالا و پایدار در محیط. است

                                                   
۱. Cross Over 


