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 و مالكیت مادی ومعنوی ی صحت و اصالت نتايجتأيیديه

 

 باسمه تعالی 

 

مهندسی شیمی/ترموسینتسک ي دانشجوي رشته 914250014به شماره دانشجويی شبنم لطفی اينجانب 

حت عنوان ت ي ارشدنامهي نتايج اين پاياننمايم که کلیهتأيید می کارشناسی ارشد مقطع تحصیلی کاتالیست

به استاد  ناترسولفونانوساختار پلی الیاف توخالی های لبنی با استفاده از غشاتصفیه پساب

حاصل کار اينجانب و بدون هرگونه دخل و تصرف است و موارد غلامرضا باکري  دکترآقاي راهنمايی 

ام. درصورت اثبات خلاف شده از آثار ديگران را با ذکر کامل مشخصات منبع ذکر کردهبردارينسخه

يت از حقوق مؤلفان و مندرجات فوق، به تشخیص دانشگاه مطابق با ضوابط و مقررات حاکم )قانون حما

مصنفان و قانون ترجمه و تكثیر کتب و نشريات و آثار صوتی، ضوابط و مقررات آموزشی، پژوهشی و 

انضباطی ...( با اينجانب رفتار خواهد شد و حق هرگونه اعتراض درخصوص احقاق حقوق مكتسب و تشخیص 

لیت هرگونه پاسخگويی به اشخاص اعم نمايم. در ضمن، مسؤوو تعیین تخلف و مجازات را از خويش سلب می

ي اينجانب خواهد بود و دانشگاه صلاح )اعم از اداري و قضايی( به عهدهاز حقیقی و حقوقی و مراجع ذي

گونه مسؤولیتی در اين خصوص نخواهد داشت. در ضمن تمام دستاوردهاي مادي و معنوي حاصله از هیچ

شگاه صنعتی نوشیروانی بابل می باشد و اينجانب هیچ گونه پايان نامه ارشد/ رساله دکتري متعلق به دان

 ادعايی در قبال آن ندارم.

 

 شبنم لطفی نام و نام خانوادگی:

 

 امضا و تاريخ:
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 تقدیم به پدر بزرگوار و مادر مهربانم

ها را به جان خریدند و خود ه از خواسته هایشان گذشتند، سختیآن دو فرشته ای ک

بلای مشکلات و ناملایمات کردند تا من به جایگاهی که اکنون در آن را سپر 

 .ایستاده ام برسم
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  :یتشكر و قدردان

نامه ياری نمودند به خصوص مستقیم مرا در نگارش اين پاياناز تمامی کسانی که مستقیم يا غیر

 آورم.عمل می استاد راهنمای اينجانب نهايت قدردانی را به باکری غلامرضا دکترآقای جناب 

نمودند  روحی و آسايش فكری فراهم که آرامش از پدر و مادر عزيز، دلسوز و مهربانمناگفته نماند 

درسی را به  ، مراتب تحصیلی و نیز پايان نامهدر محیطی مطلوب هاآن های همه جانبهتا با حمايت

نژاد و سرکار خانم نعیمی از سرکار خانم فلاح  .نمايممینحو احسن به اتمام برسانم سپاسگزاری 

و از خداوند منان سلامت و گزارم سپاس ،اندفرد که دوست و همراه من در طول پايان نامه بوده

 م. ت ايشان را خواستاردسعا



 چكیده

 ه 

  

گرفتن  نظر آورند و با درهاي حاصل از صنايع لبنی براي محیط زيست به وجود میبا توجه به مشكلاتی که پساب

ها، مبحث تصفیه پساب و جداسازي اين مواد ارزشمند ي مواد موجود در آب پنیر از جمله پروتئیناارزش بالاي تغذيه

اي برخوردار است. اولترافیلتراسیون به دلیل کاربردهاي وسیع آن در صنايع لبنی از توجه ويژه فرآيند شود.مطرح می

رزشمند آب پنیر، از آلودگی محیط زيست و شود علاوه بر بازيابی محتواي ااستفاده از تكنولوژي غشايی سبب می

 خطرات احتمالی آن براي گیاهان و جانوران در صورت دفع شدن به محیط زيست، جلوگیري شود. 

اتر سولفون با اندازه حفرات و خصوصیات مختلف در شرايط غشا الیاف توخالی نانوساختار پلی پنجدر اين پژوهش 

 سهتند. در آزمايشات انجام شده در اين پژوهش، اثر پارامترهاي عملیاتی دما )عملیاتی متفاوت مورد بررسی قرار گرف

( و سرعت جريان عرضی خوراک بر شار bar 1 و bar 3، bar 2فشار  سه(، فشار )C 43، C 35، C 27دماي 

شار افزايش  جريان عبوري، پس دهی پروتئین، عبور لاکتوز و مقاومت گرفتگی بررسی و تحلیل شد. با افزايش فشار،

تر بود. علاوه بر اين با توجه به افزايش گرفتگی و کاهش تر محسوسپیدا کرد ولی اين افزايش در فشارهاي پايین

افزايش دما تأثیر مثبتی بر شار داشت اگرچه با توجه به بازه مناسب تشخیص داده نشد. بازيابی شار، فشارهاي بالا 

 C 43تر از هاي آب پنیر در دماهاي بالاتر، آزمايشات در دماي پايینتئینتحمل دمايی تجهیزات و دناتوره شدن پرو

و کاهش گرفتگی بر روي سطح غشا، باعث افزايش  تلاطمافزايش سرعت جريان عرضی خوراک با افزايش  انجام شد.

در تمامی آزمايشات  شار شد. تأثیر اين پارامترها بر درصد پس دهی پروتئین و عبور لاکتوز ناچیز بود. به طور تقريبی

به ترتیب برابر  5Mو  1M ،2M ،3M ،4Mغشا  پنجلاکتوز به طور کامل عبور کرده و بیشینه درصد پس دهی براي 

 Zeoliteو  2TiOبا نانوذرات  5Mو  4Mغشا  دوبوده است.   %26/89و  %98/90، %88/90، %10/91، %81/89با 

4A غشا  دوذرات مثبت و قابل توجه بود. بهترين نتايج مربوط به اين  نواصلاح سطح شده بودند. تأثیر افزودن اين نا

 غشا شار بالاتر، مقاومت گرفتگی کمتر و درصد بازيابی شار مطلوبتري داشتند. دوبود به طوري که اين 

و اترسولفون براي تصفیه و تغلیظ آب پنیر رضايت بخش توان گفت که عملكرد غشا نانوساختار پیدر حالت کلی می 

  امیدوار کننده بوده است.

 

 پروتئین آب پنیر،، اترسولفون، غشا الیاف توخالی، غشا نانوساختار پلیاولترافیلتراسیونفرآيند  :کلمات کلیدی
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 کلیاتفصل اول: 

  

  164از  1صفحه 

 مقدمه 1-1

ترين منابع تولید فاضلاب است. اين صنعت بر پايه فرآوري و ساخت از شیر خام به صنعت لبنیات يكی از اصلی

ست، بستنی، کره، پنیر و انواع مختلفی از دسرها توسط فرآيندهاي مختلف از جمله محصولاتی همچون ما

تواند بسته به هاي لبنی میپسآبپاستوريزاسیون، انعقاد، فیلتراسیون، سانتريفوژ، سردسازي و غیره است. خصوصیات 

ها پسآبمتفاوت باشد. اين استفاده در کارخانه به طور قابل توجهی  ايی، نوع سیستم و روش تولید موردمحصول نه

هاي مختلف شیر )يا محصولات تغییر شكل يافته(، آب شستشو حاوي مواد شیمیايی اسیدي و قلیايی عمدتاً از رقت

. از نقطه نظر زيست[1] شوندها( تشكیل میها، مخازن، تجهیزات فرآيندي )ابزارها، پمپبعد از شستشوي بطري

هاي لبنی به غیر از پسآبهاي لبنی، میزان بالاي بار آلی بايد برجسته شود. سآبپمحیطی، در بین پارامترهاي اصلی 

براي نیاز بیولوژيكی به  g/L 5و ( COD) شیمیايی به اکسیژنبراي نیاز  L/g 15پنیر، با بار ماده آلی کمتر از پساب 

 CODو  L2gO 45-30/بین  BODپنیر يک آلاينده قوي با شوند. در حالی که آب( مشخص میBODاکسیژن )

پنیر، خروجی يک کارخانه لبنی کوچک، قدرت آلايندگی به اندازه آب لیتر از 4000؛ [2]است  g/L 60در حدود 

اي برخوردار هاي لبنی از اهمیت ويژهپسآبپنیر در میان ساير از اينرو توجه به آب. [3]انسان را دارد  1900فاضلاب 

 کند.است و مطالعات بیشتري را مطالبه می

کننده و صنايع غذايی يک فرآيند تعیین پزشكیزيستجداسازي و تصفیه در صنايع به دلیل کاربرد وسیع آن در 

هايی مثل الكتروفورز و کروماتوگرافی )تبادل يونی، ژل کروماتوگرافی و کروماتوگرافی تمايلی و غیره( که است. روش

اند، براي جداسازي و تصفیه پروتئین ات آزمايشگاهی استفاده شدهاخیراً براي تولید مقادير اندک پروتئین در تحقیق

که اين مسأله تولید را  ،شوندتر تعمیم داده میها به سختی به مقیاس بزرگگرچه اين روش .شونداستفاده می

تر براي هايی مثل کروماتوگرافی و الكتروفورز به پشتیبانی تجهیزات پیچیدهروش ،اين بر سازد. علاوهمحدود می

آزمايشات پربازده احتیاج دارند و به طور معمول با توجه به هزينه بسیار بالاي اين فرآيندها بازده محصول کمی 

 .[4] ندتردارند در صنعت مطلوب ترهزينه کمبا  عملیاتی محصول بازدههاي جداسازي که در نتیجه، روشدارند. 

(، نانوفیلتراسیون UF(، اولترافیلتراسیون )MFفیلتراسیون )ها، فرآيندهاي غشايی مثل میكرودر بین اين روش 

(NF( اسمزمعكوس ،)RO( الكتروديالیز )ED )هاي اخیر ها توجه بسیاري را در سالاز ترکیب اين روش و استفاده

نرژي ها با پروتئین نسبت به فرآيندهاي ديگر، نیاز به ابراي جداسازي و تصفیه پروتئین آب پنیر به دلیل تناسب آن


