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 م از وجود آنهاست، يکه همه هست                                   

اور من بوده و يار و يو خواهر و برادر مهربانم                                                           
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اکنون که به لطف پروردگار، پايان نامه کارشناسي ارشد خود را به  

پايان رسانيده ام، بر خود لازم مي دانم از زحمات بي دريغ و ياري 

فراوان استاد محترم جناب آقاي دکتر سيد عبدالعظيم امير شاه کرمي 

که نه تنها در طول اين پژوهش، بلکه همواره با راهنمايي دقيق و 

 مرا مورد لطف قرار داده اند، صميمانه تشکر نمايم. کارگشاي خود

همچنين از جناب آقاي دکتر محمد صادق صادقيان و جناب آقاي 

دکتر هومن حاجي کندي که با راهنمايي هاي مفيد و موثرشان مرا 

 مورد لطف خود قرار دادند، صميمانه تشکر مي نمايم.

هران مرکز و همچنين از کليه اساتيد بخش عمران دانشگاه آزاد ت

همين طور اساتيد گروه عمران دانشگاه شهيد چمران اهواز و به طور 

خاص از زحمات جناب آقاي پروفسور محموديان شوشتري که در 

محضرشان کسب فيض نموده ام کمال تشکر را دارم. ضمنا از تمام 

دوستاني که هر کدام به نوعي به اينجانب محبت داشته اند، تقدير و 

 يم.تشکر مي نما

 حميد آشوري ها                                          

 1931زمستان                                             



ن يا يداريل عمده عدم پاياز دلا يکيپل  يه هايدر اطراف پا يو کل يموضع يوقوع آبشستگ

مناسب به منظور  يکلان احداث پل ها ارائه راه کارها ينه هايباشد. با توجه به هز يسازه ها م

 ياديز يال هيباشد. تا کنون تحل يار مورد توجه مياست که بس يلياز مسا يکنترل آبشستگ

 يها يدگيچيعلت پبه  يپل انجام گرفته است، ول يه هاياطراف پا ين عمق آبشستگيجهت تخم

ارائه  ين عمق آبشستگيتخم يبرا يه حل واحدر مطلق ها( تا کنون راين ها)غياثرات توام و نامع

 نشده است. 

پرداخته  هيپا يان و بهبود شکل هندسيرفتار جر يشده است که به بررس يق سعين تحقيدر ا

 يمهندس يگران بها يراث هاياز م يکيپل خواجو به عنوان  ير از طرح مهندسين مسيشود و در ا

ان در اطراف يجر يسه بعد يل عدديکمک تحل ان بهيشده است. در پا يالگو بردار رانيدر ا

 يورود هيجاد دراپ در کف و استفاده از زاويو ا شود که استفاده از فرم بستر يه نشان داده ميپا

 يشستگجاد آبيا يتوان عامل اصل ين کار ميرا داشته و با ا ياز گردابه در ورود يريجلوگ ييتوانا

 يرگشتان بيگردد جر يز سبب ميه صورت پلکان نب يدر خروج هيپا يفرم هندس را کنترل کرد.

 يتفاق ما يان برگشتين جرين مرحله ايه حرکت نکند و در چنديکباره به پشت پايبه صورت 

کوچک  يجاد گردابه هايه و سبب اين رفتن گردابه بزرگ در پشت پاين امر سبب از بيافتد. ا

 ياهش مز کيه نيش در پشت پايفرسان گردابه ها، يا يشود که با کمتر بودن انرژ ين ميگزيجا

  ابد.ي

  

پل  – انيرفتار جر –ان يجر يسه بعد يل عدديتحل –ان ياندر کنش سازه و جر  -  يآبشستگ
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 مقدمه -1 فصل

 قيعم ير رودخانه ها و دره هاينظ يعيطب يه از عارضه هايل نقليوسا يخطر و اقتصاد يعبور آسان، ب

 يبشر در تمدن يخيشه تارياست که ر يفن يم. پل سازييگوياست که به آن پل م يجاد معبريمستلزم ا

جاد يبه ا ياج جوامع بشريو احت ين شهريو ب ين الملليزان حجم حمل نقل بيش ميدارد. امروزه با افزا

ن موضوع که هر جاده يشتر شده است. با توجه به ايشوسه و راه آهن ب يمانند جاده ها يان ارتباطيشر

در چرخش  يت پل سازيمتعدد عبور کند، به اهم يد از رودخانه ها ودره هاير خود بايدر مس يارتباط

ن ييک و تعي، پل ها نقش استراتژيو اجتماع ياسي، سيم. علاوه بر مسائل اقتصاديبر يم ياقتصاد کشور پ

 يو اجرا ي، باد، طراحنيلاب،اعمال بار اضافه،زلزله، رانش زميدارند. وقوع س يدر مسائل نظام يکننده ا

ان عوامل يب پل ها گزارش شداند. از مين عوامل تخرينادرست و استفاده از مصالح نامرغوب از مهمتر

در  ياتيمهم و ح ين سازه هايمن بودن ايبر خوردار است. لزوم ا يژه ايت ويلاب از اهميفوق،وقوع س

 ست.يده نيپوش يبر کس ياز جمله آبشستگ يعيطب يده هايبرابر پد

از مبرم به يکه ن يدرست در زمان يعنيلاب،يه ها هنگام وقوع سيش بستر دور پايب پل ها در اثر فرسايتخر

 يجان يو حت يمال يستم حمل ونقل و بروز خسارت هايدهد و باعث اختلال در سيآنها وجود دارد رخ م

 ت.ت اسيار حائز اهميپل بس يه هايپا يموضوع آبشستگ ين،بررسيشود. بنابرا يم
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 ق:يضرورت تحق -1-1

ل قاببا بستر  ييها آنها داخل رودخانه يه هاير پلها که پاينظ يين مشکلات سازه هاياز عمده تر يکي

از پل ها  يبرخ يا موضعيه ها است. شکست کامل يجاد شده در اطراف پايا يآبشستگ باشد، يمش يفرسا

ا سواحل رودخانه رخ يه ها يپاش ممکن است در يافتد. فرسا يه ها اتفاق ميش اطراف پايبه علت فرسا

 دهد.

ونها پل در يليم ميشود که بدان ين مطلب روشن ميپل با ذکر ا يه هايپا يموضوع آبشستگ يت بررسياهم

 يلابهايل وقوع سين پل ها در کشور ماست( که به دليش از هزاران عدد از ايسطح جهان وجود دارد )ب

فظت حام يکه برايب آنها در صورتيدار شده و احتمال تخريآنها پد يها هيدر اطراف پا يسالانه آبشستگ

م پلها يشود که بدان يتر م يبحران  يموضوع هنگامن ياست. ا يحتم ده نشده نشوديشياند ياز آنها طرح

دگان يب ديجهت کمک به آس يدسترس ياج را به راههاين احتيشتريشوند که ما ب يب ميتخر يدرست زمان

 .مي( داريلابي)به عنوان مثال در مواقع س يعيبط ياياز بلا

انجام  محافظت در برابر آن يو روشها يآبشستگ يبر رو يق مختصر که قبل از جنگ جهانيبجز چند تحق

 [3]ر بوده است.يچهار دهه اخ ينه طين زميقات در ايشد، اوج تحق
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 :ب پلهاياز تخر يخچه ايتار -1-2

 خراب شده اند. در ادامه به منظور روشن يسراسر جهان در اثر آبشستگران و يدر ا يمختلف يتا به حال پلها

 شود. يب پلها بعنوان نمونه اشاره ميپل تنها به چند مورد تخر يق آبشستگيت مطالعات دقيتر شدن اهم

 : پل بالاروديمطالعه مورد 

 –از ن پل در محور اهويده است. ايگرد يدچار خراب ياست که در اثر آبشستگ يياز پلها يکيپل بالارود 

 مشکيبه نام چنار و در اند يرودخانة بالارود ) که از منتقه ا يمشک و در استان خوزستان و بر روياند

 – يبتن يرهاين پل از شاهتيه اياست. عرشة اول يمتر 12دهانه  24رد( واقع شده و شامل يگ يسرچشمه م

 (1-1شکل )  باشد. يلح مبتن مس يواره هايآن از د يه هايساخته شده و پا يفلز

 1989سال  ين رو( قبا از آب شستگي)ماش ياز پل بالا رود جنوب يي: نما1-1شکل 

 


