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 سپاسگذاری

سإٞٙب٣٤ ا٤ٗ ثضسٌٛاساٖ  اصا٘دبْ ا٤ٗ پشٚطٜ ٔشحٖٛ صحٕبت اػتبداٖ ٌشا٘مذس٢ اػت وٝ دس تٕبْ ٔذت ا٘دبْ وبس 

( ٚ اػبت٥ذ سإٞٙب٢ پشٚطٜ)دوتش د٥ٔٚش٢ خٙبة آلب٢ دوتش ٌشخ٣ ٚ  ثذ٤ٗ ٚػ٥ّٝ اص خٙبة آلب٢ اْ. اػتفبدٜ ٕ٘ٛدٜ

 ْ.آٚس تـىش ٚ لذسدا٣٘ سا ثٝ فُٕ ٣ٔوٕبَ  )اػتبد ٔـبٚس( آلب٢ ٟٔٙذع خٛاد٢خٙبة 

ٞب٢ ف٣ّٕ ا٤ٗ تحم٥ك ٚ ا٤دبد ثؼتش٢ ٔٙبػت  دا٘ٓ اص ؿشوت د٤ضَ ػ٥ٍٙٗ ا٤شاٖ ثٝ خبعش حٕب٤ت ثشخٛد لاصْ ٣ٔ

 ٌزاس٢ ٕ٘ب٤ٓ. ثشا٢ ٕٞىبس٢ كٙقت ٚ دا٘ـٍبٜ ػپبع

ؿبٖ ثؼتش ا٘دبْ ٞش چٝ ثٟتش ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ سا فشاٞٓ  ب ٕٞذ٣ِدس پب٤بٖ اص تٕبْ فض٤ضا٣٘ وٝ دس عَٛ ا٤ٗ ٔذت ث

 وٙٓ. ٘ذ تـىش ٣ٔاٜ ٕ٘ٛد
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  پذس ٚ ٔبدس فض٤ضْ تمذ٤ٓ ثٝ

وٝ اػٜٛ كجش ٚ تحُٕ ثٛدٜ ٚ  ٞب آٖثبؿذ،  ػب٤ٝ ػبس ص٘ذ٥ٌٓ ٣ٔ بٖؿ وٝ ػب٤ٝ ٟٔشثب٣٘

 ٘ذٔـىلات ٔؼ٥ش سا ثشا٤ٓ تؼ٥ُٟ ٕ٘ٛد

ٚ 

 ثبؿذ ٣ٔٔب٤ٝ آسأؾ ٔٗ  بٖؿبد٢ ثخؾ ٚ كفب٤ـ بٖٚخٛدؿ وٝثشادساٖ ٟٔشثب٘ٓ 
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 چکیذُ

ٜ ٥ثبثت دس وبسخب٘دابت ٚ ٘  ٢ػٛص، ٔذتٟبػت وٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔٛتٛسٞب ٌبص ٣احتشاق داخّ ٢ٔٛتٛسٞب ٞاب اػاتفبدٜ    شٌٚاب

ِٛ  ٗ،٤ٍض٤خب ٢ٞب ػٛخت ٢ش٥ٌ ٚ ثىبس ؼت٤ص ظ٥ٔح حفؼ ٢تمبضب ثشا ش٥اخ ٢ٞب ؿٛ٘ذ. دس ػبَ ٣ٔ سا ثاٝ   ذ٥ا ثابصاس ت

٤ىا٣ اص ٔـاىلات اكا٣ّ     اػات. ػٛق دادٜ ثضسي  ٛصػ ٌبص ٢ٞب لذست ثب اػتفبدٜ اص ٔٛتٛس ذ٥تِٛ ٢ٞب ػٕت ػبٔب٘ٝ

وبسثشد ٌبص عج٥ق٣ فـشدٜ ثٝ خب٢ ثٙض٤ٗ ٚ د٤ضَ، افت تٛاٖ دس ٔٛتٛس اػت وٝ فّت اك٣ّ آٖ وبٞؾ ثبصدٜ حد٣ٕ 

ػبص٢ ٔحفؾٝ احتاشاق ثاٝ ٔٙؾاٛس     ٖ افت تٛاٖ، ث٥ٟٙٝٞب٢ وٓ وشد ثبؿذ. ٤ى٣ اص ساٜ ٚ افضا٤ؾ تبخ٥ش دس اؿتقبَ ٣ٔ

 افضا٤ؾ ػشفت احتشاق اػت.

ُ اثش  ٣ثٝ ثشسػ ثبؿذ ٣ٔ 87وٝ دس خٟت تٛػقٝ ٔٛتٛس ٣ّٔ ٌبصػٛص د حبضش ك٥تحمدس   ٝ  ؿاى ٖ ٥پ ٢ وبػا ٚ  ؼاتٛ

پشداختاٝ ؿاذٜ   ٌابص ػاٛص    ٢ٔٛتٛسٞاب  ٣ٙذ٤ٌآلا ضا٥ٖفّٕىشد ٚ ٔ ٢ثش سٚٔٛلق٥ت لشاس٥ٌش٢ ؿٕـ دس ػش ػ٥ّٙذس 

 ٔٛتاٛس ثبص  ى٥ُػ ٢ػبصٝ ٥ؿج ٢ثشا AVL FIRE د٤ٙب٥ٔه ػ٥بلات ٔحبػجبت٣ ػٝ ثقذ٢ٔٙؾٛس اص  ٤ٗا ٢. ثشااػت

ٝ   ح٤٘تاب اثتاذا  . ؿذٜ اػتاػتفبدٜ  ثبؿذ وٝ ؿبُٔ ػٝ ٔشحّٝ ٔىؾ، تشاوٓ ٚ احتشاق ٣ٔ ثاب  ػابص٢   حبكاُ اص ؿاج٥

ػاپغ ثاب    تب لبث٥ّت افتٕبد ػب٤ش ٘تاب٤ح ثاشا٢ ثحا  ٚ ٔمب٤ؼاٝ فاشاٞٓ ٌاشدد.       ؿذٜ ٢ٌزاس كحٝ ٣تدشث ٢ٞب دادٜ

ٚ چٟبس ٔٛلق٥ت ٔتفبٚت لشاس٥ٌش٢ ؿٕـ دس ػاش ػا٥ّٙذس ثاشا٢ ٞاش      ؼت٥ٖٛپ ٔختّف ثشا٢ ػٝ ؿىُ ٢ػبصٝ ٥ؿج

ٌ ٤ٚ ٔماذاس آلا  ّٙذس٥حبكُ ؿذٜ دس داخُ ػ ٢فـبس ٚ دٔب ضا٥ٖٔ ٞب٢ پ٥ؼتٖٛ، وذاْ اص ؿىُ ٞاب ثاب ٞآ     آٖ ٣ٙاذ

ٍ  ٤ٗتاش  اختلاط ٚ ٔٙبػت ٤ٗوٝ ثٟتش ٔحفؾٝ احتشال٣وٝ  دادٜ اػت٘ـبٖ  ح٤. ٘تبٌشد٤ذٜ اػت ٝؼ٤ٔمب سا  ٣آؿافت

 .دٞذ ٣حبكُ ٔ ض٥٘ ٢وٕتش ٣ٙذ٤ٌآلا ضا٥ٖٚ ٔ داؿتٝ ٢وٙذ فّٕىشد ثٟتش دبد٤ا

 ٔٛتٛس ٌبصػٛص،ؿىُ وبػٝ پ٥ؼتٖٛ، ٔحُ لشاس٥ٌش٢ ؿٕـ، ػ٥ىُ ثبصّای کلیذی:  ٍاصُ
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Γ ضش٤ت ٘فٛر 
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 هقذهِ: (1-1

 ٚ ػٛ ٤ه اص ثحشاٖ ا٤ٗ ثش ٣د٤ضِ ٚ ٣ثٙض٤ٙ ٞب٢ ػٛخت تأث٥ش ٚ ص٤ؼت ٔح٥ظ آِٛد٣ٌ ثحشاٖ ثٝ ٝتٛخ ثب

 ثٝ داخ٣ّ احتشاق ٔٛتٛسٞب٢ ػبص٘ذٌبٖ تٛخٝ اخ٥ش ٞب٢ ػبَ دس ،د٤ٍش ػ٢ٛ اص ٞب ػٛخت ا٤ٗ ثبلا٢ ٞب٢ ٞض٤ٙٝ

 كٛست ثٝ خّٕٝ اص ٔتفبٚت٣ ٞب٢ ؿىُ دس وٝ ،عج٥ق٣ ٌبص .[1]اػت ؿذٜ ٔقغٛف خب٤ٍض٤ٗ ٞب٢ ػٛخت اص اػتفبدٜ

 خب٤ٍض٤ٗ ٞب٢ ػٛخت ا٘ٛاؿ اص ٤ى٣ ،ؿٛد ٣ٔ ٌشفتٝ وبس ثٝ ٔٛتٛسٞب ػٛخت فٙٛاٖ ثٝ (1فـشدٜ ج٥ق٣ع )ٌبص فـشدٜ

 دس تٛا٘ذ ٣ٔ آٖ اص اػتفبدٜ ٚ ثٛدٜ اسصاٖ ،ا٤شاٖ خّٕٝ اص وـٛسٞب اص ثؼ٥بس٢ دس آٖ فشاٚا٣٘ ثٝ تٛخٝ ثب وٝ اػت

 ثبؿذ. داؿتٝ اػبػ٣ ٘مؾ وـٛس ا٘شط٢ ػجذ تقذ٤ُ

 ٚ ثبؿٙذ ٣ٔ د٤ضَ ػ٥ىُ ٔجٙب٢ ثش وٝ ،2تشاو٣ٕ احتشاق ٔٛتٛسٞب٢ اص ٘ٛؿ دٚ ٞش دس تٛا٘ذ ٣ٔ ٌبص ػٛخت

 ٔتبٖ اص عج٥ق٣ ٌبص افؾٓ لؼٕت ؿٛد. ٌشفتٝ وبس ثٝ وٙٙذ، ٣ٔ وبس اتٛ ػ٥ىُ ثشٔجٙب٢ وٝ (SI) 3ا٢ خشلٝ احتشاق

 ثٝ ٕٞچ٥ٙٗ ؿٛد. ٣ٔ تش پبن احتشاق ثٝ ٔٙدش ٚ داسد ٥٘ض ثبلا٣٤ وشثٗ ثٝ ط٥ٖٞذسٚ ٘ؼجت وٝ اػت ؿذٜ تـى٥ُ

 ػٛص٢ آتؾ خغش ٚ سفتٝ ثبلا ػٕت ثٝ ػشفت ثٝ ،٘ـت كٛست دس ٞٛا، ثٝ ٘ؼجت عج٥ق٣ ٌبص ثٛدٖ تش ػجه د٥ُِ

 ثشا٢ وٝ اػت آٖ 4اوتبٖ فذد ٔمذاس عج٥ق٣ ٌبص ٔضا٤ب٢ اص د٤ٍش ٤ى٣ ثبؿذ. ٣ٔ وٕتش د٤ضَ ٚ ثٙض٤ٗ ثٝ ٘ؼجت آٖ

 اػتفبدٜ أىبٖ ٚ دٞذ ٣ٔ افضا٤ؾ سا وٛثؾ ٢ ٔحذٚدٜ ، ص٤شاثبؿذ ٣ٔ ٔٙبػت اِقبدٜ فٛق ا٢ خشلٝ اؿتقبَ ٔٛتٛسٞب٢

 احتشاق وٓ دٔب٢ ٚ ٌبص عج٥ق٣ پب٥٤ٗ ؿقّٝ ػشفت ٕٞچ٥ٙٗ .وٙذ ٣ٔ فشاٞٓ سا ثبلاتش ٞب٢ تشاوٓ ٘ؼجت اص

 تشاوٓ ٞب٢ ٘ؼجت دس ٤ب ٚ اػت ػٛپشؿبسط ٔٛتٛس وٝ صٔب٣٘ خلٛكبً ٘بوغ، آلا٤ٙذ٣ٌ وبٞؾ دس ٌبصػٛص ٔٛتٛسٞب٢

 ٌبص ثٛدٖ ٌبص٢ ، ص٤شا٤بثذ ٣ٔ وبٞؾ ٥٘ض ٘ؼٛختٝ وشثٗ ٥ٞذسٚ ٥ٔضاٖ ،ا٤ٗ ثش فلاٜٚ .وٙذ ٣ٔ وٕه ،وٙذ ٣ٔ وبس ثبلا

                                                           
1
 Compressed Natural Gas (CNG) 

2
 Compression ignition 

3
 Spark ignition 

4
 Octane numbers 
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 ػشد ا٘ذاص٢ ساٜ ؿشا٤ظ دس خلٛكبً ػ٥ّٙذس د٤ٛاسٜ ٚ ٚسٚد٢ ٥ٙٔفِٛذ دس 5د٤ٛاسٜ ؿذٖ خ٥غ اثش اص فـشدٜ عج٥ق٣

  .[3 ٚ 2] ثخـذ ٣ٔ ثٟجٛد سا ػشد ؿشا٤ظ دس ا٘ذاص٢ ساٜ لبث٥ّت ٔؼئّٝ ا٤ٗ وٝ ،وٙذ ٣ٔ خ٥ٌّٛش٢

 فم٥ش او٥ٛٚالا٘ؼ٣ ٞب٢ ٘ؼجت دس تٛا٘ذ ٣ٔ پب٥٤ٗ ثؼ٥بس وؼ٥ذ وشثٗ ٔٙٛ ٚ ٘بوغ آلا٤ٙذ٣ٌ ٥ٔضاٖ ثٝ دػت٥بث٣

 وبٞؾ احتشاق ػشفت ثٛدٖ پب٥٤ٗ د٥ُِ ثٝ ٥٘ض حشاست٣ سا٘ذٔبٖ عشف٣ اص ٌشدد. ٔح٥ب احتشاق وٓ دٔب٢ د٥ُِ ثٝ

 افتذ. ٣ٔ اتفبق ٔٛتٛس وبُٔ ػ٥ىُ دس ث٣ٙ٥ پ٥ؾ لبثُ غ٥ش ٘ٛػب٘بت ثذ٥ُِ ٘بپب٤ذاس احتشاق ؿشا٤ظ ثقض٣ دس ٤بثذ. ٣ٔ

 ٌزاسد. ٣ٔ تأث٥ش احتشاق پب٤ذاس٢ ٚ ٔٛتٛس فّٕىشد س٢ٚ وٝ اػت ٟٔٓ فبوتٛسٞب٢ اص ٤ى٣ احتشاق ٢ ٔحفؾٝ ؿىُ

 ثٟجٛد ثشا٢ ٤بثذ. ثٟجٛد ثب٤ذ اؿتقبَ اع٥ٕٙبٖ لبث٥ّت ٚ احتشاق ػشفت ،سل٥ك ٔخّٛط ثب پب٤ذاس احتشاق ا٤دبد ثشا٢

 ػٛخت ٚ ٞٛا ٔخّٛط آؿفت٣ٍ ٥ٔضاٖ ٚ ٌـتٝ ٥ٙ٥ٕٔٓ ثب٤ذ ؿقّٝ ٌؼتشؽ ثشا٢ ٥٘بص ٔٛسد فبكّٝ احتشاق ػشفت

 .[4] ؿٛد  ٔـخق احتشاق ٔحفؾٝ ؿىُ ثٝ تٛخٝ ثب ثب٤ذ ٥٘ض ؿٕـ ٔحُ ٌشدد. ث٥ٟٙٝ ثب٤ذ

 6ٔحبػجبت٣ ػ٥بلات د٤ٙب٥ٔه اص ،ٞض٤ٙٝ ٚ صٔبٖ دس خ٣٤ٛ كشفٝ ٚ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٞب٢ تؼت تقذاد وبٞؾ ثشا٢

(CFD) فشآ٤ٙذ دس وٝ ا٢ ٚاثؼتٝ ٚ ٔتقذد ٞب٢ پذ٤ذٜ د٥ُِ ثٝ ؿٛد. ٣ٔ اػتفبدٜ ٔٛتٛس ثش ٔٛثش فٛأُ تح٥ُّ دس 

 ٘ٛؿ ا٤ٗ تٛا٘ذ ٣ٔ CFD وذٞب٢ ثبؿذ. ٣ٔ ا٢ پ٥چ٥ذٜ ٔؼئّٝ داخ٣ّ احتشاق ٔٛتٛس ػبص٢ ٔذَ ،دٞذ ٣ٔ سخ احتشاق

 ثب پ٥چ٥ذٜ ٞٙذػٝ ٤ه ا٤دبد ٚ دل٥ك ٔحبػجبت٣ ؿجىٝ ت٥ِٛذ ٔٙؾٛس ثٝ ٔتقذد اثضاسٞب٢ ثىبس٥ٌش٢ ثب سا ٔؼبئُ

 ثٝ تجذ٤ُ CFD ،اخ٥ش دٞٝ دس وٙذ. حُ ،ا٥ِٚٝ ٚ ٔشص٢ ؿشا٤ظ دسػت تقش٤ف ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ ٢ٞب ص٤شٔذَ اص اػتفبدٜ

 اثضاس ٤ه فٙٛاٖ ثٝ ٞٓ وٝ اػت ؿذٜ ا٢ خشلٝ اؿتقبَ ٔٛتٛس پظٚٞـٍشاٖ ٚ عشاحبٖ ثشا٢ لذستٕٙذ اثضاس ٤ه

 وٕه ٔٛتٛسٞب ا٤ٗ دس ٌزسا ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ض٤ى٣ ٞب٢ پذ٤ذٜ ثٟتش فٟٓ ثٝ ٞٓ ٚ ٥ٌشد ٣ٔ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد عشاح٣

 ٞب٢ داخُ ٔٛتٛس فجبستٙذ اص: ػبص٢ پذ٤ذٜ وذٞب٢ ٔحبػجبت٣ سا٤ح دس ص٥ٔٙٝ ؿج٥ٝ وٙذ. ٣ٔ

 FIRE 

 KIVA 

 STAR-CD 

 POIENCS 

                                                           
5
 Wall wetting effects 

6
 Computational fluid dynamics 
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 ثقذ٢ ػٝ ػبص٢ ؿج٥ٝ ثشا٢ ٌؼتشدٜ عٛس ثٝ AVL FIRE وبٔپ٥ٛتش٢ وذ ،ثؼ٥بس پ٥ـشفتٝ ٞب٢ ٔذَ ٚخٛد ثب

افضاس  ا٤ٗ ٘شْ سٚد. ٣ٔ وبس ثٝ ا٢ خشلٝ اؿتقبَ ٔٛتٛسٞب٢ دس احتشاق ٚ آِٛد٣ٌ تشو٥ت ،ٔخّٛط تشو٥ت ،ػ٥بَ خش٤بٖ

. ا٤ٗ وذ دس اثتذا تٟٙب ثشا٢ ا٘دبْ ٔحبػجبت ؿذٜ اػت تدبس٢ لذستٕٙذ ٥٘ض ثشاػبع د٤ذٌبٜ حدٓ ٔحذٚد عشاح٣

، ٤ىؼش٢ 8ٞب دس ٔٛتٛسٞب٢ احتشاق داخ٣ّ عشاح٣ ؿذٜ ثٛد أب اص ٘ؼخٝ  ٥ٌش٢ ٔخّٛط ٚ خش٤بٖ احتشاق، ؿىُ

اكلاحبت وبُٔ ثش س٢ٚ آٖ ا٘دبْ ؿذ وٝ وبسثشاٖ سا لبدس ػبخت تب ٔؼبئُ ثؼ٥بس پ٥چ٥ذٜ سا ثب حذالُ ف٥ّٕبت 

افضاس اص  ٞب٢ خذ٤ذ ثؼ٥بس وبٞؾ ٤بفتٝ اػت. ا٤ٗ ٘شْ ْ دٞٙذ. دس وٙبس تٛػقٝ أىب٘بت، دس ٘ؼخٝالضاس٢ ا٘دب ٘شْ

ا٢ ٘ؼجت ثٝ  ٞب٢ لبثُ ٔلاحؾٝ ِحبػ لذست، ا٘قغبف پز٤ش٢، دلت ٚ ٔخلٛكب صٔبٖ اخشا٢ ثش٘بٔٝ داسا٢ ثشتش٢

افضاسٞب٢  س دٚ ٤ب ػٝ ثشاثش ٘شْافضا ثبؿذ ثغٛس٤ىٝ ػشفت ٔحبػجبت لبثُ دػت٥بث٣ دس ا٤ٗ ٘شْ افضاسٞب ٣ٔ د٤ٍش ٘شْ

 .[5]ٔـبثٝ اػت 

 87دٌبصػٛص  ٔٛتٛس دس ؿٕـ لشاس٥ٌش٢ ٔحُ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ احتشاق ٔحفؾٝ ؿىُ اثش ثشسػ٣ ثٝ تحم٥ك ا٤ٗ دس

وٝ ؿشوت د٤ضَ ػ٥ٍٙٗ ا٤شاٖ )دػب( الذاْ ثٝ  ثبؿذ ا٤ٗ ٔٛتٛس اص خب٘ٛادٜ ٔٛتٛسٞب٢ ٣ّٔ ػ٥ٍٙٗ ٣ٔ پشداص٤ٓ. ٣ٔ

ٞب  ا٤ٗ ٔٛتٛس ثٝ فٙٛاٖ ٔٛتٛس ثبثت دس ٥٘شٌٚبٜ ٔٛسد ٥٘بص خٟت عشاح٣ ٔٛتٛس وشدٜ اػت.ٞب٢  ػبص٢ ا٘دبْ ؿج٥ٝ

 ثبؿذ: ثٝ ؿشح ص٤ش ٣ٔ آٖٔـخلبت اك٣ّ ٥ٌشد  ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ

 و٥ّٛ ٚات 850تٛاٖ خشٚخ٣ ٥ٙ٥ٕٔٓ:  .1

 دٚس ثش دل٥مٝ 1500ػشفت ٔٛتٛس:  .2

 و٥ٌّٛشْ 4000ٔبوض٤ٕٓ ٚصٖ ٔٛتٛس:  .3

 ثبس 18تشٔض٢: فـبس ٔٛثش ٔتٛػظ  .4

دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٔٛتٛسٞب٢ ٔـبثٝ ثٝ د٥ُِ ٚصٖ وٕتش،  87ثبؿذ. ٔٛتٛس د دٞٙذٜ  ٞض٤ٙٝ ٔٛتٛس ٣ٔ ٚصٖ ٔٛتٛس ٘ـبٖ

سا دس آ٤ٙذٜ ثٝ د٥ُِ وبٞؾ فّضات اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وبٞؾ ٞض٤ٙٝ ٘لت دس صٔبٖ  ٞض٤ٙٝ وٕتش٢

شت٥ت ٔمذاس فـبس ٔٛثش ٔتٛػظ تشٔض٢ ثٝ ٥ٕٞٗ ت دٞذ. ٞب ثٝ خٛد اختلبف ٣ٔ ا٘ذاص٢ دس ٥٘شٌٚبٜ ساٜ

ثبؿذ ثٝ عٛس٢ وٝ فـبس ٔٛثش ٔتٛػظ تشٔض٢ وٕتش  آٚس٢ ثىبسٌشفتٝ ؿذٜ دس ٔٛتٛسٞب ٣ٔ دٞٙذٜ ٥ٔضاٖ فٗ ٘ـبٖ
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ٞب٢  دٞذ وٝ ٔٛتٛس اص ٘ؾش تىِٙٛٛط٢ ثبس ٘ـبٖ ٣ٔ 19ثبس دلاِت ثش وٟٙٝ ثٛدٖ ٔٛتٛس اػت ٚ ٔمذاس ثبلا٢  15اص 

داسا٢ أت٥بص ثبلا اص ٘ؾش فـبس ٔٛثش ٔتٛػظ تشٔض٢ ٚ ٚصٖ  87ت. ثٙبثشا٤ٗ ٔٛتٛس دثىبس سفتٝ ثؼ٥بس پ٥ـشفتٝ اػ

 .[6] ثبؿذ ٣ٔ

 ثشا٢ ٔختّف ٔٛلق٥ت چٟبس ٚ پ٥ؼتٖٛ ؿىُ ثشا٢ ٔختّف حبِت ػٝ ،87دس خٟت تٛػقٝ ٔٛتٛس ٌبصػٛص د

 ٚ ٔٛضٛؿ ثٛدٖ خذ٤ذ د٥ُِ ثٝ ٌشدد. ٣ٔ ٔمب٤ؼٝ ٞٓ ثب ٞب آٖ ٘تب٤ح ٚ ؿذٜ ػبص٢ ؿج٥ٝ ػ٥ّٙذس ػش س٢ٚ دس ؿٕـ

 ا٘دبْ ػبص٢ ؿج٥ٝ ثٝ افتجبسد٣ٞ ثشا٢ وب٥ٔٙض ٔٛتٛس تدشث٣ ٘تب٤ح اص، 87د ٌبصػٛص ٔٛتٛس تدشث٣ ٘تب٤ح ٘جٛدٖ ٔٛخٛد

 اػت. ؿذٜ اػتفبدٜ پظٚٞؾ ا٤ٗ دس ؿذٜ

 ا٢ خشلٝ اؿتقبَ ٔٛتٛسٞب٢ دس ٔٛخٛد ٞب٢ فشآ٤ٙذ ٚ وبس ػبصٚ ٚ ٌبصػٛص ٔٛتٛسٞب٢ اص ا٢ تبس٤خچٝ دْٚ فلُ دس

 ٔٛلق٥ت وٝ اثشات٣ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٔٛتٛس فّٕىشد ثش آٖ تأث٥ش ٚ احتشاق ٞب٢ ٔحفؾٝ ا٘ٛاؿ ػپغ .ؿٛد ٣ٔ دادٜ تٛض٥ح

 ٞب ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ دس ٌشفتٝ كٛست ٞب٢ پظٚٞؾ ثش ٔشٚس٢ پب٤بٖ دس ٚ ٌشدد ٣ٔ ث٥بٖ ٌزاسد ٣ٔ ٔٛتٛس س٢ٚ ثش ؿٕـ

 .٥ٌشد ٣ٔ كٛست

 ٔقشف٣ ثٝ ػپغ ٚ دٞذ ٣ٔ تٛض٥ح سا پ٥چ٥ذٜ ٞب٢ خش٤بٖ حُ ٚ ػبص٢ ٔذَ ثشا٢ ٞب سٚؽ ا٘ٛاؿ اثتذا ػْٛ فلُ

 ٞب٢ ٔذَ ٚ ػ٥ٙ٥ت٥ه ٔقبدلات ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ا٘تمبَ ٚ خش٤بٖ حُ ثشا٢ فب٤ش وذ دس اػتفبدٜ ٔٛسد ٞب٢ ٔذَ

 ا٤ٗ دس خش٤بٖ ثش حبوٓ ٔقبدلات حُ سٚؽ ا٘تٟب دس .پشداصد ٣ٔ ٞب آلا٤ٙذٜ تخ٥ٕٗ ٚ احتشاق ثشا٢ اػتفبدٜ ٔٛسد

 ذ.وٙ ٣ٔ ث٥بٖ سا ٔشص٢ ؿشا٤ظ ا٘ٛاؿ ٚ افضاس ٘شْ

 سا وبُٔ عٛس ثٝ پ٥ؼتٖٛ ؿىُ ٤ه ثشا٢ وبس ْا٘دب ٞب٢ سٚؽ ٚ ٔٛتٛس ثبص چشخٝ ػبص٢ ؿج٥ٝ ٘حٜٛ چٟبسْ فلُ

 ٔمب٤ؼٝ وب٥ٔٙض ٔٛتٛس ثٝ ٔشثٛط فـبس آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٘تب٤ح ثب ٘تب٤ح فذد٢، حُ ثٝ د٣ٞ افتجبس ثشا٢ ٚ دٞذ ٣ٔ تٛض٥ح

 .ؿٛد ٣ٔ

 ٚ احتشاق فشآ٤ٙذ س٢ٚ ثش ٔٛتٛس ٔختّف پبسأتشٞب٢ تأث٥ش ٚ ػبص٢ ؿج٥ٝ اص حبكُ ٘تب٤ح ٔمب٤ؼٝ ثٝ پٙدٓ فلُ

 .ؿٛد ٣ٔ آٚسدٜ آت٣ وبسٞب٢ ثشا٢ پ٥ـٟٙبدات٣ اسائٝ ٚ و٣ّ ٥ٌش٢ ٘ت٥دٝ ٟ٘ب٤ت دس ٚ پشداصد ٣ٔ ٞب  آلا٤ٙذٜ ت٥ِٛذ
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 ای: جزقِ اضتؼال هَتَر تاریخچِ (2-1

 ٔٛتٛسٞب٢ ت.ػبخ1876 ػبَ دس 7اتٛ ٥٘ىلاع ٘بْ ثٝ إِٓب٣٘ ٟٔٙذع ٤ه سا داخ٣ّ احتشاق ٔٛتٛس ٕ٘ٛ٘ٝ ا٥ِٚٗ

 ثشا٢ اِىتش٤ى٣ خشلٝ ٤ه اص اػتفبدٜ أب ؿٛ٘ذ. ٣ٔ ٔحؼٛة ٔٛتٛس ا٤ٗ ٤بفتٝ تىبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ حم٥مت دس أشٚص٢،

 ثٝ إِٓب٣٘ دٚ 1888 تب 1885 ٞب٢ ػبَ دس .پز٤شفت ا٘دبْ إِٓبٖ دس ثبس ا٥ِٚٗ اتٛٔج٥ُ، ػٛخت ػبختٗ ٚس ؿقّٝ

 داد حشوت سا ثذ٘ٝ ٤ه تٛاٖ ٣ٔ چغٛس وٝ وشد٘ذ ٣ٔ وبس عشح ا٤ٗ س٢ٚ ٤ىذ٤ٍش وبس اص اعلاؿ ثذٖٚ ٚ ٕٞضٔبٖ عٛس

 )ػٝ اتٛٔج٥ُ ا٤ٗ ٔٛتٛس ثٛد.9دا٤ّٕش ٤ّّٟٚٓ ٌٛت٥ّؾ ٚ 8ثٙض فشدس٤ه وبسَ ٘فش دٚ ا٤ٗ ٘بْ وشد. وٙتشَ آ٘شا ٚ

 ا٥ِٚٗ أب سػ٥ذ، ٣ٕ٘ ٘ؾش ثٝ وب٣ّٔ چٙذاٖ عشح ا٥ِٚٝ ٔذَ ا٤ٗ ٌشچٝ داؿت. لذست ثخبس اػت ٤ه حذٚداً چشخٝ(

 ٞب، ػٛپبح ػ٥ؼتٓ خشلٝ، ػ٥ؼتٓ ٔب٘ٙذ اخضا٣٤ ثٛد. داسا سا أشٚص٢ ٞب٢ اتٛٔج٥ُ اخضا٢ اص ثؼ٥بس٢ وٝ ثٛد اتٛٔج٣ّ٥

  تشٔض. ػ٥ؼتٓ ٚ سٚغٗ وبستُ ٔحفؾٝ وبس٢، خٙه ػ٥ؼتٓ وبسثشاتٛس، د٤فشا٘ؼ٥ُ، ٔدٕٛفٝ

 سٚؽ، ٤ه ؿذ٘ذ. ٌشفتٝ وبس ثٝ ص٤بد٢ ص٣٘ خشلٝ ٞب٢ ػ٥ؼتٓ ،19 لشٖ دس ا٥ِٚٝ ٔٛتٛسٞب٢ پ٥ـشفت دٚساٖ دس

 احتشاق ٔحفؾٝ داخُ دس وٝ وٛچى٣ ػٛساخ اؿتقبَ، ثشا٢ ٔٙبػت صٔبٖ دس ثٛد. ٔـتقُ ٞب٢ ػٛساخ اص اػتفبدٜ

 سٚؽ ا٤ٗ ٌشدا٘ذ. ٣ٔ ٔـتقُ سا ػ٥ّٙذس داخُ ٌبص ٔخّٛط ٚ وشد ٣ٔ فجٛس آٖ اص ؿقّٝ ٚ ؿذ ٣ٔ ثبص ثٛد، ؿذٜ تقج٥ٝ

 ٤ه اص اػتفبدٜ د٤ٍش سٚؽ ٤ه ؿٛد. ٣ٔ اػتفبدٜ ؿذٜ تمؼ٥ٓ ٔحفؾٝ ثب ٔٛتٛسٞب دس اوٖٙٛ وٝ اػت سٚؿ٣ ٔب٘ٙذ

 دس ا٢ ؿقّٝ اص اػتفبدٜ ثب عٙبة ثٝ داؿت. ٚخٛد احتشاق ٔحفؾٝ د٤ٛاس أتذاد دس وٝ ثٛد وٛچه ٔـتقُ عٙبة

 ا٤ٗ ٚ وشد ٣ٔ ٌشْ سا ٔحفؾٝ داخُ دس عٙبة ا٘تٟب٢ حشاست٣، ٞذا٤ت ؿذ. ٣ٔ دادٜ ٌشٔب احتشاق ٔحفؾٝ اص خبسج

 ٘ذاؿت. ٚخٛد اؿتقبَ ثٙذ٢ صٔبٖ دس وٙتش٣ِ ،سٚؽ ا٤ٗ ثب ٌشدا٘ذ. ٣ٔ ٔـتقُ سا ػٛخت ٚ ٞٛا ٔخّٛط داك، ػغح

 فشا٘ى٥ّٗ چبسِض ٕ٘ٛد. ا٤دبد اؿتقبَ ٔذ٤ش٤ت ص٥ٔٙٝ دس اػبػ٣ پ٥ـشفت ٤ه ؿٕـ اص اػتفبدٜ ثب اِىتش٤ى٣ اؿتقبَ
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 ٞب٢ ػبَ دس ثشداؿت. ص٥ٔٙٝ ا٤ٗ دس ا٢ اسص٘ذٜ ٌبْ اِىتش٤ى٣ خشلٝ ػ٥ؼتٓ تى٥ُٕ ثب 1909 ػبَ دس 10ش٤ًٙتو

 ٘ت٥دٝ وٝ آٔذ ٚخٛد ثٝ اِىتش٤ى٣ خشلٝ وٙٙذٜ ا٤دبد ٚ اؿتقبَ ٔذاسٞب٢ ػبختبس دس تغ٥٥شات ٚ ٞب ٘ٛآٚس٢ ا٘ٛاؿ ثقذ

 .[7] ثبؿذ ٣ٔ فق٣ّ اؿتقبَ ٔذاسٞب٢ اص اػتفبدٜ آٖ

 ایزاى: ٍ جْاى در طثیؼی گاس سَخت اس استفادُ تاریخچِ (2-2

 وـٛس دْٚ خٟب٣٘ خًٙ آػتب٘ٝ دس .اػت ثشخٛسداس ػبَ 80 اص ث٥ؾ لذٔت٣ اص خٛدسٚ دس عج٥ق٣ ٌبص ٥ٌش٢ وبس ثٝ

 ٔدٟض عج٥ق٣ ٌبص سػب٣٘ ػٛخت ػ٥ؼتٓ ثٝ سا وـٛس ا٤ٗ خٛدسٚٞب٢ اص ص٤بد٢ تقذاد ٥ٔلاد٢ 1930 ػبَ دس ا٤تب٥ِب

 خٛد اصخٛدسٚٞب٢ ٔحذٚد٢ ثخؾ ٥٘ض سٚػ٥ٝ ٚ آٔش٤ىب طاپٗ، آسطا٘ت٥ٗ، ٔب٘ٙذ د٤ٍش٢ وـٛسٞب٢ آٖ، د٘جبَ ثٝ وشد.

 دٞٝ آغبص دس .ٌشفت لشاس تٛخٝ ٔٛسد ث٥ـتش خٛدسٚٞب وشدٖ ٌبصػٛص سٚ٘ذ 1970 دٞٝ ؿشٚؿ ثب .وشد٘ذ ٌبصػٛص سا

 ٞب٢ پ٥ـشفت ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٘فت٣ رخبئش ٔحذٚد٤ت ٚ ٔح٥غ٣ ص٤ؼت اػتب٘ذاسدٞب٢ تل٤ٛت پ٣ دس وٝ ثٛد 1990

 اص ثؼ٥بس٢ تٛخٝ ٔٛسد اسصاٖ ٚ پبن ػٛخت٣ فٙٛاٖ ثٝ عج٥ق٣ ٌبص اص اػتفبدٜ خٛدسٚ، كٙقت دس ٌشفتٝ كٛست ف٣ٙ

دس  تمش٤جبً ،ٌبصػٛص ٘م٥ّٝ ٚػبئُ أشٚصٜ ثغٛس٤ىٝ ٌشفت، لشاس خٟبٖ دس خٛدسٚػبص٢ ثضسي ٞب٢ ؿشوت ٚ ٞب دِٚت

 ٌبص ػٛخت ثٝ ثٙض٤ٗ ٤ب ٌبصٚئ٥ُ ػٛخت حبِت اص خٛدسٚٞب ا٤ٗ فٕذٜ وٝ ٞؼتٙذ، تشدد دسحبَ خٟبٖ وـٛس 26

 .[8] ا٘ذ ؿذٜ تجذ٤ُ

 تجذ٤ُ ثب ؿ٥شاص ؿٟش دس آصٔب٤ـ٣ كٛست ثٝ خٛدسٚٞب وشدٖ ػٛص ٌبص عشح 1356 ػبَ دس ثبس ا٥ِٚٗ ا٤شاٖ دس

 ؿشوت ؿذ. اخشا 1366 ػبَ دس ٥٘ض ٔـٟذ دس عشح ا٤ٗ ٔـبثٝ .دسآٔذ اخشا ٔشحّٝ ثٝ ػٛاس٢ دػتٍب1200ٜ

 ؿٟش٢ دسٖٚ ٞب٢ اتٛثٛع وشدٖ ػٛص ٌبص ص٥ٔٙٝ دس سا تحم٥مبت٣ ،1371 ػبَ دس ٥٘ض حٛٔٝ ٚ تٟشاٖ ٞب٢ اتٛثٛع

 ساػتب ٞٓ ٞذف ثب ػب٤پب خٛدسٚػبص٢ ؿشوت 1383 ػبَ اص .سػ٥ذ ثشداس٢ ثٟشٜ ثٝ 1375 ػبَ دس وٝ ٕ٘ٛد آغبص

 ٚا٘ت ٌبصػٛص خٛدسٚٞب٢ ت٥ِٛذ ثٝ ؿشٚؿ ػبصٔبٖ، وُ ٞب٢ ٔـ٣ خظ ثب ٔغبثك ٔحلٛلات ت٥ِٛذ ٚ ٞب فقب٥ِت ٕ٘ٛدٖ

 .[9] تاػ داؿتٝ ا٢ فضا٤ٙذٜ سؿذ صٔبٖ، ٌزس ثب سٚ٘ذ ا٤ٗ ٚ ٕ٘ٛد پشا٤ذ ٚ ٥٘ؼبٖ
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