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 تقذیز ٍ تؾكز

 

وطاٖ ثٝ زضٌبٜ ذساٚ٘س وٝ ثٝ ا٘ؿبٖ حىٕز، سفىط، سؼمُ ٚ ... ػُب وطز سب ثشٛا٘س  حٕس ٚ ؾذبؼ ثي

 ٞبي ػبِٓ ٞؿشي سأُٔ وٙس.  زض دسيسٜ

زض ػطيبٖ ُٔبِؼٝ ٚ سحميمبسي وٝ ٔٙؼط ثٝ ديسايف ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ ٌطزيس اظ زا٘ف ٚ 

ٛيي قسٜ وٝ فطاٞٓ آٔسٖ ايٗ ٞبي اؾبسيس اضػٕٙس ٚ ٕٞىبضي زٚؾشبٖ ثعضٌٛاضي ثٟطٜ ػ ضإٞٙبيي

دبيبٖ ٘بٔٝ زض حميمز ٚأساض ايكبٖ اؾز. ثسيٟي اؾز وٝ ٔؿئِٛيز ٞطٌٛ٘ٝ ِغعقي ثط ػٟسٜ 

 ثبقس.  ايٙؼب٘ت ٔي

زا٘ٓ وٝ نٕيٕب٘ٝ سطيٗ سكىطار ذٛز ضا اظ اؾشبز ضإٞٙبي ٌطا٘مسض ٚ اضػٕٙسْ ػٙبة  لاظْ ٔي

ػبِٕب٘ٝ ٚ ٞبي  يٗ ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ ضإٞٙبييوٝ زض سٟيٝ ٚ سسٚ ثٕٙبيٓ« فطيجطظي ػطالي»آلبي زوشط 

زِؿٛظا٘ٝ اي اضائٝ ٕ٘ٛز٘س ٚ ٔشحُٕ ظحٕبر ثي قبئجٝ اي قس٘س ٚ زض سؼّيٓ ثٙسٜ اظ ٞيچ وبضي 

 . ًٔبيمٝ ٕ٘ٙٛز٘س

« أيطفرطيبٖ»ٔكبٚض ٚ آلبي زوشط « ازيجي»ٕٞچٙيٗ اظ اؾبسيس ػعيع ٚ ٌطأي، ػٙبة آلبي زوشط 

 ٚ زض ََٛ ٔسر سحهيّي اظ ايكبٖ آٔٛظٜ ٞبي ثؿيبضي فطاٌطفشٓ، وٝ زاٚض ايٗ دبيٗ ٘بٔٝ ٞؿشٙس

 ٕ٘بيٓ.  لسضزا٘ي ٔيسكىط ٚ 

ا٘س ٚ  ٚ ثط ذٛز ٚاػت ٔي زا٘ٓ وٝ اظ وّيٝ اؾبسيس ٔحشطْ ٌطٜٚ ضيبيي وٝ ٔكٛق ايٙؼب٘ت ثٛزٜ

ي ايٗ ثعضٌٛاضاٖ آضظٚي  ٌصاضي وطزٜ ٚ ثطاي ٕٞٝ ثبقٙس، ؾذبؼ اٍِٛٞبي ػّٕي ٚ ػّٕي ثٙسٜ ٔي

 ؾؼبزر، سٛفيك ٚ ؾلأشي زاضْ.
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اػلاْ ٔي ٕ٘بيٓ وٝ وّيٝ ُٔبِت ٔٙسضع زض ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ ثب  88065110900زا٘كؼٛيي 

هطالعِ هقایغِ اي اًتگزال گيزي عذدي تز اعاط هَجك ّار ٍ تَاتع " ػٙٛاٖ 

چٙب٘چٝ زؾشبٚضزٞبي دػٚٞكي زيٍطاٖ ضا حبنُ وبض دػٚٞكي ذٛز ثٛزٜ ٚ "  تزكيثي
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 چكيذُ :

زض ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ ٚ وبض سحميمبسي ٔٛيٛع سمطيت يه ا٘شٍطاَ ٔؼيٗ ثب اؾشفبزٜ اظ لبػسٜ ٞبي 

وٛزضاسٛض ثط اؾبؼ ٔٛػه ٞبي ٞبض يىٙٛاذز ٚ سٛاثغ ٞيجطيسي ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٔي ٌيطز. 

ُ سٛؾؼٝ ثطاي ٔحبؾجٝ سمطيجي ا٘شٍطاَ اٍِٛضيشٓ ُٔطح قسٜ ثط اؾبؼ ايٗ ٔٛػه ثٝ ضاحشي لبث

ٞبي زٌٚب٘ٝ، ؾٝ ٌب٘ٝ ٚ ا٘شٍطاِٟبي ٘بؾطٜ اؾز. ٔعيز انّي ضٚـ وبضايي آٖ ٚ لبثّيز ثٝ 

وبضٌيطي ؾبزٜ آٖ اؾز. سرٕيٗ ٞبي ذُب ضٚـ اضائٝ قسٜ ثب اػطاي ٔظبَ ٞبي ػسزي ٔٛضز 

ٌطفز.ثٝ وبض ٌيطي  ُٔبِؼٝ لطاض ٌطفشٝ ٚ ٍٕٞطايي ٚ زلز ضٚـ ٘يع ٔٛضز ثطضؾي لطاض ذٛاٞٙس

سٛاثغ ٞيجطيسي ٔٙؼط ثٝ ٍٕٞطايي ؾطيؼشط اظ ٔٛػه ٞبي ٞبض ٔي ٌطزز ٚ ثٝ ٚيػٜ زض حبِز 

٘بديٛؾشٍي ثٝ قىُ ثٟشطي ٘ؿجز ثٝ ٔٛػه ٞبي ٞبض ٔي سٛا٘س ٔسِؿبظي قٛ٘س. ٕٞچٙيٗ ثب ثٝ 

ٞبي ٚ چٙسػّٕٝ اي 1يطثٝ اي-وبضٌيطي سٛاثغ ٞيجطيسي ٔي سٛاٖ ٔطسجٝ سٛاثغ ٔٛؾْٛ ثٝ ثّٛوي

ِػا٘سض ضا لبثُ سٙظيٓ ٕ٘ٛز سب ػٛاة ٞبي ػسزي حبنُ زلز ثبلايي ضا زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط سٛاثغ 

ضايغ زاقشٝ ثبقٙس. سب وٖٙٛ سٛاثغ ٞيجطيسي زض حُ ٔؼبزلار زيفطا٘ؿيُ ٔؼِٕٛي ٚ ٔؼبزلار 

 .ا٘شٍطاَ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ا٘س

  

                                                             
1

 Block Pulse 



 

 i 
  

 

 

 

 ٔمسٔٝ : 

 
وبضثطز ٞبي فطاٚا٘ي زض ػّْٛ ٚ ػّْٛ ٟٔٙسؾي زاضز. زض ؾبَ ٞبي اذيط  ػسزي  ا٘شٍطاَ ٌيطي

ٔٛػه زض حبَ سجسيُ قسٖ ثٝ ضٚقي ٔحجٛة زض ظٔيٙٝ سمطيت ػسزي اؾز. اظ ا٘ٛاع ٔرشّف 

ٚ  [18]ٔٛػه ٚ سٛاثغ سمطيجي زض سمطيت ػسزي اؾشفبزٜ ٔي قٛز. زض ٔيبٖ آٟ٘ب ٔٛػه ٞبض 

ذٛز زض ٔيبٖ ٔحممبٖ ٔحجٛثيز ثسؾز آٚضزٜ ا٘س.  ثب سٛػٝ ثٝ ذٛال ٔفيس [14]سٛاثغ سطويجي 

زض اغّت ٔٛاضز، ظيجبيي سمطيت ٔٛػه ٞعيٙٝ ٔحبؾجبسي اٍِٛضيشٓ ضا سحز اِكؼبع لطاض ٔي زٞس. 

ٔٛػه ٞبض ؾبزٜ سطيٗ ٔٛػه ٔشؼبٔس ٘طٔبَ اؾز ٚ زض ٔؿبيُ ٔرشّف ػسزي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض 

َ ٌيطي ثط دبيٝ ايٗ ٔٛػه ٞب ٚ وبضثطز ٔبسطيؽ ػٍّٕط ا٘شٍطا [18]  3ٚ چٗ 2ٔي ٌيطز. ٞؿيبٚ

آٖ زض آ٘بِيع زؾشٍبٜ ٞبي دبضأشط سىٝ اي ٚ دبضأشطٞبي دٛيب ٔٙشكط وطز٘س. زض ٔمبِٝ اي زيٍط 

٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔبسطيؽ ػٍّٕط ا٘شٍطاَ ٌيطي ٔٛػه ٞبض زض ٔيبٖ سٛاثغ  [16]  ٚ چٗ  ٞؿيبٚ

بي دٛيب ؾطيغ سط ٔي ثبقس. ٞؿيبٚ ٔشؼبٔس ثطاي قٙبؾبيي ػٛاة ٚ ثٟيٙٝ ؾبظي ٔؿبيُ زؾشٍبٜ ٞ

يه اٍِٛضيشٓ ثط اؾبؼ ٔٛػه ٞبي ٞبض ثطاي حُ زؾشٍبٜ ٞبي ؾرز غيطذُي  [17] 4 ٚ ٚاً٘

يه اٍِٛضيشٓ ثط اؾبؼ ٔٛػه ٞبي ٞبض ثطاي حُ زؾشٍبٜ ٞبي ؾرز ذُي  [15]  ٚ ٞؿيبٚ

 6ِذيه ٚ سبٔٝاظ ٔٛػه ٞبض زض حُ ٔؼبزلار زيفطا٘ؿيُ اؾشفبزٜ وطز.   [22] 5اضائٝ زاز٘س. ِذيه

ٔبِه ٘ػاز  اظ ٔٛػه ٞبض ثطاي حُ ٔؼبزلار ا٘شٍطاَ ذُي ٚ غيطذُي اؾشفبزٜ وطز٘س. [23,25]

اظ ٔٛػه  [26,27]حُ ٔؼبزلار ا٘شٍطاَ ذُي ثب اؾشفبزٜ ٔٛػه ٞبض ، ِذيه  [29]  ٚ ٔيطظايي

 زيفطا٘ؿيُ ٚ ٔؼبزلار زيفطا٘ؿيُ ػعئي اؾشفبزٜ وطز.-ٞبض زض حُ ٔؼبزلار ا٘شٍطاَ

ض ٌيطي سٛاثغ ٞيجطيسي ٔٙؼط ثٝ ٍٕٞطايي ؾطيؼشط اظ ٔٛػه ٞبي ٞبض ٔي ٌطزز ٚ ثٝ ٚيػٜ ثٝ وب

. [40]زض حبِز ٘بديٛؾشٍي ثٝ قىُ ثٟشطي ٘ؿجز ثٝ ٔٛػه ٞبي ٞبض ٔي سٛا٘س ٔسِؿبظي قٛ٘س. 

يىي زيٍط اظ ذهٛنيبر ٔفيس سٛاثغ سطويجي ٔبسطيؽ يطايت ٚيػٜ ٚ ضاثُٝ يطايت ٔبسطيؽ ثب 

ٕٞچٙيٗ ثب ثٝ وبضٌيطي سٛاثغ ٞيجطيسي ٔي سٛاٖ ٔطسجٝ سٛاثغ ٔٛؾْٛ ثٝ ٔطسجٝ ثٟيٗ اؾز. 

ٚ چٙسػّٕٝ اي ٞبي ِػا٘سض ضا لبثُ سٙظيٓ ٕ٘ٛز سب ػٛاة ٞبي ػسزي حبنُ  يطثٝ اي-ثّٛوي

. سب وٖٙٛ سٛاثغ ٞيجطيسي زض حُ [14]زلز ثبلايي ضا زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط سٛاثغ ضايغ زاقشٝ ثبقٙس
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ضظالي  ٚ  ٔطظثبٖ ٚ ٔؼبزلار ا٘شٍطاَ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ا٘س.ٔؼبزلار زيفطا٘ؿيُ ٔؼِٕٛي 

ذٕيسٜ ثىبض  سٛاثغ سطويجي ضا ثطاي ثسؾز آٚضزٖ ػٛاة ػسزي يه وٙشطَ ٘ٛؾبٖ ؾبظ [30]

سٛاثغ سطويجي ثطاي ٔؿبيُ ٔمساض اِٚيٝ غيطذُي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. ٔطظثبٖ  [31]ثطز٘س. 

ٚ   سٛاثغ سطويجي ضا ثطاي حُ ٔؼبزلار ا٘شٍطاَ ِٚشطا ٚ فطزّٞٓ ٘ٛع زْٚ ثىبض ثطز٘س. ٔطظثبٖ[14]

اظ سٛاثغ سطويجي ثطاي ديسا وطزٖ وٙشطَ ثٟيٙٝ زؾشٍبٜ ٞبي سبذيطي ذُي اؾشفبزٜ [32] ضظالي 

 وطز٘س.

ثب سٛػٝ ثٝ ػّٕىطز ثؿيبض ذٛة ايٗ ضٚـ ٞب، زض ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ ٚ وبض سحميمبسي سىٙيىي قجيٝ ضا 

 اَ ثىبض ٔي ثطيٓ.ثطاي حُ ػسزي ا٘شٍط

ايٗ دبيبٖ ٘بٔٝ زاضاي دٙغ فهُ ٔي ثبقس وٝ ثٝ سطسيت ثٝ قطح ظيط ٔي ثبقس. فهُ يه قبُٔ زٚ 

ثرف ٔي ثبقس وٝ زض ثرف اَٚ ثٝ ٔؼطفي چٙسػّٕٝ اي ٞبي ٔشؼبٔس ٚ ذٛال ٚ ٚيػٌي ٞبي 

شٍطاَ ٌيطي ٘يٛسٗ َ وبسؽ ٚ ا٘شٍطا-آٖ ٞب ٚ زض ثرف زْٚ ا٘شٍطاَ ٌيطي ػسزي ٚ ضٚـ ٞبي ا٘

ٌيطي ٌبٚؼ دطزاذشٝ قسٜ اؾز. زض فهُ زٚ سؼطيف ٔٛػه، ا٘ٛاع ٔٛػه ٚ ذٛال ٚ ٚيػٌي 

ٞبي آٖ ٞب اضائٝ قسٜ اؾز. فهُ ؾٝ زض ضاثُٝ ثب سٛاثغ ثّٛوي يطثٝ اي ، چٙسػّٕٝ اي ٞبي 

ِػا٘سض، سٛاثغ سطويجي ِػا٘سض ٚ ذٛال ٚ ٚيػٌي ٞبي ايٗ سٛاثغ ٔي ثبقس. فهُ چٟبض قبُٔ ضٚـ 

طي ػسزي ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛػه ٞبي ٞبض ٚ سٛاثغ سطويجي ِػا٘سض ثطاي ا٘شٍطاَ ٞبي ا٘شٍطاَ ٌي

ٞبي ؾبزٜ، زٌٚب٘ٝ ٚ ؾٝ ٌب٘ٝ ٔي ثبقس. زض فهُ دٙغ ٔظبَ ٞبي ػسزي ٚ ٔمبيؿٝ اي ثيٗ ضٚـ 

 ٞبي اضائٝ قسٜ زض فهُ چٟبض دطزاذشٝ قسٜ اؾز.
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 [13,39,33,8-12] 8چٌذ جولِ اي ّاي هتعاهذ( 8-8

 ( تعزیف چٌذجولِ هتعاهذ8-8-8

 9يه سبثغ ٚظٖ ضا ( ) سؼطيف قسٜ ثبقس. سبثغ  -    ,ثط   ( ) فطو وٙيٓ  -8-8تعزیف

 ٌٛييٓ ٞطٌبٜ : ٔي -    ,ثط

( ) زاقشٝ ثبقيٓ  -    , زض  ( ثطاي ٞط 1    

∫ا٘شٍطاَ ٞبي ( 2     ( )        ٚ            
 

 
 ٔٛػٛز ٚ ٔشٙبٞي ثبقٙس 

3 )     

 

   سؼطيف قسٜ ثبقٙس ٚ سبثغ  -    ,ثط ثبظٜ   ٚ   فطو وٙيٓ سٛاثغ حميمي  -8-2تعزیف

٘ؿجز ثٝ سبثغ ٚظٖ   ٚ   ثبقس زض ايٗ نٛضر حبنًّطة زاذّي   -    ,٘يع يه سبثغ ٚظٖ ثط 

 قٛز: چٙيٗ سؼطيف ٔي -    ,ثط   

(1-1)   〈   〉  ∫  ( )  ( ) ( )  
 

 
 

 ثب سٛػٝ ثٝ ايٗ سؼطيف زاضيٓ :

(1-2) 〈   〉  〈   〉 

(1-3) 〈     〉  〈   〉  〈   〉 

(1-4)  〈    〉  〈    〉  ( طبثز   )      〈   〉   
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   +  *ز٘جبِٝ سٛاثغ  -8-3تعزیف
ٌٛييٓ  ٔئشؼبٔس  -    ,ثط   ضا ٘ؿجز ثٝ سبثغ ٚظٖ   

 زاقشٝ ثبقيٓ :             ٞطٌبٜ ثطاي 

(1-5) 〈     〉                  

 ٌٛييٓ زض نٛضسيىٝ  ٔي 10ٚ ٔشؼبٔسيىٝ

(1-6)  〈     〉                  

 

   +  *فطو وٙيٓ ز٘جبِٝ اي اظ سٛاثغ ٚػٛز زاضز ثُٛضيىٝ اٌط   يه  -8-8لن 
ثٝ ٌٛ٘ٝ اي   

چٙسػّٕٝ اي زِرٛاٜ اظ زضػٝ زِرٛاٜ ثبقس    ثبقس. اٌط   زليمب اظ ٔطسجٝ    ثبقٙس وٝ 

                 اظ  11سٛاٖ ثٝ نٛضر سطويت ذُي ضا ٔي   زض ايٗ نٛضر 
 ٘ٛقز.  (   )

 ∎ [39]: اطجبر

 

   +  *فطو وٙيٓ  -8-2لن 
ثبقس   زليمب اظ ٔطسجٝ    ز٘جبِٝ اي اظ سٛاثغ ثبقس ثُٛضيىٝ   

اؾز اٌط ٚ  -    ,ثط   يه ٔؼٕٛػٝ ٔشؼبٔس ٘ؿجز ثٝ سبثغ ٚظٖ  +  *زض ايٗ نٛضر 

 زاقشٝ ثبقيٓ :              ٚ ثٝ اظاي ٞط   سٟٙب اٌط ثٝ اظاي ٞط ػسز َجيؼي 

(1-7)  〈  ( )  
 〉  ∫  ( )

 

 
  ( )  

       

 جبر :اط

زٚ چٙسػّٕٝ اي زِرٛاٜ ثبقٙس وٝ    ٚ    ( ثطلطاض ثبقس ٚ 7-1وفبيز : فطو وٙيٓ ضاثُٝ )

 ٞطٌبٜ            

(1-8)   ( )            
             

                                                             
12

 Orthonormal 
11

 Linear Combination 



 

4 
 
 

 

 زض ايٗ نٛضر

〈     〉  〈  ( )           
            〉 

    〈  ( )  
 〉      〈  ( )  

   〉      〈  ( )  〉
   〈  ( )  〉 

                            

 

   +  *ِعْٚ : فطو وٙيٓ 
( ثطلطاض 7-1ٓ ضاثُٝ )وٙي يه ٔؼٕٛػٝ ٔشؼبٔس ثبقس طبثز ٔي  

 اؾز

 ٚػٛز زاض٘س ثُٛضيىٝ               اػساز   ثٝ اظاي ٞط ػسز َجيؼي  1-1َجك ِٓ 

(1-11)        ( )      ( )      ( )        ( )  

 :    وٝ   زض ايٗ نٛضر ثٝ اظاي ٞط 

〈  ( )  
 〉     〈  ( )   ( )〉    〈  ( )   ( )〉   

   〈  ( )   ( )〉 

(1-12) 

 وٝ ثب سٛػٝ ثٝ سؼطيف چٙسػّٕٝ اي ٔشؼبٔس زاضيٓ 

(1-13)  〈  ( )  
 〉    

 

   +  *ثبقس زض ايٗ نٛضر ز٘جبِٝ  -    ,يه سبثغ ٚظٖ ثط   اٌط  -8-3لن 
ػّٕٝ  اظ چٙس  

 وٙس ػٛز زاضز وٝ زض قطايٍ ظيط نسق ٔياي ٞب چٙبٖ ٚ

1 )〈  ( )   ( )〉      

 اؾز  زليمب اظ ٔطسجٝ  ( )  ( 2



 

5 
 
 

 

 ( )  زض   يطيت ثعضٌشطيٗ سٛاٖ      ( 3

 ∎ [39,8]اطجبر: 

 

 [32]ٍیضگي ّاي چٌذجولِ اي ّاي هتعاهذ( 8-8-2

   +  *فطو وٙيٓ 
ثط   ٔؼٕٛػٝ اي اظ چٙسػّٕٝ اي ٞبي ٔشؼبٔس ٘ؿجز ثٝ سبثغ ٚظٖ   

 ٚػٛز زاضز وٝ    ي ض ايٗ نٛضر ز٘جبِٝ اظ چٙسػّٕٝ اي ٞبزثبقس  -    ,

(1-14)             

 سٛا٘يٓ ز٘جبِٝ اي ثؿبظيٓ وٝ ذٛال ايبفي ظيط ضا زاقشٝ ثبقس ٕٞچٙيٗ ٔي

1 )   〈     〉    

 ٔظجز اؾز ( )  زض    يطيت ( 2

 

   +  *فطو وٙيٓ  -8-5قضيِ 
ٔؼٕٛػٝ اي اظ چٙسػّٕٝ اي ٞبي ٔشؼبٔس ٘ؿجز ثٝ سبثغ   

 12ٔؿشمُ ذُي           ،   ض ايٗ نٛضر ثٝ اظاي ٞط زثبقس  -    ,ثط   ٚظٖ 

 ا٘س.

 اطجبر :

 فطو وٙيٓ

(1-15)                    

يطة وطزٜ      ضا زض  (15-1)ػسز نحيح ٚ زِرٛاٞي ثبقس َطفيٗ ضاثُٝ       ٚ 

 ٚ ثب ا٘شٍطاَ ٌيطي اظ ضاثُٝ حبنُ ظيط ثسؾز ٔي آٚضيٓ :
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(1-16)  ∫ (                )          
 

 
 

 ٚ زض ٘شيؼٝ 

  〈     〉    〈     〉        〈       〉    〈     〉  
    〈     〉     

(1-17) 

 ٚ ثٙبثطايٗ 

(1-18)   〈     〉    

 يؼٙي

(1-19)    ∫  ( )  
 ( )    

 

 
 

     اؾز،   يه چٙسػّٕٝ اي اظ زضػٝ    ٚ   ثٙبثطايٗ ثب سٛػٝ ثٝ سؼطيف سبثغ ٚظٖ 

 ٔؿشمُ ذُي ا٘س.           ،   دؽ ثٝ اظاي ٞط 

∎ 

 

 ثبقس زض ايٗ نٛضر زاضيٓ:  يه چٙسػّٕٝ اي زِرٛاٜ اظ زضػٝ    فطو وٙيٓ  -1-6لًيٝ 

(1-20)                     

 وٝ زض آٖ

(1-21)                 
〈     〉

〈     〉
         

 زاضيٓ 1-1اطجبر : َجك ِٓ 

(1-22)                      
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 زاضيٓ -   ,ٚ ا٘شٍطاَ ٌيطي ضٚي  ( 22-1)زض َطفيٗ ضاثُٝ  ( )  ( ) ثب يطة 

∫ ( )  ( )

 

 

  ( )   

 ∫(  

 

 

 ( )  ( )  ( )       ( )  ( )  ( ))     

 ثٙبثطايٗ

〈     〉    〈     〉    〈     〉      〈     〉 

           〈     〉        

〈     〉    〈     〉 

 زض ٘شيؼٝ 

(1-23)      
〈     〉

〈     〉
 

∫ٞب ٚ    ) سٛػٝ زاضيٓ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ اؾشملاَ ذُي   ( )
 

 
٘بنفط ثٛزٖ ٔرطع ثسيٟي    

 اؾز(

∎ 

 

 [8,39]ؾٝ ػّٕٝ اي 13ضاثُٝ ثبظٌكشي -8-7قضيِ 

 وٙٙس بٔس زض ضاثُٝ ثبظٌكشي ظيط نسق ٔيچٙسػّٕٝ اي ٞبي ٔشؼ

(1-24)     .
  

    
    /    ( )        ( ) 

 وٝ زض آٖ
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  ( )     
      

 اطجبر :

( )  ٔي زا٘يٓ چٙس ػّٕٝ اي   
   

    
 اؾز.    حساوظط اظ زضػٝ ( )       

 : 1-6ثٙبثطايٗ َجك لًيٝ 

(1-25)   ( )  
   

    
       ( )  ∑     ( )

   
    

        زض ايٗ نٛضر اٌط 

〈  ( )  
   

    
       ( )   ( )〉   

(1-26) 〈∑     ( )
   
      ( )〉    〈  ( )   ( )〉 

 اظ َطف زيٍط 

〈  ( )  
   

    
       ( )   ( )〉

 〈     ( )〉  
   

    

〈         ( )〉 

(1-27) 

 زض ايٗ نٛضر      ثٙبثطايٗ اٌط 

(1-28)    .    ( )/      

 قٛ٘س. دؽ ( نفط ٔي27-1ّٕٝ ؾٕز ضاؾز ضاثُٝ )ٚ ٞط زٚ ػ

(1-29) α
 
 α

 
   α

   
   

 زض ٘شيؼٝ 


