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نامه به دانشگاه بوعلی سینا تعلق دارد. در کلیه امتیازهاي این پایان              

  نامه در مجلات، صورت استفاده از تمام یا بخشی از مطالب این پایان

ها، باید نام دانشگاه بوعلی سینا و استاد راهنماي ها و یا سخنرانیکنفرانس

ضمن کسب مجوز کتبی از دفتر نامه و نام دانشجو با ذکر مأخذ و پایان

تحصیلات تکمیلی دانشگاه ثبت شود. در غیر این صورت مورد پیگرد قانونی 

هاي ذیل در کلیه مقالات خارجی و داخلی قرار خواهد گرفت. درج آدرس

  نامه در مجلات، مستخرج از تمام یا بخشی از مطالب این پایان

  باشد.ها الزامی میها و یا سخنرانیکنفرانس

  

………………………………, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran. 

 

  ..................، گروه ....................، دانشکده ..................، دانشگاه بوعلی سینا، همدان.
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  :استاد راهنما
  دکتر حسینعلی زارعی
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  طاهره لطفی
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م ଘ روح ৮درم.....                           ৤   ৎقد

  

ی ਩ ا عد ॷࢣ  ଘ ا ل. ام ৯஋ ୓஑د زدهیادت ر ঢ  ୏ ه ૙ࣂ ൕঙ ز،  ධස ه  ૙ࣂ ൕঙ ند ॰د  ঘا و ৅࡜   گاه زرد 

  

نده ঩ ی  ا ঑ت، صد گا ن শࢌ،  वھا ඟ ໓ ජا঺ࢌ،  ໍ ی از یادت، خا ਩ ا د هگ࢘ ૏ब ت ୀ طا थࢵ শࢌ و از طا ୓.ت॥ م ا ॿ یا ঩   ی 

඼بان..... ෙय़  ଦ ودی و র ور  ࣤી   ଦ  

ی....... ਗاඟ ໋   یادت  

  

 ଘ موభما඼ ෙय़ ه  ૡঙ م  ৤ ودش ୀا ओ ود و و র ج  ৅ ه ر ૡঙ ش  ী ا ୀ ودم ओ ق ଒ و ࠙࡭ کاری و  ا ن तد ඟا ໊ ی  ਟ  ...، భیای 



 

 

 

ردن  ا ච ໋ ق او را  ऑ ندگان،  ত و ঈ ند و  ষ ا ت ୓ی او৯د ࢟೸৑ ඼دن  ෻ॷ مار৯دگان،  ॷ ند و  ষ ما ৲ ودن او  ࣥਬ  భ ،وران ࣨ ੂ।  ଒ ی را  پاس ೯دا ণ

ند. ষا و ಪࣥم ৣ ୀسا ا ଘ پایان  ن پایان ଓฬ ر ଌ ࣾت ห ا م سا ক ا ق ر ࣪ਮ ا ر ق ر ࣪ਮ و ৔  ଒ نان ঃ ثار ا୍د  ষ ඟ شایان    .شࢁ

ی  ਗ گا م ঙ ی و  ਘ ඼ا ෻ঙ ی و  ฮ مد ঙ  ୀ انඟ یࢁ ঻ پاس  ণم ৣ ඼با ෙय़ وز و  ॼ࡬ مان ماభ د ا ৯د و د ا ودم ୏ور ओ ت را భ و ࢴ ࡛ख़ ل  ঢ ثارش  শ ೴ده ی ا ।  ଒

ت. ࣾ و ड़ ن آ ૼ  ଘ ا ی ر ਩ ඼با ෙय़ ه ୓ی  ૗ ॺࡗ ඼بارش  ෙড.  

 ୀ ماز ৣ భا ی ا ਗ ن  ૼ ی  ਗ ඟ لࢂ ودشان ماଢ د ओ کلات، و و ش ज़ ه با  ૥गا و ड़  భ ن ૼ ه گاه  ૟ൊت ود৯د و  র م  ৠ ما ॐ ل ز م ೺ ঃࣇ ل  ࣱજ ূࡗ ول  ੌ  భ ره ا و ঙࢤ  ଒

م ࣒ൊی ঃ ی  ਩ ا   .با॰د दدرد

ماز   ল و ऒ   ଽ ا و ऒت॥ ن ا ૼ ش  ज़ اଢ آرا ش م ী فا બ ش و মࡑ ودش شادی  ओ م.  ଒ و ࣒ ൊی ঃ  ඟ شࢁ ়  

 ଡ ඼່زا ه و  ૛ ൏࣌ঘ ඼່ تاد  ণ ه از ا ૛ീী ඟ شا شࢁ ় قدୌ و  ৎ یبا  ਐ ر ا ر ز න඿ ناب آ༚ی د প  ا ن ر ૸। ه ୓ی  ૑ࣣ ੁથ ند ،  ൎب ه ୓ی  ૛ ൈঠ ه ୓ی دلاو୍ و  ૛ൊن ଒ با 

ت. ॥وده ا র  ଓฬ ل پایان෼ ا مام و ৳ ار৯ده భ ا گ ن شای  ঝ ه  ا ما و ر ࣒ঘره را ا و ঙࢤ ود و  ৶ࢤ م ୏ور    ع࢙

ا৑قدرا ඟ໋ ید  ঺ ی و یآ༚ مز اسا ਩ وخا ی࢖ ور ا ण࡬ ی ୏و ਠൌन ور ر ण࡬ کلاسآ༚ی ୏و ز భس୓ی଒ از ඵ෕ شان  ী ඼ها ෙ঳ ن پایان ଌ ه و داوری ا ૐॹطاॡ ت  ࢟ॐ ودم و ز র ند  ঃ

رم. ا ا د ی ر ਩ ا ඟ و दدرد شࢁ ় ඟدم ෼ل  ໊ فاده  ࣞਬ شان ا ী ر భس ا ත ख़ࡗ ری ଒ از  ا و দ ر یدୁ  ঺ اسا ه  ૟ൎک رم. از  ا ච سࢂ پا ণ  ،௅ୌذ৮ زඵ෕ ا   ଓฬ ر



 

  

 

رم. ا ඟ را د شࢁ ় ࢌ  শ ھا ৩ ی،  ਖ৸ ༚ م ৣ رکار خا ໆ ی،  ਖ࣓ত ا௉ه  ی د ਚی േتࢇ لات  ی જ ূࡗ نده  শ ما ৶ رم  න ෥ख़ ول  ࣩ ੆ज़  از 

ی  ਣ঻ وم  ৗ م خا ল و ऒ تان  ণ هاز دو ૡॐ ید،  ൌॣور ࣧ ฅ ൖع ی،  ਈী ی و ਩ مد خا ೺ख़ ی଒  روز ،  ਗ  ඟ شࢁ ় ඟ໊دم  ری  ඳස ا  با آฬن  ی ر ਟ و ऒ م.୓ی  ࣒঍  

  

  



 

 

 

  
  دانشگاه بوعلی سینا

  مشخصات رساله/پایان نامه تحصیلی

  عنوان:

بوتانول و -2بوتانول، – 1 پروپانول،-  2پروپانول،-1بوتیل آمین با متانول، اتانول،  جزئی تريهاي دوحجمی مخلوطمطالعه خواص 
 کلوین 15/333تا  15/293دمایی آب درمحدوده 

  طاهره لطفینام نویسنده:

  دکتر حسینعلی زارعیراهنما: /اساتیدنام استاد

 شیمی فیزیکگروه آموزشی: شیمیدانشکده:

  کارشناسی ارشدمقطع تحصیلی:  شیمی فیزیکگرایش تحصیلی: شیمیرشته تحصیلی:

  94  تعداد صفحات:  29/08/1392 :دفاعتاریخ   28/08/1391:ب پروپوزالتاریخ تصوی

  
 :چکیده

. خواص دملکولی اهمیت دارهاي بینکنشدانش خواص ترمودینامیکی فزونی مثل حجم مولی فزونی، براي درك برهم            
ترمودینامیکی مشتق شده مثل حجم مولی جزئی فزونی، ضریب انبساط گرمایی، ضریب انبساط گرمایی فزونی، تغییرات آنتالپی 

جزئی هاي دو. در این پایان نامه، خواص حجمی مخلوطبسیار اهمیت دارندمولی فزونی نسبت به فشار در دما و کسر مولی ثابت 
کلوین  15/333تا  15/293در دماهاي  بوتانول-2بوتانول و -1پروپانول، - 2پروپانول، - 1تانول، تري بوتیل آمین با متانول، ا

شکل نوسانی دیجیتالی  Uجزئی با  استفاده از چگالی سنج لوله هاي دومحاسبه شد. در این تحقیق، چگالی مواد خالص ومخلوط
، حجم مولی  ࡱ࢓ࢂد. خواص ترمودینامیکی ( حجم مولی فزونی گیري شها اندازه) در تمام کسر مولیDMA 4500آنتون پار (مدل 

࢏,࢓ഥࢂجزئی فزونی 
، تغییرات آنتالپی مولی فزونی نسبت به فشار در ࡱࢻ، ضریب انبساط گرمایی فزونی ࢻ	،  ضریب انبساط گرمایی ࡱ

࢓ࡴ૒)دما و کسر مولی ثابت 
ࡱ - جزئی با معادله ردلیچهاي دوآمده  براي سیستم) محاسبه گردید. مقادیر به دست ࢞,ࢀ(ࡼࣔ/

اند. مقادیر حجم مولی فزونی براي همه ها محاسبه شدهکیستر همبسته شده و همچنین انحراف استاندارد براي هر یک از سیستم
ها، در تمام کسر مولیبوتانول -2بوتانول و -1 پروپانول،-2، پروپانول-1جزئی تري بوتیل آمین با متانول، اتانول، هاي دوسیستم

  تر گردید.همچنین حجم مولی فزونی با افزایش طول زنجیره الکل مثبتمنفی به دست آمد و با افزایش دما افزایش یافتند. 
  کیستر.-معادله ردلیچآلکانول، تري بوتیل آمین،جزئی،چگالی، حجم مولی فزونی، مخلوط دو هاي کلیدي:واژه
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V୫,୧)(یفزون یجزئ یمول حجم ،)V୫୉( یفزون یمول حجم ،ρ)(یچگال ریمقاد: 1- 3 جدول
୉، بیضر 

 ثابت یمول کسر و دما در فشار با یفزون یآنتالپی مول راتییتغ و) α୉( یفزون ییگرما انبساط

(∂H୫
୉ / ∂P)୘,୶ 51  .................  ي مختلفدماها در) متانول+  نیآم لیبوت يتر( یجزئ دو ستمیس يبرا  

௠ܸ( یفزون یمول حجم ،ρ)(یچگال ریمقاد: 2-3 جدول
ா(، یفزون یجزئ یمول حجم)௠ܸ,௜

ா  بیضر ،) 

 ثابت یمول کسر و دما در فشار با یفزون یآنتالپی مول راتییتغ و) ாߙ( یفزون ییگرما انبساط

௠ாܪ߲) /߲ܲ)்,௫ 56....................مختلف يدماها در) اتانول+  نیآم لیبوت يتر( یجزئ دو ستمیس يبرا  

௠ܸ( یفزون یمول حجم ،ρ )(یچگال ریمقاد: 3-3 جدول
ா(، یفزون یجزئ یمول حجم)( ௠ܸ,௜

ா، بیضر 

 ثابت یمول کسر و دما در فشار با یفزون یآنتالپی مول راتییتغ و) ாߙ( یفزون ییگرما انبساط

௠ாܪ߲) /߲ܲ)்,௫ 61............ي مختلفدماها در) پروپانول- 1+ نیآم لیبوت يتر( یجزئ دو ستمیس يبرا  

௠ܸ( یفزون یمول حجم ، ρ )(یچگال ریمقاد: 4- 3 جدول
ா(، یفزون یجزئ یمول حجم)( ௠ܸ,௜

ா، بیضر 

 ثابت یمول کسر و دما در فشار با یفزون یآنتالپی مول راتییتغ و) ாߙ( یفزون ییگرما انبساط

௠ாܪ߲) /߲ܲ)்,௫ 66  ..........  مختلف يدماها در )پروپانول- 2+  نیآم لیبوت يتر( یجزئ دو ستمیس يبرا  

௠ܸ( یفزون یمول حجم ،ρ)(یچگال ریمقاد: 5- 3 جدول
ா(، یفزون یجزئ یمول حجم)( ௠ܸ,௜

ா، بیضر 

 ثابت یمول کسر و دما در فشار با یفزون یآنتالپی مول راتییتغ و) ாߙ( یفزون ییگرما انبساط

௠ாܪ߲) /߲ܲ)்,௫ 71  ...........  مختلف يدماها در) بوتانول- 1+  نیآم لیبوت يتر( یجزئ دو ستمیس يبرا  

௠ܸ( یفزون یمول حجم ،ρ)(یچگال ریمقاد: 6- 3 جدول
ா(، یفزون یجزئ یمول حجم)( ௠ܸ,௜

ா، بیضر 

 ثابت یمول کسر و دما در فشار با یفزون یآنتالپی مول راتییتغ و) ாߙ( یفزون ییگرما انبساط

௠ாܪ߲) /߲ܲ)்,௫ 76............  ي مختلفدماها در) بوتانول- 2+  نیآم لیبوت يتر( یجزئ دو ستمیس يبرا  
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 يهاحجم يساز همبسته از حاصل ୧୨ܤي پارامترها و ، استاندارد، انحراف ریمقاد: 7- 3 جدول

  80  ............................................................................  .مختلف يدماها در یجزئ دو يهامخلوط يبرا یفزون
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VIII 

 

  33  ..............................................................................................................  نیآم لیبوت يتر ساختار: 1- 2شکل

  38  ........................................................................................  مینی پارسونیک آلتراسونیک دستگاه: 2- 2  شکل

  AB204N.  .............................................................................  39 مدل Mettler دیجیتال ترازوي: 3- 2  شکل

  40  ...................................................................................................................پار آنتون سنج چگالی: 4- 2شکل

 يدماها در) متانول+  نیآم بوتبل يتر(ی جزئ دو ستمیس يبرا یفزون یمول حجم: 1- 3 شکل

  53  ...........................................................................................................................................................  .مختلف

௠ܸیفزون یجزئ یمول حجم :2- 3 شکل
ா، در) متانول+ نیآم لیبوت يتر( یجزئ دو ستمیس يبرا 

  53  ..............................................................................................................................................مختلف يدماها

 در) متانول+  نیآم لیبوت يتر(ی جزئ دو ستمیس يبرا یفزون ییگرما انبساط بیضر :3- 3 شکل

  54  ..............................................................................................................................................مختلف يدماها

ی جزئ دو ستمیس يبرا ثابت یمول کسر و دما در فشار با یفزون یآنتالپی مول راتییتغ: 4- 3 شکل

  54  .......................................................................................ي مختلفدماها در) متانول+  نیآم لیبوت يتر(

 يدماها در) اتانول+  نیآم لیبوت يتر(ی جزئ دو ستمیس يبرا یفزون یمول حجم: 5- 3 شکل

  58  ...........................................................................................................................................................  .مختلف

௜ܸیفزون یجزئ یمول حجم :6- 3 شکل
ா، در) اتانول+  نیآم لیبوت يتر(ی جزئ دو ستمیس يبرا 

  58  ..............................................................................................................................................مختلف يدماها

 در) اتانول+  نیآم لیبوت يتر(ی جزئ دو ستمیس يبرا یفزون ییگرما انبساط بیضر :7- 3 شکل

  59  ..............................................................................................................................................مختلف يدماها

 یجزئ دو ستمیس يبرا ثابت یمول کسر و دما در فشار با یفزون یآنتالپی مول راتییتغ: 8- 3 شکل

  59  ........................................................................................  مختلف يدماها در) اتانول+  نیآم لیبوت يتر(
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 يدماها در) پروپانول- 1+  نیآم لیبوت يتر(ی جزئ دو ستمیس يبرا یفزون یمول حجم: 9- 3 شکل

  63.............................................................................................................................................................  مختلف

௜ܸیفزون یجزئ یمول حجم :10- 3 شکل
ா، پروپانول- 1+نیآم لیبوت يتر( یجزئ دو ستمیس يبرا (

  63.........................................................................................................................................  ي مختلفدماها در

) پروپانول-1+نیآم لیبوت يتر( یجزئ دو ستمیس يبرا یفزون ییگرما انبساط بیضر :11- 3 شکل

  64.........................................................................................................................................  ي مختلفدماها در

 یجزئ دو ستمیس يبرا ثابت یمول کسر و دما در فشار با یفزون یآنتالپی مول راتییتغ: 12- 3 شکل

  64..................................................................................  ي مختلفدماها در) پروپانول- 1+نیآم لیبوت يتر(

 در) پروپانول- 2+  نیآم بوتبل يتر(ی جزئ دو ستمیس يبرا یفزون یمول حجم: 13- 3 شکل

  68.............................................................................................................................................  مختلف  يدماها

௜ܸیفزون یجزئ یمول حجم :14- 3 شکل
ா، پروپانول-2+  نیآم بوتبل يتر(ی جزئ دو ستمیس يبرا (

  68.........................................................................................................................................  مختلف يدماها در

) پروپانول- 2+  نیآم بوتبل يتر(ی جزئ دو ستمیس يبرا یفزون ییگرما انبساط بیضر :15-3 شکل

  69.........................................................................................................................................  مختلف يدماها در

ی جزئ دو ستمیس يبرا ثابت یمول کسر و دما در فشار با یفزون یآنتالپی مول راتییتغ: 16- 3 شکل

  69................................................................................  مختلف يدماها در) پروپانول- 2+  نیآم بوتبل يتر(

 در) بوتانول-1+  نیآم بوتبل يتر(ی جزئ دو ستمیس يبرا یفزون یمول حجم: : 17- 3 شکل

  73  ..............................................................................................................................................مختلف يدماها

௜ܸیفزون یجزئ یمول حجم :18- 3 شکل
ா، بوتانول- 1+  نیآم بوتبل يتر(ی جزئ دو ستمیس يبرا (

  73  ........................................................................................................................................  مختلف يدماها در
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) بوتانول-1+  نیآم بوتبل يتر(ی جزئ دو ستمیس يبرا یفزون ییگرما انبساط بیضر :19- 3 شکل

  74  ........................................................................................................................................  مختلف يدماها در

ی جزئ دو ستمیس يبرا ثابت یمول کسر و دما در فشار با یفزون یآنتالپی مول راتییتغ: 20- 3 شکل

  74  .................................................................................  مختلف يدماها در) بوتانول- 1+  نیآم بوتبل يتر(

 يدماها در) بوتانول- 2+  نیآم بوتبل يتر(ی جزئ دو ستمیس يبرا یفزون یمول حجم: 21- 3 شکل

  78  ............................................................................................................................................................  مختلف

ܸ݅یفزون یجزئ یمول حجم :22- 3 شکل
) بوتانول- 2+  نیآم بوتبل يتر(ی جزئ دو ستمیس يبرا ،ܧ

  78  ........................................................................................................................................  مختلف يدماها در

) بوتانول-2+  نیآم بوتبل يتر(ی جزئ دو ستمیس يبرا یفزون ییگرما انبساط بیضر :23- 3 شکل

  79  ........................................................................................................................................  مختلف يدماها در

ی جزئ دو ستمیس يبرا ثابت یمول کسر و دما در فشار با یفزون یآنتالپی مول راتییتغ: 24- 3 شکل

  79  .................................................................................  ي مختلفدماها در) بوتانول- 2+  نیآم بوتبل يتر(

 


