
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 زاًؽکسُ ػلَم کؽبٍرزی

پسؼکیگرٍُ گیبُ  

ؼٌبظی کؽبٍرزی()گرایػ حؽرُ  

 Heterorhabditisٍ ًوبتَزّبی ثیوبرگر حؽرات،  ایویساکلَپریساثر 

bacteriophora (Nematoda : Heterorhabditidae)   ٍSteinernema carpocapsae 

(Nematoda : Steinernematidae) ذَار رز زًجَر ثرگ رٍی Arge ochropus 

(Hymenoptera : Argidae) 

 ام:

ًصاز ّبزی ؼید  

 اًتبؿ كاډڄڀب:

هحوس قسهیبریزکتر   

ٿِبڅك: اځاًتبؿ  

  خَاز کریوی ٍ زکتر ظبلار خوبلی زکتر

92ؿی   



 

  تقذیم به

گاهؼان، گرمی کلامؼان .سمآنان که وجىدم برایؼان همو رنج بىد و وجىدػان برایم همو مهر. تىانؼان رفت تا به تىانایی بر آنان که صروغ ن

ن سنذگی مه است   .سزمایه جاویذا

 ام و امیذ بىدنم های سنذگیم، پناه خستگی اسطىره

 مادر عزیزمپذر و 

 



 ة  تِٴل څ ٯـكؿاڃی

همنشینی رهروان علم و دانغ مفتخرمان نمىد و خىشهدممان بخشیذ و به طریك علم و دانغ رهنمى کران یشوردگار یكتا را که هستی سپاص بی
چینی اس علم و معرفت را روسیمان  ان شذ و به 

 طاخت.

کلات صراوانی  الطاف الهی مذیىن راهنمایی و همفکری بزرضىارانی است که بینامه پض اس  صذرانذن مراحل اجرایی و تذویه ایه پایان تردیذ بذون همراهی آنان طی ایه طریك با مش

 دانم مراتب سپاص خىد را به کلیو کظانی که در مراحل مختلف ایه پژوهغ مرا یاری نمىدنذ، اعلام دارم. همراه بىد، لذا بر خىد لاسم می

رج علمی بىدهنخست اس خانىاده عزیز،    کنم.انذ تقذیر و تشکر میپذر و مادر دلسىس و مهربانم که همىاره مشىق مه در کسب مذا

ان استاد دانی را دارم. اسکر و قذرهای اینجانب را در انجام ایه پایان نامه بر عهذه داشتند کمال تش که با صبز و ػکیبایی راهنماییمحمذ قذمیاری  اس استاد بزرضىارم جناب آقای دکتز 

 کمال تشکر را دارم. نذمنذ نمىدکه در طىل ایه تحقیك مرا اس نظرات خىد بهره  دکتز جىاد کریمی و طالار جمالیمؼاور گرامی، 

متقبل شذنذ صمیمانه سپاطگزارم. که سحمت باسخىانی مته و داوری ایه پایان آقای دکتز رضا حسینیو   احذ صحراگردز اس جناب آقای دکت 
چنیه اس نماینذه محتزم تحصیلات  همنامه را 

 سپاطگزارم.محسه سواره دکتز   تکمیلی جناب آقای

 کنم.ام تشکر و قذردانی میػان را داشتوکه افتخارػاگردی آرع سیباییدکتز ی و سنذ، دکتز جلال جلالیساده جلیل حاجیاس کلیو اطاتیذ محتزم گروه گیاهپشػکی، جناب آقای دکتز 

ساده ، جمیلو الىنذی و ػکىفه کمالی که  ها  سىدابه امینی، محبىبه شزیفی، نرگض معماری  و  خانم  و حظام امینی ویسه آقایان سیذ محمذ عادلی)سیذ آل نبی(، محسه شمسی عزیزم  به اس تمامی  دوستان

 ن آرسمنذم.بسیار سپاطگزارم و همىاره روسهایی سزػار اسمىفقیت و سزبلنذی برایؼا مرا در ایه راه یاری نمىدنذ،

 نژاد هادی شیخ

 9312  دی 
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څ  Heterorhabditis bacteriophora ڃڀبتچؿډبیمایی  ثیڀبكی څ ایڀیـاٳټچپلیـ ٳِڄـٷی احلؿك ایڂ تغٰیٮ 

Steinernema carpocapsae كم ؽچاك ثلٵ مڃجچك كڅی (Arge ochropus)  ؿك ُلایٚ ٳڄتلٹ ُـڇ آمٿبیِٸبډی )ؿٿبی

 ډڀضڄیڂ. ُـ ت٤ییڂ: كڅُڄبیی((  )تبكیٴیًب٣ت  16:  8څ ؿڅكڇ ڃچكی  70 ±10ؿكرڈ ًټٌیچى، كٛچثت ڃٌجی  25 2±

ثلاًبى ایڂ آ٫ت ثلكًی ُـ.  لاكڅ كڅی ی ام ایڂ ؿڅ ڃڀبتچؿٿؾتټ٬ ډبی٧ټ٠ت ثب ایڀیـاٳټچپلیـ ٳِڄـڇ میل ؿُمډبی تچاٽٳبكثلؿ 

 46څ  21، 11، 9، 5ثلاثل  S. carpocapsaeثلای ڃڀبتچؿ  75څ  50، 30، 25، 10ډبی LCٿٰـاك ًڄزی میٌتډبی  آمٿچځ

ډڀضڄیڂ ٿٰـاك تؾڀیڂ مؿڇ ُـ. ڃڀبتچؿ ثل لاكڅ  130څ  32، 11، 8، 3ثلاثل ثب  H. bacteriophoraڅ ثلای ڃڀبتچؿ ثل لاكڅ 

LD30  څLD50  آ٫ت عٌبًیت ثبلایی ثڈ ډل ؿڅ  5لاكڅ ًڂ ثلآڅكؿ ُـ. اٽ  پی پی 63/9څ  65/5تلتیت  ثڈ ایڀیـاٳټچپلیـثلای

ثلاًبى  څٿیل ثب ا٫نایَ ؿم ډل یٲ ام ؿڅ ٣بٿٺ ٳِڄـڇ، ا٫نایَ یب٫ت. ڃِبځ ؿاؿ څ ؿكٓـ ٿلٵ ایڀیـاٳټچپلیـڃڀبتچؿ څ 

LCتچاځ ڃتیزڈ ٷل٫ت ٳڈ، مډلآٷیڄی ٿی ،ثلای ډل یٲ ام ڃڀبتچؿډبؿًت آٿـڇ  ڈډبی ث S. carpocapsae ثڈ  ڃٌجتH. 

bacteriophora ؿاك، ڃٌجت  څٿیل ٿ٤ڄی ، احل ثؾِی څ ٿلٵایڀیـاٳټچپلیـثیِتل اًت. ؿك تلٳیت ڃڀبتچؿډب څ  كڅی لاكڅ آ٫ت

څٿیل  ٳڈ ثڈ تڄڊبیی ثٴبك ثلؿڇ ُـڃـ، ٿِبډـڇ ُـ. ؿك تټ٬یٮ ایڂ ؿڅ ٣بٿٺ احلات ًیڄلهیٌتی څ ا٫نایِی ؿك ڃلػ ٿلٵ ثڈ مٿبڃی

 .Hڃڀبتچؿډبی یLC50 څ% 39 ایڀیـاٳټچپلیـ یLD30څٿیل ؿك٧ټ٠ت  ٳڈ ٿیناځ ٿلٵ ٛچكی ڈ، ثُـؽچاك كم حجت  مڃجچك ثلٵ

bacteriophora  څS. carpocapsae  ثب ایڂ ؿڅ ٧ټ٠ت ام  ایڀیـاٳټچپلیـٳڈ ؿك تلٳیت  % ثچؿ، ؿك عبٻی58% څ 55تلتیت  ڈث

% كًیـ. ؿك ایڂ تغٰیٮ ډیش احل آڃتبٷچڃیٌتی ثیڂ تیڀبكډبی تټ٬یٮ ُـڇ، 98% څ 88تلتیت ثڈ  ڈڅٿیل ث ڃڀبتچؿډب، ٿیناځ ٿلٵ

ٳَ څ ڃڀبتچؿ كڅی ثلؽی ام ایڂ ڃڀبتچؿډب كڅی پبًؼ ًټچٻی ایڀڄی څ تټ٬یٮ عِلڇډڀضڄیڂ ؿك ایڂ تغٰیٮ احل  ٿِبډـڇ ڃِـ.

 ؿك صلثی، ٳلثچډیـكات څ ٷلایٴچهځ ٿیناځایڂ آ٫ت ڃین ٿچكؿ اكمیبثی ٯلاك ٷل٫ت.  اڃلهی فؽبیل څ ثیچُیڀیبیی پبكاٿتلډبی

تټ٬یٮ آڃڊب، ثب څ  S. carpocapsae څ H. bacteriophoraایڀیـاٳټچپلیـ، ڃڀبتچؿډبی  ٳَ عِلڇ ثب ُـڇ تیڀبك لاكڅډبی

ثڈ ایڂ ؿڅ  A. ochropusډبی ًټچٻی لاكڅ څاٳڄَڃتبیذ  یبثـ. ٳبډَ ٿیا٫نایَ ٧ټ٠ت ڃڀبتچؿډب څ ڃڀبتچؿ+ایڀیـاٳټچپلیـ 

ٳڈ ایڂ  ثچؿ، ؿك ٓچكتی H. bacteriophoraایڀڄی ٯچی ام ربڃت لاكڅ ایڂ آ٫ت ؿك ثلاثل ی یٲ پبًؼ  ڃڀبتچؿ ڃِبځ ؿډڄـڇ

 H. bacteriophoraیٴی ام ؿلایٺ ًیڄلهیٌپ ٳڀتل تټ٬یٮ ٳڈ ایڂ اٿل ؽچؿ  ٤ٗی٪ ثچؿS. carpocapsae ډب ثلای  څاٳڄَ

تچاڃبیی ثیِتلی ؿك ٧ټجڈ ثل ًیٌتپ ؿ٫ب٣ی  S. carpocapsaeتچاځ ڃتیزڈ ٷل٫ت ٳڈ  . ثڄبثلایڂ، ٿیاًت ایڀیـاٳټچپلیـثب 

 . ٿینثبځ ؿاكؿ

 ؽچاك كم څ ڃڀبتچؿډبی ثیڀبكٷل عِلات  ، ًیڄلهیٌپ، مڃجچك ثلٵپبًؼ ایڀڄی، ایڀیـاٳټچپلیـّبی کلیسی :  ٍاشُ

 : Heterorhabditis bacteriophora (Nematodaعِلات، یـ څ ڃڀبتچؿډبی ثیڀبكٷلااحل ایڀیـاٳټچپل

Heterorhabditidae)   څSteinernema carpocapsae (Nematoda : Steinernematidae) ؽچاك كممڃجچك ثلٵ كڅی 
Arge ochropus (Hymenoptera : Argidae) 

 ڃواؿډبؿی ُیؼ
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Abstract 

 

 

 

In this study, the lethal effects of imidacloprid and pathogensities of Heterorhabditis 

bacteriophora and Steinernema carpocapsae were determined on rose sawfly larvae, Arge 

ochropus in laboratory conditions (25±2ºC, 70±10% R.H. and 16 light: 8 dark hours). The 

concomitant uses of sublethal doses of imidacloprid with different concentrations of both 

nematodes on this pest were also investigated. Based on bioassay tests, the amount of LC10, LC25, 

LC30, LC50 and LC75 for S. carpocapsae were 5, 9, 11, 21 and 46 and for H. bacteriophora were 

equal to 3, 8, 11, 32 and 130 nematodes per larvae. Also, the LD30 and LD50 values for imidacloprid 

were estimated as 5.65 and 9.63 ppm, respectively. Fifth instar larvae of A. ochropus showed high 

susceptibility to imidacloprid and entomopathogenic nematodes and the percentages of mortality 

was increased with increasing of dose of imidacloprid and nematodes. Based on the LCs values for 

each nematode, it can be concluded that the S. carpocapsae is higher virulence than H. 

bacteriophora. Combination of nematodes and imidacloprid increased efficacy and mortality than 

when they used alone against A. ochropus. Synergistic and additive affects in rose sawfly mortality 

were recorded in combination of two agents. So that, mortalities of larvae treated with LD30 of 

imidacloprid and LC50s of H. bacteriophora and S. carpocapsae were 39, 55 and 58%, 

respectively, while, the combination of imidacloprid with nematodes increased mortality by 88% 

and 98%, respectively. No antagonistic effects were observed in combination of imidacloprid with 

nematodes in this investigation. The effects of these nematodes were also evaluated on immune 

cellular response and their combination with imidacloprid on some biochemical parameters and 

energy reserves of this pest. As concentrations of imidacloprid and entomopathogenic nematods 

increase, the lipid, crbohydrate and glycogen contents in the treated larvae with imidacloprid, H. 

bacteriophora and S. carpocapsae and their combination with imidacloprid decreased. The results 

of cellular reactions of rose sawflye larvae to these nematodes showed strong immune responses 

against H. bacteriophora, while these reactions weaked for S. carpocapsae. So, this is one of the 

reasons for less synergistic combination of H. bacteriophora with imidacloprid. Therefore, it can 

be concluding that S. carpocapsae has more ability to overcome the host defense system. 

Key words: Entomopathogenic nematodes, Imidacloprid, Immune response, Rose sawfly, 

Synergism 
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 2  ٿٰـٿڈ

1مڃجچك ثلٷؾچاك كم
Arge ochropus (Gmelin, 1790)  یٴی ام آ٫بت ٿڊپ ٷیبډبځ میڄتی ام رڀټڈ اڃچا١ كم څ كمډبی

اًت. ایڂ آ٫ت ثڈ ؿٻیٺ ؿاُتڂ ڃلػ ثبكڅكی ثبلا ؿك ٿـت ٳچتبډی ؽٌبكت  ُڀبٹ ٳِچكؿك (  څ ٷٺ ٿغڀـی )ڃٌتلځ څعِی

ام  ی ؽٌبكت آ٫ت ثڈ ُٴټی اًت ٳڈ لاكڅډب اثتـا ثڈ ٓچكت ؿًتڈ رڀ٤یڃغچڇ ٧یل ٯبثٺ تغڀټی ثڈ ٷیبډبځ څاكؿ ٿی ٳڄـ.

ٳڄڄـ.ؿك احل ډبی ٿینثبځ ت٨قیڈ ٿیؽچكڃـ څ ؿك ٿلاعٺ ث٤ـی ثڈ ُٴٺ پلاٳڄـڇ څ اڃ٬لاؿی كڅی ثلٵډب ٿیثلٵ څ ٧ڄضڈ ٷٺ

ُچؿ ؿډڄـڇ، څاكؿ ٿیډبی ٷٺای ثڈ اڃـاٽډبی اڃتڊبیی ٣بكی ام ثلٵ ُـڇ څ ؽٌبكت ٯبثٺ ٿلاع٠ڈُـت عڀټڈ آ٫ت، ًلُبؽڈ

 ډبی ٷیلاځ، ٿبمڃـكاځ څ ٷټٌتبځ ٤٫بٻیت ؿاكؿ. ایڂ عِلڇ ؿك اًتبځ .]1380ٓغلاٷلؿ څ عیـكی، [

ٳِی ڃئچڃیٴچتیڄچئیـی څ ًیٌتڀیٲ اًت. ایڂ عِلڇ ٳَ كڅی ًیٌتپ ٣ٔجی ٿلٳنی عِلات ایڀیـاٳټچپلیـ، عِلڇ

كیبڃڈ ډب، ، ٿچډب٬ًیـثبٻٲٷقاكؿ. ایڂ تلٳیت ثڈ ٿڄ٠چك ٳڄتلٹ عِلات ٿٴڄـڇ ٿخٺ مڃزلٱ ثلڃذ، ُتڈ ډب، تلیپي ډب، احل ٿی

ٛی٪ څًی٢ اًت ٳڈ پتبڃٌیٺ  ٳَایڀیـاٳټچپلیـ، عِلڇ >.Guan et al., 2010كڅؿ =عِلات ؽبٱ څ صڀڂ ثڈ ٳبك ٿی

ٳبڃٴٺ څ ډڀٴبكاځ، [ٿڊلٷبځ ٿ٬یـ ؿاكؿ ٳڀی كڅی ثی ڃٌجت ثڈای صڀڂ كا ؿاكؿ، اٷل صڈ تبحیل آ٫بت عِلڇ ٳڄتلٹڃبثچؿی څ 

ډبی آُبٿیـڃی څ ربڃجی ٿبڃڄـ آٻچؿڇ ٳلؿځ ؽبٱ، ٿغٔچلات ٳِبڅكمی څ آةتچاڃڄـ ٣چاكٕ ډبی ُیڀیبیی ٿی. كڅٍ]1999

تچاڃـ ثب٣ج ٧یلآُبٿیـڃی كا ډڀلاڇ ؿاُتڈ ثبُڄـ. ډڀضڄیڂ اًت٬بؿڇ ام ًڀچٽ ُیڀیبیی ؿك ؿكام ٿـت څ ٿٰیبى څًی٢ ٿی

ا٫نایَ څاثٌتٸی ثڈ ُچؿٳڈ ایڂ اٿل ًجت ٿ٬یـ ٳبډَ عِلات ُٴبكٷل، ثیڀبكٷلډب، ٿچرچؿات ٿ٬یـ ؽبٱ څ ًبیل عِلات 

 ؿ. ُچٳڄتلٹ ُیڀیبیی ٿی

ثڄبثلایڂ ثلكًی  ثبُـ.ڃَٰ ٿڊڀی ؿك ٳڄتلٹ آ٫بت ؿاُتڈ څ یٴی ام ثبمڅډبی ٿـیلیت تټ٬یٰی آ٫بت ٿی٣چاٿٺ ثیچٻچهیٲ 

تچاڃـ ٷبٿی ٿخجت ثلای ٳڄتلٹ آ٫بت ثچؿڇ  څ كاڇ كا ثلای تغٰیٰبت ث٤ـی ډڀچاك ًبمؿ. ٳبكایی ٣چاٿٺ ثیچٳڄتلٹ ایڂ آ٫ت ٿی

ؿٻیٺ ؿاُتڂ ؿاٿڄڈ ٿینثبڃی څًی٢، تچاڃبیی ٳِتڂ ٿینثبځ ؿك ٳچتبڇ ٿـت، ٟل٫یت ثبلای تٴخیل ڈڀبتچؿډبی ثیڀبكٷل عِلات ثڃ

-ُڀبك ٿیڈ٣ڄچاځ یٲ ٣بٿٺ ٳټیـی ٳڄتلٹ ٳڄڄـڇ رڀ٤یت آ٫ت ثډبی ٳِت څ فؽیلڇ آًبځ ٿلعټڈ ٬٣چڃی آځ، ثڈؿك ٿغیٚ

 ٳَ میٌتی ؿك ٳڄتلٹ ثیچٻچهیٲ آ٫بت ثٴبك ثلؿڇ ٿی ُچڃـ٣ڄچاځ آ٫تڈثٛچك ٷٌتلؿڇ ؿك ؿډڈ اؽیل ثڈ ډبایڂ ڃڀبتچؿ .آیڄـ

[Lacey and Kaya., 2007]، پي ام ٣ټت ٳبكثلؿ آًبځ آځ ٳڈ ثڈٛچكیثڈBtٳَ ، ثیِتلیڂ ًڊپ كا ؿكٓڄ٤ت تچٻیـ آ٫ت

ثیچٻچهیٲ عِلات ٿچكؿ  یډبیی ٳڈ ؿك ٿجبكمڇام ثیڂ ڃڀبتچؿ .[Gaugler et al., 1997]اڃـ ثڈ ؽچؿ اؽتٔبّ ؿاؿڇ ثیچٻچهیٴی

تچرڈ ثیِتلی ٿ٤ٜچ٩ ُـڇ، صچځ  Heterorhabditisڅ  Steinernemaرڄي ډبی ٿلثچٙ ثڈ ؿڅ ٿٜبٻ٤ڈ ثچؿڇ، ثڈ ٷچڃڈ

 ثبُڄـ.ؿاكای ثٌیبكی ام ٬ٓبت ٿچحل ٣چاٿٺ ٿجبكمڇ ثیچٻچهیٴی ٿی
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ډبی ٳَآ٫تډب، ٳَٿڄ٠چك ٳڄتلٹ تټ٬یٰی ڃڀبتچؿډبی ثیڀبكٷل عِلات ثب آ٫تٛی تغٰیٰبت اڃزبٽ ُـڇ ثڈ

ډب، ایڀیـاٳټچپلیـ ؿاكای ثیِتلیڂ ٳَثڊتلیڂ ٣ڀټٴلؿ كا ثب ڃڀبتچؿډب ڃِبځ ؿاؿڃـ څ ام ٿیبځ ایڂ ٷلڅڇ ام آ٫ت 1ڃئچڃیٴچتیڄیـی

ثب تچرڈ ثڈ اًت٬بؿڇ ام ٷیبډبځ كم ؿك  ثب ڃڀبتـډبی ثیڀبكٷل عِلات ڃِبځ ؿاؿڇ اًت.ًبمٷبكی، ثبمؿڇ څ احل ًیڄلهیٌتی كا 

ډبیی ډڀلاڇ ثب ٿغـڅؿیتًڄتنی ډبی ٳَثڈ ٣ڄچاځ ٷیبڇ میڄتی، ٳڄتلٹ ُیڀیبیی ایڂ آ٫ت ثب اًت٬بؿڇ ام آ٫ت ډب څ ٿڄبمٹپبكٱ

ډبی ٿـیلیت آ٫بت كا ارتڄبة ٿٌبئٺ څ ٿِٴلات ٳڄتلٹ ُیڀیبیی آ٫بت ؿك رڊبځ، ڃٸلٍ رـیـ ؿك كڅٍاًت. ډڀضڄیڂ 

ك میبؿ اًت٬بؿڇ ُچؿ، ٿڀٴڂ ای ُیڀیبیی ثڈ ٿٰـډبٳَٳَ میٌتی ډڀبڃڄـ آ٫تصڈ آ٫ت ځٛل٫ی صڄبام .اًت ٳلؿڇڃبپقیل 

تچاڃڄـ ثڈ اڃچا١ اًت ؿك رڀ٤یت عِلڇ آ٫ت ٿٰبڅت ایزبؿ ُچؿ. ؿك عٰیٰت، عِلاتی ٳڈ ثڈ ثیڀبكٷلډب عٌبى ډٌتڄـ، ٿی

-ای څ ثیچُیڀیبیی ایزبؿ ٿیٓچكت ٿچك٫چٻچهیٲ، ك٫تبكی، ٫ینیچٻچهیٲ، ت٨قیڈډب ٿٰبڅٽ ُـڇ څ ایڂ ٿٰبڅٿت ثڈآځ

٣چاٿٺ  ُیڀیبیی څًڀچٽ ثڈ  آ٫بت . ثڈ ٿڄ٠چك رټچٷیلی ام ٿٰبڅٿت[Koppenhöfer et al., 2000b; Li et al., 2007]ُچؿ

ؿٻیٺ ٿغـڅؿیت ؿك اًت٬بؿڇ ٷٌتلؿڇ ام ٣چاٿٺ ثیچٳڄتلٹ ٣ټیڈ آ٫بت څ ٣ـٽ ایزبؿ ٳڄتلٹ څ ډڀضڄیڂ ثڈٿیٴلڅثی ٳڄتلٹ آ٫بت 

ؿك ایڂ تغٰیٮ ډڀیڂ ؿٻیٺ  ثڈ ُچؿ.ُیڀیبیی ٿِؾْ ٿیتټ٬یٮ ٳڄتلٹ ثیچٻچهیٲ څ ٓـ ؿكٓـی تچًٚ ایڂ ٣چاٿٺ، ٗلڅكت 

تبٳڄچځ احل ایڀیـاٳټچپلیـ څ  ؽچاك كم ثلكًی ُـ. څ ڃڀبتـډبی ثیڀبكٷل عِلات كڅی مڃجچك ثلٵایڀیـاٳټچپلیـ احل ډڀنٿبځ 

 ، ثڈ ډڀیڂ ؿٻیٺ ؿك ایڂاًت ٿچكؿ ثلكًی ٯلاك ڃٸل٫تڈ Symphytaعِلات كڅی مڃجچكاځ میلكاًتڈ  ثیڀبكٷلڃڀبتـډبی 

ؽچاك كم ٿچكؿ ثلكًی ٯلاك ٷل٫تڈ څ احلات  تغٰیٮ ٤ًی ُـ تب احلات میلٳِڄـٷی ایڀیـاٳټچپلیـ كڅی لاكڅډبی مڃجچك ثلٵ

 Heterorhabditis bacteriophora ډبی ٿؾتټ٪ ڃڀبتچؿډبیثب ٧ټ٠تایڂ تلٳیت  LC30څ  LC50ډبی ًیڄلهیٌتی ٧ټ٠ت

Poinar څSteinernema carpocapsae Weiser صڄیڂ احل ایڂ ڃڀبتچؿډب كڅی پبًؼ ًټچٻی ایڀڄی ڃین  ډپ ُچؿ.ثلكًی  ڃین

 ٿچكؿ اكمیبثی ٯلاك ٷل٫ت. 

                                                           
1
 . Neonicotinoids 
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 اقتصبزیذعبرت  ٍ Arge ochropus Gmelin 1790ذَار رز هؼرفی زًجَر ثرگ -1-1

ؿك  ٯلاك ؿاكؿ. :Arge ochropus Gmelin 1790 Argidae)  (Hymenopteraمڃجچك ثلٷؾچاك كم ثب ڃبٽ ٣ټڀی

 Tenthredo ochropa څ  Arge rosae Linnause 1758ډبی ٿتلاؿ٫ی ثلای ایڂ ٷچڃڈ ام رڀټڈ ٿڄبث٢ ٿؾتټ٪ ڃبٽ

Gmelin 1790  فٳل ُـڇ اًت.[Smith, 1989]  

عِلات ٿبؿڇ  ؿك عِلات ٿبؿڇ تؾڀلین ٿِؾْ څ ؿك اڃتڊب ًیبڇ كڃٶ اًت.عِلات ٳبٿٺ ثڈ كڃٶ مكؿ ٛلایی اًت. 

ر٬ت پبی ُٴڀی  8ای ثټڄـ څ ر٬ت پبی ًیڄڈ 3ډب مكؿكڃٶ، لاكڅډب ًجن تیلڇ، ؿاكای تل ام عِلات ڃل ډٌتڄـ. تؾپ ثنكٵ

ډبی ثلرٌتڈ څ ٿچؿاك ؿیـڇ ر٬ت ؿیٸل ثڈ ٓچكت ٻٴڈ 3ر٬ت اڅٹ ثټڄـ، ثلرٌتڈ څ ٿِؾْ څ  5ٳڈ  ٳبفة ډٌتڄـ

ُچؿ. عِلات ٳبٿٺ پي ام ؽلڅد ام ٬ُیلڇ ؿاؽٺ پیټڈ اثلیِڀی پچُیـڇ ام فكات ٿبًڈ څ ؿك ؽبٱ تِٴیٺ ٿی ُچڃـ. ٿی

ثڈ ٓچكت ډب كا  تؾپډبی رچاځ كم ٷیلی ٳلؿڇ ثب ایزبؿ ُٴب٩ ٛچٻی ؿك میل پچًت ًبٯڈډبی مٿٌتبڃٸقكاځ ر٬ت٬ُیلڇ

كینی ٷیلی څ ثڈ ٓچكت ثٴلمایی ٯبؿك ثڈ تؾپؿډڄـ. عِلات ٿبؿڇ ثـڅځ ر٬تكؿی٬ی ؿك رڊت ٛچٹ ًبٯڈ ٯلاك ٿی

تب  5ډبی اڃزبٽ ُـڇ ثلؿاكیٛی ڃڀچڃڈ.]1380ٓغلاٷلؿ څ عیـكی، [ ډٌتڄـ، اٿب ڃتبد آځ ډڀٸی مڃجچكډبی ڃل ؽچاډڄـ ثچؿ

 ڇ ُـ.ڃٌٺ ام ایڂ عِلڇ ٿِبډـ 6

تلیڂ آ٫بت ٷیبډبځ میڄتی ام رڀټڈ اڃچا١ كم څ كمډبی څعِی )ڃٌتلځ څعِی( ؿك  ؽچاك كم یٴی ام ٿڊپمڃجچك ثلٵ

ؿك ٿـت ٳچتبډی ؽٌبكت ٧یل ٯبثٺ تغڀټی ثڈ ٷیبډبځ څاكؿ  اًتبځ ٷیلاځ اًت. ایڂ آ٫ت ثڈ ؿٻیٺ ؿاُتڂ ڃلػ ثبكڅكی ثبلا

 .]1380ٓغلاٷلؿ څ عیـكی، [ ٿی ٳڄـ

ٷیلی ډبی مٿٌتبځ ٷقكاځ ر٬تٳڈ عِلات ٿبؿڇ ؿك ثڊبك پي ام ؽلڅد ام ٬ُیلڇی ؽٌبكت آ٫ت ثڈ ُٴټی اًت ڃغچڇ

ډبی مكؿكڃٶ ؽچؿ كا ثڈ تؾپ ،ډبی رچاځ كمٿتل ؿك میل پچًت ًبٯڈٿیټی 20ٳلؿڇ څ ثب ایزبؿ ُٴب٫ی ثڈ ٛچٹ ٿتچًٚ 

ثڈ كڃٶ ٯڊچڇ ای تیلڇ تب ًیبڇ ت٨ییل كڃٶ ڇ ُـډبی تؾپ ٷقاكی ُٴب٩ؿډڄـ. ٣ـؿ ؿك ډل ُٴب٩ ٯلاك ٿی 13-10ت٤ـاؿ 

ډب لاكڅډب اثتـا ثڈ ٓچكت ؿًتڈ رڀ٤ی ام ثلٵ څ ٧ڄضڈ ٷٺ. ؿاؿڇ ٳڈ یٴی ام ٣لایپ تِؾیْ آٻچؿٷی كم ثڈ آ٫ت اًت

ؿك احل ُـت عڀټڈ آ٫ت،  ٳڄڄـ.ډبی ٿینثبځ ت٨قیڈ ٿیؽچكڃـ څ ؿك ٿلاعٺ ث٤ـی ثڈ ُٴٺ پلاٳڄـڇ څ اڃ٬لاؿی كڅی ثلٵ ٿی

 Wang et]ُچؿ ؿډڄـڇ، څاكؿ ٿیډبی ٷٺای ثڈ اڃـاٽاڃتڊبیی ٣بكی ام ثلٵ ُـڇ څ ؽٌبكت ٯبثٺ ٿلاع٠ڈډبی ًلُبؽڈ

al., 1987] . 
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ٓچكت پلاٳڄـڇ څ ڈ٤٫بٻیت عِلات ٳبٿٺ ام ډ٬تڈ اڅٹ اكؿیجڊِت ٿبڇ ثؿك اًتبځ ٷیلاځ  ثل اًبى ٿٜبٻ٤بت اڃزبٽ ُـڇ

رڀ٤یت لاكڅډب ؿك ڃٌٺ ډبی ؿڅٽ څ صڊبكٽ ؿاكای . ڇ اًتثلٵ كم څ ڃٌتلځ ٿِبډـڇ ُـ اڃ٬لاؿی كڅی ُبػ څ

 .]1380ؿ څ عیـكی، ٓغلاٷل[ تلاٳپ څ ؿك ڃٌٺ ډبی اڅٹ څ ًچٽ ام تلاٳپ ٳڀتلی ثلؽچكؿاك ثچؿ ثیِتلیڂ

 ذَار رزکٌترل زًجَر ثرگ -1-2

ډبی ُیڀیبیی ٳڄتلٹ ٳَعِلڇ ډبی ٿٴبڃیٴی )رڀ٢ آڅكی لاكڅډب ثب ؿًت( څكڅٍؽچاك كم ا٧ټت ثب مڃجچك ثلٵ

ًڀیت میبؿی ثلای اڃٌبځ څ ٿغیٚ میٌت ثچرچؿ  ،ډب  ٳَ عِلڇٿب تغٰیٰبت ڃِبځ ؿاؿڇ اًت ٳڈ اًت٬بؿڇ ام اُچؿ.  ٿی

 . [Talebi et al., 2011] ؿاكؿ ډبی ٿ٬یـ ثبكی كڅی ٿیٴلڅاكٷبڃیٌپ صڄیڂ احل میبځ آڅكؿڇ څ ډپ

 ًوبتَزّبی ثیوبرگر حؽرات -1-3

ؿك ٿغیٚ مڃـٷی ؽچؿ ثب اڃچا١ ، ڃین ٿبڃڄـ ًبیل ٿچرچؿات مڃـڇ  1ڃڀبتچؿاای ام ُبؽڈ  ډبی ٻچٻڈ ډب یب ٳلٽ  ڃڀبتچؿ

ډبی پلًټچٻی عِلات ډٌتڄـ ؿاكاځ، ثی ٿڊلٷبځ څ ٿچرچؿات مڃـڇ ؿیٸل ؿك اكتجبٙ ډٌتڄـ. ڃڀبتچؿډب تڄڊب ٷلڅڇ اڃٸٺ ٿڊلڇ

ثڈ ڃٰٺ ام ڃٔلا٬ٓڊبڃی څ   [ًتډب اڃزبٽ ٷل٫تڈ اٳڈ ؿك مٿیڄڈ ٿجبكمڇ ٿیٴلڅثی ثب آ٫بت ٿٜبٻ٤بت څًی٢ څ ربٿ٤ی ؿك ٿچكؿ آځ

ډبی ؽچؿ  . اڃٸټی ثچؿځ ڃڀبتچؿډبی ثیڀبكٷل عِلات ثب٣ج ُـڇ تب احلات ٿؾلة څ ٿت٨یلی كڅی ٿینثبځ] 1382 ،اعڀـی

ؿاُتڈ ثبُڄـ. احل ڃڀبتچؿډب كڅی عِلات ُبٿٺ ٣ٰیپ ُـځ، ٳبډَ ثبكڅكی، ٳبډَ ٛچٹ ٣ڀل، تبؽیل ؿك تٴبٿٺ یب ٣ڀٺ 

 ,Lacey and Kaya]ؿُچی، ٿل٫چٻچهیٴی څ ؿك ٿچاكؿی ٿڄزل ثڈ ٿلٵ ًلی٢ ٿینثبځ ٿی٧یلٛجی٤ی ك٫تبكی، ٫ینیچٻچهیٴ

 Musca autumnalis De ثلای ٿجبكمڇ ثب ٿٸي  Paraiotonchium autumnale Nickleی ڃڀبتچؿ. ٷچڃڈ[2007

Geerډبی ؿډـ، ثټٴڈ ك٫تبك ٿٸيٳبك ثلؿڇ ُـڇ اًت. ایڂ ڃڀبتچؿ رڀ٤یت ٿٸي كا ٳبډَ ڃڀیایبٻت ٧لثی آٿلیٴب ثڈ ؿك

ؿك Beddingia  siricidicola Beddingُچڃـ. ڃڀبتچؿ ډبیی ثی ٗلك ٿیصڄیڂ ٿٸي ٳڈآٻچؿڇ ت٨ییل یب٫تڈ، ثڈ ٛچكی

كا  ًبمؿ څ ؿك ڃتیزڈ رڀ٤یت آځنثبځ ؽچؿ كا ٣ٰیپ ٿیكا ٳڄتلٹ څ ٿی Sirex noctilio Fabricius اًتلاٻیب مڃجچك صچة

(1390ر٬٤لی،  ثڈ ڃٰٺ ام پچك) ؿډـٳبډَ ٿی ڃڀبتچؿډبی  1391ؿك ٿٜبٻ٤ڈ اڃزبٽ ُـڇ ؿك ًبٹ .

ثب٣ج ثیڀبكینایی ؿك ٿلاعٺ ڃبثبٻ٦  ثیـ  Steinernema carpocapsaeڅ  Heterorhabdtis bacteriophoraثیڀبكٷل

پیِڄڊبؿ ُـڇ  Zeller  Phthorimaea operculellaٿـیلیتًیت مٿیڄی ُـڇ څ ثڈ ٣ڄچاځ ٣چاٿٺ ٳڄتلٹ ثیچٻچهیٲ ؿك 

ډب ثلؽی اًت ٳڈ آځ ایڂڃڀبتچؿډبی ثیڀبكٷل عِلات  یٴی ام ؽٔچٓیبت. ]1391عٌڄی ٳبؽٴی څ ډڀٴبكاځ، [اًت 

ایڂ ڃڀبتچؿډب ٯبؿكڃـ ٤٫بلاڃڈ ثڈ رٌتزچی ُٴبك پلؿاؽتڈ څ  ،كا ثبډپ ؿاكڃـ. ثڈ ٛچك ٿخبٹ ثیڀبكٷلیډبی ُٴبكٷلی څ څیوٷی

                                                           
1.Nematoda 

http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_De_Geer
http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_De_Geer
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ځ اًت ٳڈ آٿینثبځ ؽچؿ كا ٿچكؿ عڀټڈ ٯلاك ؿډڄـ. ثڈ ٛچك ٳټی ًل٣ت ٿلٵ څ ٿیل ٿینثبځ ؿك احل عڀټڈ ڃڀبتچؿډب ثیِتل ام 

ډب ثب٣ج ٳبډَ ٤٫بٻیت ڃڀبتچؿډب ٺ ثیڀبكٷل ڃ٠یل ٯبكسكاثٜڈ ٿینثبځ څ اڃٸٺ ثڈ ٛچك ٳبٿٺ ُٴٺ ثٸیلؿ. ٷبډی اڅٯبت ٣چاٿ

 .>1382ثڈ ڃٰٺ ام ڃٔلا٬ٓڊبڃی څ اعڀـی = ُچؿ ٿی

ډبی ڃڀبتچؿډبی ثیڀبكٷل ٿت٤ټٮ ثڈ ؿڅ ؽبڃچاؿڇ ٷچڃڈ ام ڃڀبتچؿډب ؿك اكتجبٙ ثب عِلات ډٌتڄـ، اٿب ٷچڃڈ 40عـڅؿ 

Steinernematidae څ Heterorhabditidae  ثیڀبكٷل آ٫بت ډٌتڄـام ٿڊڀتلیڂ ڃڀبتچؿډبی[Rechcigl and 

Rechcigl, 2000] . ی ؿك آ٫بت ثب ؽٌبكت اٯتٔبؿی ُچڃـ تچاڃڄـ ام ٛلیٮ ڃ٬چف ثڈ ډڀچًٺ ثب٣ج ثیڀبكٿیایڂ ڃڀبتچؿډب

[Poinar, 1990]ډبی ٿتڀبؿی ثـڅځ ایزبؿ ؽٜل، ثلڅم ډبی تزبكی ًبٹتچاڃڄـ ثڈ ٓچكت ٫لاڅكؿڇ. ایڂ ٣چاٿٺ ثیچٳڄتلٹ ٿی

ٛچك  ؿٷی ٿغیٜی، ؿڅكڇ ٳبكڃي څ تڊـیـ ٳڀتل ثلای ٿغیٚ میٌت ڃٌجت ثڈ ًڀچٽ ُیڀیبیی، ثڈٿِٴٺ عبؿ، آٻچ

ډب ثڈ ام ؿیٸل ٣چاٿټی ٳڈ ثب٣ج ُـڇ تب آځ  [Ehlers and Hokkanen, 1996].اؽتٔبٓی ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ثٸیلڃـ

ی٢، تچاڃبیی ٳِتڂ ٿینثبځ ؿك ٿـت تچاځ ؿاٿڄڈ ٿینثبڃی څ٣ًڄچاځ ٣چاٿٺ ٳڄتلٹ ثیچٻچهیٲ ٿچكؿ اًت٬بؿڇ ٯلاك ٷیلڃـ، ٿی

ډبی ٧قایی ٿٔڄچ٣ی، اٿٴبځ ڃٸڊـاكی ؿك اڃجبك ثب ع٬ٞ ؽبٓیت آٻچؿڇ ًبمی، ٣ـٽ ٿٰبڅٿت ؿك ٍ ؿك ٿغیٚكٳپ، اٿٴبځ پلڅ

ډبی ًلؿ څ ډبی ڃڀبتچؿ، ٿغیٚٿینثبځ څ ثی ٗلك ثچؿځ ؿك ٿغیٚ كا ڃبٽ ثلؿ. ډڀبڃڄـ ًبیل ٣چاٿٺ ثیڀبكٷل اٳخل ٷچڃڈ

ٳبكٷیلی ډب ثیبڃٸل آځ اًت ٳڈ ثب ثڈؿډڄـ. ثڈ ٣لاڅڇ ؿاٿڄڈ ٿینثبڃی ڃٌجتب څًی٢ آځٷی تلریظ ٿیٿلٛچة كا ثلای مڃـ

ډبی ٧یلډـ٩ ډب ثل ٿینثبځڃڀبتچؿډب ٿڀٴڂ اًت ٿچرچؿات ٧یل ډـ٩ تغت تبحیل ٯلاك ثٸیلڃـ ډلصڄـ تبٳڄچځ احل ٿڄ٬ی آځ

ثیڀبكٷل عِلات ٣جبكتڄـ ام ٳبكایی ثبلا ٣ټیڈ ثلؽی ام ٿنایبی ڃڀبتچؿډبی .  [Koppenhofer, 2007]ٿِبډـڇ ڃِـڇ اًت

ٯبؿك ثڈ پیـاٳلؿځ ٿینثبځ ثچؿڇ څ ٿینثبځ ؽچؿ  ثیڀبكٷلډبډبی ُیڀیبیی. ایڂ ٳًَبمٷبكی ثب آ٫ت څ ث٤٘ی عِلات ؽبٳنی

تچاځ ثڊجچؿ ثؾِیـ. ډبی هڃتیٴی ٿِؾٔبت میٌتی ٣چاٿٺ ثیڀبكٷل كا ٿیكا ثڈ ًل٣ت ڃبثچؿ ٳلؿڇ څ ام ٛلیٮ كڅٍ

تچاځ ثڈ ٳچتبڇ ثچؿځ ؿڅكڇ ٿبڃـٷبكی، ٿغـڅؿیت تغڀٺ ثڈ ُلایٚ ثیڀبكٷل ٿ٤بیجی ڃین ؿاكڃـ ٳڈ ام آځ رڀټڈ ٿیڃڀبتچؿډبی 

ای ٤ٗی٪ څ ٷلاځ ٯیڀت ثچؿځ ٿغیٜی، ڃیبم ثڈ كٛچثت څ علاكت څ عٌبًیت ُـیـ ثڈ ڃچك ٿبڅكای ثڄ٬َ، ؿڅاٽ ٿنك٣ڈ

ٛی ٿٜبٻ٤بت اڃزبٽ . ] 1382ام ڃٔلا٬ٓڊبڃی څ اعڀـی ثڈ ڃٰٺ [ډبی ُیڀیبیی كا ڃبٽ ثلؿٳَڃڀبتچؿډب ؿك ٿٰبیٌڈ ثب آ٫ت

ؿډبی ثیڀبكٷل عِلات ثلای ٳڄتلٹ ٳلٽ چٳڈ ؿك آځ ام ڃڀبت [Koppenhöfer et al., 2008] ُـڇ ٳچپڄڊچ٫ل څ ډڀٴبكاځ

ثڈ ٣ڄچاځ ٣بٿٺ ثٌیبك ٿچحل ثلای تڄ٠یپ Stock and Koppenhöfer S. scarabaei ی٬ًیـ كیِڈ اًت٬بؿڇ ُـ، ٷچڃڈ

ؿډب ڃین ٿچكؿ ثلكًی ٯلاك ٷل٫تچډبی ؿیٸل ڃڀبتمایی ٷچڃڈٳلٽ ٬ًیـ كیِڈ ٿ٤ل٫ی ُـ څ احل ثیڀبكیرڀ٤یت  ؿك ٳِچك .

ؿډبی ثیڀبكٷل آمٿبیَ ُـ. ؿك چمایی ڃڀبتاحل ثیڀبكیPopillia japonica Newman هاپڂ ڃین كڅی صڄـ آ٫ت ام رڀټڈ

 ٳڄڄـڇ ی ؿیٸلی ٣چاٿٺ ثیچٻچهیٲ ٳڄتلٹٿٜبٻ٤ڈ ؿك. [Gaugler, 2002] صیڂ ڃین ٿٜبٻ٤بت ٿِبثڊی اڃزبٽ ُـڇ اًت



 8   ٫ٔٺ اڅٹ: ٳټیبت څ ٿلڅك ٿڄبث٢

 څ S. glaseri Steiner، H. bacteriophora ؿډبیچډب ڃڀبتؿك ثیڂ آځ څ ڈٳلٽ ٬ًیـ كیِڈ ٿچكؿ ثلكًی ٯلاك ٷل٫ت

Mamiya S. kushidia ٣ڄچاځ ربیٸنیڂ ٿڄبًجی ثلای ًڀچٽ ُیڀیبیی تچاځ ثڈثب ًڀچٽ ُیڀیبیی ٯبثٺ ٿٰبیٌڈ ثچؿڇ څ ٿی

 S. scarabaeiڅ  H. bacteriophora ؿډبی ٷچڃڈچٿیناځ ٳبكایی ڃڀبت.[Koppenhöfer et al., 2000] ڃڀچؿاًت٬بؿڇ 

مایی ثبلاتلی ام  احل ثیڀبكی S. scarabaei ی ډبی ٬ًیـ كیِڈ ڃین ٿچكؿ ٿٰبیٌڈ ٯلاك ٷل٫ت څ ٷچڃڈ٣ټیڈ ؿڅ ٷچڃڈ ام ٳلٽ

 ,Cappaert and Koppenhöfer] ٳلٽ ٬ًیـ كیِڈ ڃِبځ ؿاؿثٌیبك ثبلاتلی كا ؿك لاكڅډبی  ؽچؿ ڃِبځ ؿاؿ څ ٿلٵ څ ٿیل

2003]. 
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. ٷناكٍ ٳلؿAplectana kraussei Steinerڃبٽ  ثباڅٻیڂ ڃڀبتچؿ ثیڀبكینای عِلات كا  1923ؿك ًبٹ  1اًتبیڄل

. (1390ر٬٤لی،  ثڈ ڃٰٺ ام پچك) ڃبٿٸـاكی ٳلؿSteinernemaثب ڃبٽ  ؿڅثبكڇایڂ ٷچڃڈ كا  1927تلاڅاًبى ؿك ًبٹ 

.[Glaser and Fox, 1930]. ثلكًی ُـ P. japonicaثیڀبكینایی ایڂ ڃڀبتچؿ كڅی لاكڅډبی ًچًٲ هاپڄی 

ډبی ٳڄتلٹ ثیچٻچهیٲ آ٫بت ڃَٰ ؿاكڃـ، ډبی تزبكی ؿك ثلڃبٿڈعِلات ٳڈ ثڈ ٓچكت ٫لاڅكؿڇ ډبی ثیڀبكٷلڃڀبتچؿ

ډٌتڄـHeterorhabditidae څ Steinernematidaeٳڈ ُبٿٺ ؿڅ ؽبڃچاؿڇ Rabditidaكاًتڈٿت٤ټٮ ثڈ   ؽبڃچاؿڇ.

Steinernematidae ُبٿٺ رڄيSteinernema Travassos  ٷچڃڈ اًت  65څ[Travassos,1927] . ؽبڃچاؿڇ

Heterorhabditidaeُبٿٺ رڄي Heterorhabditis Poinar ثبُـٷچڃڈ ٿی 14ٳڈ ؿاكای [Poinar, 1975] .

رڄي رـیـی ثڄبٽ  1984ٳڄڄـ. ؿك ًبٹ ارجبكی ٣ڀٺ ٿی ثیڀبكٷلډبیؿڅ ؽبڃچاؿڇ ؿك ٛجی٤ت ثڈ ٣ڄچاځ  ډبی ډل ٷچڃڈ

Neosteinernema Nguyen and Smart  ثڈ ؽبڃچاؿڇSteinernematidae  اٗب٫ڈ ُـ[Nguyen and Smart, 

1984] . 

ؿڅ  1383. ؿك ًبٹ ]1379پلڅینی، [آ٧بم ُـ 2000ُڄبًبیی څ ثلكًی ڃڀبتچؿډبی ثیڀبكٷل عِلات ؿك ایلاځ ام ًبٹ 

. ]1383ٿ٤ب٫ی څ ډڀٴبكاځ،  تڄڊب[ٷناكٍ ُـ ډبی اًتبځ تڊلاځ څ ٿبمڃـكاځ ام ؽبٱSteinernematidaeٷچڃڈ ام ؽبڃچاؿڇ 

ٳڈ ام  Polyphylla olivieri Laporteٳلٽ ٬ًیـ كیِڈ ای ؿك اًتبځ تڊلاځ كڅی لاكڅډبی ًڄیڂ ٿؾتټ٪ ٛی ٿٜبٻ٤ڈ

ٷچڃڈ ام ڃڀبتچؿډبی ثیڀبكٷل عِلات رـاًبمی څ ُڄبًبیی ُـڃـ  3رـایڈ ام  8آڅكی ُـڇ ثچؿڃـ، ٿڄبٛٮ ٿؾتټ٪ رڀ٢

[Karimi and Kharazi, 2007]. 
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