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 :چكيده

خشك هاي نواحي خشك و نيمهتواند رشد گياه را در خاكترين اختلالاتي است كه ميسميت بور از مهم

تر خاك به علت آبشويي آن اتفاق ميهاي عميقتجمع بور معمولاً در لايه. در سراسر جهان محدود سازد

تر بنابراين، انتخاب محصولاتي با درجه تحمل بيش ،باشدمشكل ميافتد و اصلاح خاك در اين شرايط 

هاي مختلف بور بر جهت ارزيابي اثرات غلظت. باشد يك راه حل پيشنهادي عملي براي مسئله سميت مي

طرح كاملاً تصادفي با شش سطح در قالب فاكتوريل   صيات رويشي و فيزيولوژيكي زيتون آزمايشخصو

 همراه با چهار تكرار) كنسرواليا و آميگدالوليا(و دو رقم ) بر ليتر گرم ميلي 50و 40، 30، 20، 10، 2/0(بور 

تر و خشك برگ، ساقه و  نتايج نشان داد كه با افزايش سطوح بور وزن  .به اجرا درآمد به مدت چهار ماه

هاي بالاي بور كاهش رقم آميگدالوليا در غلظت. ريشه در مقايسه با شاهد در هر دو رقم كاهش يافت

هر چند  ،هاي بالا نيز رشد نمود رقم كنسرواليا در غلظت اماهاي جديد داشت  چشمگيري در توليد برگ

در هر دو رقم با افزايش سطوح  كارايي فتوسنتز نيز .كاهش پيدا نمود زياديكه رشد اين رقم به مقدار 

سميت بور باعث  .تري نشان دادكاهش بيشبور كاهش يافت، اما رقم آميگدالوليا نسبت به كنسرواليا 

غلظت بور در  .روژن، فسفر، پتاسيم و كلسيم گرديد، اما بر ميزان پرولين تأثيري نداشتكاهش ميزان نيت

رقم كنسرواليا مقاومت بهتري  .هاي گياه با افزايش مقدار بور در محلول غذايي افزايش يافتهمه قسمت

مقاومت رقم كنسرواليا به افزايش بور در اين است كه اين رقم با مكانيسم . به افزايش بور نشان داد

- هاي جوان جلوگيري ميها از انتقال آن به برگگرم در ليتر با تجمع بور در ريشهميلي 30افزايش بور تا 

روز بعد از شروع آزمايش در رقم  45علائم ظاهري سميت بور  .شودنمايد و مانع از سوختگي برگ مي

بعد از  روز 75اتفاق افتاد، ولي در رقم كنسرواليا ) گرم بر ليترميلي 50، 40، 30(هاي آميگدالوليا در غلظت

  .اين علائم مشاهده گرديد) گرم بر ليترميلي 50، 40(هاي شروع آزمايش در غلظت
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 دمهقم

- هاي نواحي خشك و نيمهرشد گياه را در خاك ترين اختلالاتي است كهكي از مهمسميت بور ي      

به منظور مطالعه و بررسي اثرات ). 1997بل و همكاران، ني(سازد ميخشك در سراسر جهان محدود 

هاي تشخيص اين عارضه در در افزايش اين عنصر در خاك و راه سمي بور، شناخت منابع و عوامل موثر

 بالا همانند بوراكس هاي داراي بوركوداثرات سمي بور به علت مصرف زياد . ستخاك و گياه ضروري ا

 همچنين به علت كيفيت و هاي حاصل از رسوبات درياييهاي سرشار از بور مانند خاكو يا در خاك

خشك هاي مناطق خشك و نيمهاين كه سميت بور در خاك دليل به .كندنامطلوب آب آبياري بروز مي

مناطق كويري و  نظيرآب  مناطق شور و كمدر  مخصوصاًتري دارد بنابراين، وقوع آن گسترش بيش

 ).1382ملكوتي و كشاورز، (اردكان، جهرم و جيرفت محتمل است  همانند ي كويريحاشيه

در مناطق . باشدكننده، آب آبياري مهمترين عامل افزايش بور در خاك مياز بين تمامي منابع آلوده      

هاي هاي شور و آبهاي بالا همراه با خاكگيرد بور اغلب در غلظتكه كشاورزي صورت ميخشكي 

اين بور در آب آبياري غلظت  غلظت بالايبه دليل ). 2004ريد و همكاران، ( شودشور به وفور يافت مي

و در ) گرم در كيلوگرمميلي 300(هاي مركبات در جهرم و جيرفت گاهي تا حد مسموميت در برگ عنصر

افزايش يافته است ) گرم در كيلوگرمميلي 800(هاي پسته در مناطق رفسنجان، اردكان تا حد برگ

  ).1380ملكوتي و طباطبايي، (

حساسيت به بور داراي درجات مختلفي است و اطلاعات محدودي در مورد ميزان تحمل نسبي       

هاي موثر براي ام متحمل يكي از روشهاي سمي وجود دارد بنابراين، انتخاب ارقمحصولات به يون

 .باشدمقابله با چنين شرايطي مي



 مقدمه ٢

 

 

تواند ثير دارد و ميتأنشت الكتروليت  هاي اصلي مثل رشد، فتوسنتز وسميت بور بر همه فرآيند      

تواند مانع از رشد طولي ريشه گردد، زيرا اين عنصر يكي از سميت بور مي. باعث كاهش عملكرد گردد

تشكيل دهنده ديواره سلولي اوليه بوده و مقادير بيش از حد آن باعث اختلال در فرآيند ساخت اجزاي 

شود و در مجموع مقادير بيش از حد بور با اثرات فيزيولوژيكي منفي نظير كاهش تقسيم ديواره سلولي مي

از ريشه، افزايش نشت غشاء، تغيير  كاهش خروج پروتونو سوبرين،  رسوب ليگنينسلولي و رشد ريشه، 

براي  ).2009آراديك و همكاران، (باشد و تنش اكسيداسيوني همراه مي اكسيدانتيهاي آنتيمسيرفعاليت 

در نتيجه موجب  مثال در انگور مشاهده شده است كه سميت بور موجب القاء استرس اكسيداتيو و

شده  سوپراكسيد دسموتاز و كاتالاززايش فعاليت همچنين اف تخريب غشاء و ها وپروكسيداسيون چربي

  ).2006گونز و همكاران، (است 

آيد و امروزه كشت آن در كشورمان رو به مقاوم به سميت بور به حساب ميزيتون گياهي نيمه      

، هاي گيلان، زنجان، قزوين، فارسن، توليد زيتون كشور منحصر به استا1371تا سال . افزايش است

مازنداران، يزد، سمنان، هرمزگان  ها از قبيلولي از اين سال به بعد در ساير استان ،و خوزستان بود گلستان

تاكنون از نظر اقتصادي تنها مركز كشت و توليد زيتون  اما ،گرديدجديد  هايقم نيز اقدام به احداث باغ و

ها نيز به برداي آند و بهرهگردباشد كه به صورت ديم در اين منطقه كشت ميكشور منطقه رودبار مي

 .)1385محمدي و وكيلي، ( باشدصورت سنتي مي

شود خشك ديده ميرغم اين كه معمولاً مقادير بالاي بور در بسياري از مناطق خشك و نيمهعلي      

طبق تحقيقات انجام شده  .تحقيقات بسيار اندكي به منظور مطالعه اثرات آن روي زيتون انجام گرفته است

دهي به مقادير بالايي از بور نياز دارد و نسبت به هلو، سيب، آلو و يتون هم براي رشد و هم براي ميوهز



 مقدمه ٣

 

 

حال افزايش غلظت ولي با اين ،)2008فايلا و همكاران، (تري به افزايش بور دارد زردآلو مقاومت بيش

  .آوردبه وجود مي هاي شور مشكلاتي را براي پرورش درختان ميوهها، بخصوص در آببور در آب

اگرچه مطالعاتي در مورد نقش سميت بور در كاهش عملكرد گياهان متعدد صورت گرفته است، ولي       

خصوصيات رويشي و فيزيولوژيكي در زيتون  ثير سميت بور برعي در مورد تأتاكنون هيچ تحقيق جام

هاي مختلف ور بر زيتون از جنبهبنابراين در طي اين تحقيق سعي شد اثرات سميت ب. انجام نگرفته است

ي توزيع و نيز ميزان تحمل نسبي ارقام مختلف به سميت بور و نحوه گيردمورد مطالعه و بررسي قرار 

يك راهكار اساسي براي توليدكنندگان و  كه بودسعي بر اين  و شودابي هاي مختلف گياه ارزيبور در اندام

  .پرورش دهندگان اين گياه ارائه گردد
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  تاريخچه - 1- 1

- درختي مخصوص مناطق گرمسيري و نيمه Oleaceae ازخانواده ).Olea europaea L( زيتون 

سال قبل از ميلاد مسيح در سوريه، جنوب تركيه و فلسطين  3000كه از حدود  است گرمسيري

هاي اي كه آب و هوايي معتدل با زمستاناين درخت در نواحي مديترانه. است شدهپرورش داده مي

ولي  ،نمايدتحمل مي گراد رادرجه سانتي -12زيتون تا درجه حرارت . نمايدملايم دارند رشد مي

به صورت وحشي گاهي تا  زيتوندرخت ارتفاع . شودگاهي دچار سرمازدگي مي اين دماتر از پايين

 .شودمحدود ميمتر  4-5ارتفاع آن به  هرس ولي معمولاً به كمك رسدنيز ميمتر  15-20 حدود

به همين كند، توليد محصول فراواني مي زيتون به علت سازگاري، در هر نوع خاكي رشد نموده و

اين گياه قادر است شرايط  .هاي فقير مشهور استبه محصول ثروتمند خاكت اين درخت عل

  ).1385محمدي و وكيلي، ( نامساعد محيطي را به خوبي تحمل كند

معمولاً . متر مكعب در هكتار برآورد شده است 7500تا  5000ميزان آب ساليانه مورد نياز زيتون 

و تعرق  ضخيمهاي كوچك، كوتيكول علت برگاين درخت به . باشدآبياري عميق ماهيانه كافي مي

  ).1389انصاري، (زيادي تحمل نمايد نسبتاً هاي خشكي را تا حد تواند دورهكم مي

ميليون هكتار را تحت پوشش قرار  9ميليون درخت زيتون در دنيا وجود دارد كه  800در حدود 

تن آن به عنوان  7200000 تقريباًميليون تن بوده كه  7/13توليد ساليانه زيتون در حدود . دهندمي

بيش از  .شودگردد و باقيمانده آن براي استخراج روغن به كار گرفته ميزيتون روميزي مصرف مي

 آمريكا و ٪8 با افريقا ،توليد ٪13 با ابعد از اروپا آسي. دارد تعلق اروپا به زيتون جهاني توليد از 75٪

مي محسوب زيتون توليدكننده اولين اسپانيا كشورها بين در. دارند قرار بعدي هايرده درتوليد  ٪3با 

  ).2009، تريوس( اندگرفته قرار يونان و ايتاليا كشورهاي ترتيب به ناز آ بعد و شود
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  .آورده شده است) 1-1(ميانگين جهاني توليد زيتون در شكل  

 

  )2009تريوس، ( 1998-2001هاي ميانگين ساليانه توليد جهاني زيتون در طول سال -1-1كل ش

 

  جايگاه ايران در پرورش زيتون - 2- 1

رسد شواهد موجود به نظر مي از ولي ،نيست كاملاً مشخص ايرانزمان دقيق ورود زيتون به 

كشت زيتون در  راولين با .سال قبل در ايران انجام گرفته است 2000كشت زيتون اولين بار در حدود 

هزار هكتار  31زيتون در ايران سطح زير كشت  ).1385محمدي و وكيلي، ( شدباد گرگان انجام آعلي

تاكنون از نظر  ).FAO, 2009( باشدتن در هكتار مي 13واحد سطح عملكرد در  آورد شده است وبر

 هباشد كه به صورت ديم در اين منطقيتون كشور منطقه رودبار ميتوليد ز اقتصادي تنها مركز كشت و

اكنون در ساير نقاط اين گياه هم .باشدها نيز به صورت سنتي ميي آنربردابهرهگردد و كشت مي

محمدي و وكيلي، ( گرددنيز كشت مي گرگان يل كرمان، سيستان بلوچستان، فارس وقبكشور از 

1385(. 
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  سيستماتيك و مورفولوژي عمومي زيتون - 3- 1

از  و 4هاجدا گلبرگراسته ، 3هاايرده دولپه ،2نهاندانگانزير شاخه ، 1زيتون از شاخه گياهان گلدار

از اين خانواده، در كنار زيتون گياهان زينتي زيادي مثل  .)1374طباطبايي، ( باشدمي 5تيره زيتونيان

  .شودبرگ نو ديده مي ها، زبان گنجشك وياس

 ريشه - 3-1- 1

 .باشدمي متر 5/1 -  2 عمق ريشه اين گياه عمدتاً. سطحي استنسبتاً هاي زيتون داراي ريشه

 12هاي سبك، انشعابات عرضي اين گياه تا در خاك. گسترش سيستم ريشه بستگي به نوع خاك دارد

و آب و  يافتههاي جانبي نيز با ايجاد انشعابات متعدد به سرعت گسترش ريشه .كندمتر نيز رشد مي

شود اين درخت قادر به بب ميگسترش ريشه جانبي س .نمايدمواد معدني مورد نياز گياه را تامين مي

 شروعدر . ها نيز باشد و در تثبيت خاك و جلوگيري از فرسايش خاك نيز مفيد باشدرشد در شيب

هاي ثانويه از آن رشد ريشه زيتون، ابتدا يك يا دو ريشه عمودي قوي ايجاد شده و سپس ريشه

  .)1376درويشيان، (شوند منشعب مي

 تنه - 3-2- 1

هاي پاجوش از بن درخت جستها و و كندرشد مياي به صورت درختچه درخت زيتون عمدتاً

 در عين حال، در وسط جستها، تنه مستقل كوتاهي. شودايجاد مي )بيش از صد پاجوش( فراواني

اي به وجود گاهي از به هم خوردن جستهاي مياني، تنه .آيدبه وجود مي )متر 4تا  2حداكثر به بلندي (

تنه در  ساقه و .هاي متعدد همراه استفرورفتگي ها وبا برجستگي سيار نامنظم وكه روي آن ب آيدمي

                                                        
1 -Phanerogames 

2- Angiosperms 

3 -Dicotyledones 

4 -Dyalipetaes 

5 -Oleaceae 


