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 1                                                                                                                                                                             مقدمه: فصل اول

  فصل اول 

  مقدمه
  

  

  

  

  
   شرح مسئله -1-1

صنعت مورد توجه فراوان محققان طبيعت وي جريان در كانالهاي باز به علت كاربرد فراوان آن در بررسي و مطالعه

افتند و در مجاري طبيعي به ندرت  شرايط كانال صاف  بيشتر اين نوع جريانها در كانالهاي زبر اتفاق مي.بوده است

ايجاد جريانهاي آشفته، تغيير . ]1[ ل مطالعه بر روي زبري ها داراي اهميت فراواني استبه همين دلي. ايجاد خواهد شد

ثير آن، بستر و انتقال مواد تحت تأثير زبري ها، تنشهاي برشي در  سرعت در سطح مقطع كانالها تحت تأكنتورهاي

  .]2[  در رابطه با زبري ها مي باشد،لا بهتاز مسائل مب... ايجاد جريانهاي ثانويه و 

، تعيين ايفا مي كندسرعت، دبي و مشخصات ديگر جريان در كانالهاي باز، زبري نقش مهمي تخمين از آنجا كه در 

مانند ضرايب  (ت جريانمتعاريف متفاوت براي ضريب مقاو. بوده استاز اهميت زيادي برخوردار آن همواره 

ت آوردن يك ضريب خاص دليل بر اين مسئله  و گاه روشهاي مختلف در بدس)يسباخاو  -مانينگ، شزي و دارسي
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   .]3[ است

ثير آن بر كميتهاي  و تأكانال چگونگي توزيع زبري در يكي از مسائل جالب توجه در رابطه با زبري در كانالهاي باز

 در رودخانه هايي كه داراي  مصالح مخلوط، شامل رسوبات درشت و نرم در كف هستند. مختلف جريان است

 جريان به نحوي حركت خواهد كرد كه اين مصالح در طول كانال پس از طي مدتي از ،) يا متحركبسترهاي سست(

 به خصوص هنگامي كه جريان در مدت ،قرار مي گيرنددر جهت جريان هاي مختلف يكديگر جدا شده و به شكل 

  .[4] باشد، نمود بيشتري پيدا مي كندقرار بصورت يكنواخت بر طولاني در حالت ماندگار

 در اين ارتباط مطرح مهميالات ؤس. سدر در اين كانالها ضروري به نظر مي و ضريب زبريدبي بنابراين بررسي 

 تأثير آشكاري ضريب زبريزبري ها بر روي توزيع و آرايش  آيا -1: توان آنها را چنين بر شمردهستند كه مي

 تاثير اندازه دانه هاي -3؟  چه صورت است با ضريب زبري به،رابطه توزيع زبري در دبي هاي مختلف -2دارند؟ 

اينها نمونه اي از سوالاتي مي توانند باشندكه، قرار است در اين  است؟مختلف بر روي ضريب زبري به چه صورت 

  .پايان نامه به آنها جواب روشني داده شود

 

  تاريخچه-1-2

 جريانهاي روبازگردد اما مطالعات سينماتيك ي پيش برمهاتحقيقات علمي بر روي جريان در كانالها و لوله ها به قرن

از مدتها پيش  .اشاره كرد [5] 1نيكورادزه توان به كارهايپس از آن مي. ي دوم قرن نوزدهم شروع شداز نيمه

در اينگونه بسترها .  كانال مورد توجه محققان قرار گرفته است بسترچگونگي رفتار جريان بر روي نوارهاي طولي در

                                                 
1 Nikuradse 
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اين نوع زبري ها در شكل گيري نيز مشاهده  ]6[ 1سامبروك و فرگوسن .شوندعي مختلفي مشاهده ميشرايط طبي

نيز جهت مطالعه بيشتر اين پديده به مدلسازي شرايط  ]7[ 2نزو و ناكاگاوا .اندكردهاي را گزارش بسترهاي شن و ماسه

 3چيوتوسط لوله  بر روي زبري جدار در كانال وتحقيقاتي در سال هاي اخير نيز  .اندطبيعي در آزمايشگاه پرداخته

 .انجام گرفته است ]11[ 6 چنو ]10[ 5ين ،]9[ 4و رحيم پور مغربي ،]8[

  

   اهداف -1-3

ي ــرهاي هيدروليكـتخمين پارامت. ه ها هستندـيكي از مهم ترين منابع اصلي تامين آب در سطح زمين رودخان

ي، كنترل سيلاب، طراحي كانالها، محافظت كنارها و امثال آنها رودخانه ها براي ساخت و سازهاي هيدروليك

ل ـانه در زمان وقوع سيــرفتار رودخ سبب پيش بيني دقيق ترن اين پارامترها ـافزايش دقت در تخمي. ضروري است

استفاده قرار از مهم ترين پارامترهايي كه در مطالعات و طراحي كانالهاي باز و سازه هاي مرتبط با آنها مورد  .مي شود

تاكنون براي يافتن ضريب مقاومت مذكور تلاشهاي زيادي صورت . مي گيرد، پارامتر مقاومت در برابر جريان است

 بعنوان پارامتر مقاومت در برابر جريان از اهميت تخمين ضريب زبري. گرفته و روشهاي مختلفي نيز ارائه شده است

 در برآورد دبي جريان داشته كه از اساسي ترين كور، تاثير مستقيم پارامتر مذدقيقتعيين . زيادي برخوردار است

در اكثر محاسبات هيدروليكي .  هاي مرتبط با آن بشمار مي آيدپروژه عوامل در طراحي سازه هاي هيدروليكي و

 افزايش دقت در تخمين. براي تعيين عمق جريان، تخمين ضريب زبري بعنوان يكي از پارامترهاي موثر لازم است

                                                 
1 Sambrook and Ferguson 
2 Nezu and Nakagawa   
3 Chiu 
4 Maghrebi and Rahimpour 
5 Yen 
6 Chen 
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ضريب مذكور سبب افزايش درجه اطمينان در زمينه كنترل سيلاب و سبب كاهش هزينه در زمينه ساخت وسازهاي 

 اندازه گيري نمائيم، n درصد خطا در تخمين 10را با بعنوان مثال اگر دبي سيلاب رودخانه اي . هيدروليكي مي شود

  .خواهد شدبيشتر يا كمتر از دبي واقعي برآورد درصد 10دبي 

ربه مهندسي ـتج ها و كي از روشـي براي تعيين ضريب زبري وجود دارد، كه متخصص براساس يـاي مختلفـوشهر

ل ساز ـريبا مشكـريب تقـن اين ضــن تازه كار، تعييـــكه براي مهندسي وريــد آن را حدس بزند، بطـــمي توان

 مستقيم در تعيين دبي سيستم وتوجيه اقتصادي افزايش دقت در تخمين ضريب مذكور تاثير .واحيانا اشتباه آميز است

  . آن دارد

 به SIاين معادله در سيستم . ترين معادلات مقاومت براي جريان در كانالهاي باز، رابطه مانينگ است يكي از متداول

  : صورت زير مي باشد

)1-1(  

مقطع سطح  مساحت m(،A(  شعاع هيدروليكيR،)m/m( كانالطولي شيب  0S،)m3/s( جريان دبي Qكه در آن

 مي nمهمترين عامل ناشناخته در اين رابطه ضريب زبري .ضريب زبري مانينگ است n  و)m2( كانالجريان در 

تعيين دقيق اين ضريب به سادگي در سطوحي از مصالح كه به صورت تجارتي ساخته مي شوند كار نسبتا ساده . باشد

ديگر ها بسيار نامشخص، تصادفي و از يك مقطع به مقطع  كه در طبيعت پراكندگي زبري اما از آنجايي. اي است

ها را  با همه رفتارهاي غير خطي مقاومتي در برابر   زبري، رابطه اي كه بتواند اثرات كلياستها فاحش  تفاوت

به نظر مي رسد بايد به گونه اي مشخص اثر توزيع و اندازه المانهاي زبري . ودبجريان بيان كند، كار ساده اي نخواهد 

  .در روابط پيشنهادي لحاظ گردد
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ازي يك محيط رودخانه اي به شبيه سروش كلي انجام كار به اين صورت است كه در يك فلوم آزمايشگاهي اقدام 

 بعبارتي در اين پايان نامه هدف اين . مانينگ بررسي كرد زبريمي گردد، تا بتوان اثر توزيع زبري را بر روي ضريب

است كه روشي براي اصلاح ضريب زبري مانينگ با توزيع المانهاي زبري وفرض محاسبات جريان متغير تدريجي 

سي ضريب زبري مانينگ وتاثير آرايش زبري روي ضريب مانينگ، توسط استاد راهنماي  ايده اوليه برر.بدست آيد

توجه به ماهيت عدم يكنواختي زبري در يك كانال، روابط متعارف   با.ارائه شده است) آقاي دكتر مغربي(اين رساله 

   چه مي تواند باشد؟قادر به تخمين دبي بطور صحيحي نمي باشد، لذا بهترين و عملي ترين راه براي اين كار

انجام اين تحقيق گامي نو در جهت پيشرفت روشهاي محاسبه تخمين ضريب زبري در كانالها مي باشد و كاربرد 

نتايج اين تحقيقات مي تواند در مطالعات كاربردي آينده و استفاده در پروژه هاي مختلف مطالعاتي در زمينه 

  .مهندسي رودخانه و هيدروليك بسيار مفيد باشد

   فرضيات و محدوديت ها-1-4

 .براي انتخاب المانهاي زبري از مصالح رودخانه اي استفاده مي شود -1

 .  نوع تهيه مي شود چهارزبريهاي مورد نظر از نظر اندازه حداقل در -2

 .  مي شودمتفاوت استفادهزبري  توزيع چهاراز  -3

بازه هاي نسبتا كوتاه كه به منظور در و  1 با استفاده از پوينت گيج در طول كانالبرداشت تراز سطح آب -4

  .، انجام مي گيردلحاظ نمودن انحناي سطح مورد نياز است

 با تغيير دبي در كانال، حالتهاي مختلفي از سطح آب كه بر تغيير كميت پارامترهاي هيدروليكي از جمله -5

 .شعاع هيدروليكي و عدد فرود جريان تاثير گذار است، برداشت مي گردد

                                                 
1 Point gage 
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ات جريان متغير تدريجي، و داشتن اطلاعات پروفيل سطح آب با استفاده از معادله انرژي در با فرض محاسب -6

بازه هاي طولي به زبريهاي تئوريك مختلفي مي توان دست يافت كه قاعدتا بايد جوابهاي متفاوتي براي 

 .يك نوع خاص از زبري باشد

فاده از اطلاعات تمامي بازه ها مي توان با استرا بر اساس يك تحليل آماري بهترين ضريب زبري مانينگ  -7

 . بدست آورد

با توجه به حجم زياد اطلاعات حاصل شده نسبت به ارائه فرمولهاي جديدي كه بيانگر رابطه ضريب زبري  -8

 . هستند، امكان پذير خواهد بودn مانينگ

  .انتظار مي رود نقش توزيع زبري بر روي سطح آشكار شود -9

  

   ساختار پايان نامه -1-5

. ت رساله پرداخته شده استاسيم كليه بررسي اجمالي موضوع و تردر فصل اول ب.  فصل استششاين رساله شامل 

در بخش هاي بعدي كارهاي انجام شده . در اين قسمت ضرورت و اهميت موضوع مورد بررسي قرار گرفته است

  . شده در رساله بيان شده استتوسط محققين و فرضيات و محدوديت هاي لحاظ 

در فصل سوم . به بررسي هيدروليك آبروهاي روباز، انواع جريان در مجاري روباز پرداخته شده استدر فصل دوم 

با توجه به ضرورت آشنايي با بحث مقاومت جريان و زبري در كانالهاي باز، به بررسي كلي اين موضوع پرداخته 

ه  ضرايب زبري، تأثير زبري ها در جريان از جملتخميناي مختلف و متفاوت براي انواع زبري ها، فرموله. شده است

  .موارد مورد بحث در اين فصل است

ي مدل كردن حالات مختلف چگونگي انجام آزمايشات به طور كامل بررسي شده است، نحوه چهارم فصلدر 


