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نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت  آيين
 مدرس

 
هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه  با عنايت به سياست مقدمه:

حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي،  شكوفايي علمي و فني است و رعايت
، رساله و  نامه آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان دانشجويان، دانش

 طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند:
حق نشر و تكثير پايان نامه/ رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي  -1ماده 

 پديد آورندگان محفوظ خواهد بود.
نامه/ رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در مجامع  انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 

دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول بايد به نام  علمي 
مكاتبات مقاله باشد. ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي 

 باشد.
نامه/ رساله نيز  ز اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايانآموختگي بصورت تركيبي ا تبصره: در مقالاتي كه پس از دانش

 شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود. منتشر مي
حاصل از نتايج (اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه) نرم افزار و يا  آثار ويژه  ،انتشار كتاب -3ماده 
اي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده نامه/ رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحده پايان

ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي 
 مصوب انجام شود.

المللي كه حاصل  اي و بين نطقههاي ملي، م ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره -4ماده 
هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از  نامه/ رساله و تمامي طرح نتايج مستخرج از پايان

 طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد.
در هيأت  23/4/87ر تاريخ در شوراي پژوهشي و د 1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين -5ماده 

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در   15/7/87رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 
 الاجرا است. شوراي دانشگاه لازم

 88-89اينجانب محسن رادي دانشجوي رشته تكنولوژي مواد غذايي ورودي سال تحصيلي«
يه نكات مندرج در آئين نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد لي متعهد مي شوم كمقطع دكتري دانشكده كشاورز

نتايج پژوهش هاي  علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافته هاي علمي مستخرج از پايان نامه / رساله تحصيلي 
و نمايندگي مي دهم كه از طرف  خود رعايت نمايم. در صورت تخلف از مفاد آئين نامه فوق الاشعار به دانشگاه وكالت

اينجانب نسبت به لغو امتياز اختراع بنام بنده و يا هر گونه امتياز ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقدام نمايد. ضمناً 
نسبت به جبران فوري ضرر و زيان حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدينوسيله حق هر گونه اعتراض 

 »ود سلب نمودمرا از خ
 
 امضا: محسن رادي 
 28/7/92تاريخ:    



  )هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس نامه (رساله آيين نامه چاپ پايان

 

بخشي از   ، مبين )هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه (رساله
دانش آموختگان اين  ، ابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاهپژوهشي دانشگاه است بن -فعاليتهاي علمي

 شوند: دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

»  دفتر نشر آثارعلمي«)ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به  : در صورت اقدام به چاپ پايان نامه (رساله1ماده 
 دانشگاه اطلاع دهد.

 ) عبارت ذيل را چاپ كند: تاب (پس از برگ شناسنامه: در صفحه سوم ك2ماده 

  در دانشكده 1392  در سالكه   است تكنولوژي مواد غذايي  رشته كتاب حاضر، حاصل رساله دكتري نگارنده در«
زهره  دكتر  ، مشاوره سركار خانمسليمان عباسي آقاي دكتر  دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي جنابكشاورزي 

 .» از آن دفاع شده استين عزيزي سمحمد ح جناب آقاي دكتر و مشاورهاني حميدي اصفه

) را  چاپ ، تعداد يك درصد شمارگان كتاب (در هر نوبت هاي انتشارات دانشگاه : به منظور جبران بخشي از هزينه3ماده 
ع مركز نشر درمعرض فروش قرار تواند مازاد نياز خود را به نف دانشگاه اهدا كند. دانشگاه مي»  دفتر نشر آثارعلمي«به 

 دهد.

،  مدرس به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت % بهاي شمارگان چاپ شده را50، 3: در صورت عدم رعايت ماده 4ماده 
 تأديه كند.

خسارت مذكور را  تواند ، دانشگاه مي : دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت5ماده 
استيفاي حقوق خود، از طريق  دهد به منظور ق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مياز طري
 ، تامين نمايد. نگارنده براي فروش  را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذكور در ماده  دادگاه

تعهد فوق وضمانت اجرايي آن را دكتري   مقطعذايي تكنولوژي مواد غ  دانشجوي رشتهمحسن رادي   : اينجانب6ماده 
 . ، به آن ملتزم مي شوم قبول كرده

 

 محسن رادي : نام و نام خانوادگي

 

 28/7/92 تاريخ و امضا:

 

 

 

 



 
 

 تقديم به

 تك ستاره

 درخشان 

 آسمان 

 هستي ام 

 همسر مهربانم  

 
 و خورشيد گرمابخش وجودم  

 مادر بزرگوارم       
 

 و گستره آسمان پهناور زندگيم 

 پدر گرانقدرم                  



 
 

 سپاسگزاري

 

اكنون كه به ياري خداوند متعال اين رساله را به پايان رسانيده ام، لازم مي دانم كه از استاد ارجمند و 

تلاشهاي خستگي ناپذير گرانقدر خود جناب آقاي دكتر سليمان عباسي به خاطر رهنمودهاي باارزش، 

 .قدرداني نمايم و و دوستي صميمانه شان در تمامي مراحل انجام اين رساله، تشكر

 

 

 

 

 

 



 

 چكيده
عنوان روشي جديد، براي استخراج  بر پايه لسيتين به يهاي ميكروامولسيون در اين مطالعه، از سامانه

يل ميكروامولسيون با استفاده از ابتدا امكان تشكاستفاده گرديد. براي اين منظور، كلزا روغن 
-سورفاكتانت لسيتين و كمكآنگاه،  .شدهاي مختلف بررسي  سورفاكتانت-ها و كمك سورفاكتانت

روغن كلزا انتخاب -پروپانل به عنوان بهترين مواد جهت تشكيل ميكروامولسيون با آب-1سورفاكتانت 
روغن كلزا/لسيتين:پروپانل/آب رسم  هاي فازي ميكروامولسيون سه شبههاي  نمودار ،گرديدند. سپس

 ها ارزيابي شد گيري آن و دما بر شكل pH، ، نوع نمكنمكغلظت نسبت لسيتين:پروپانل، و اثر شدند 
كه  هاي فازي را افزايش داد، درحالي روغن دياگرام -در -كه افزودن نمك، مناطق آب ندنتايج نشان داد و

در تمام فاز  ميكروامولسيون تكسطح زير نمودار  ها نداشت. همچنين، تاثيري بر آن pHتغيير 
با افزايش دما افزايش يافت. هاي مختلف،  دست آمده با فرمولاسيون هاي ميكروامولسيوني به سامانه

ها در تمام  د كه اندازه ذرات ميكروامولسيوندننشان دانيز نتايج حاصل از تكنيك پراكنش نوري پويا 
هاي ميكروامولسيوني با نسبت  دست آمده، سامانه بر نتايج به نانومتر بود. بنا 10زير  موارد

و روش براي استخراج روغن انتخاب گرديدند و از روش سطح پاسخ  40:60و  67:33لسيتين:پروپانل 
استخراج استفاده گرديد. فاكتورهاي دما، بهينه شرايط دست آوردن  بهبراي يك فاكتور در هر زمان 
مورد بررسي  ها كلزا به عنوان متغيرهاي اين طرح زدن و نسبت حلال:دانه هم زمان استخراج، سرعت به

ها بر شرايط استخراج مناسب نبود و  متغيرثير أروش سطح پاسخ براي مدل كردن ت. قرار گرفتند
 ،ترتيب اين سازي شد. به شكل مستقل بهينه دليل، شرايط استخراج با بررسي هر فاكتور به همين به

ساعت و نسبت  1، به مدت C°60 شرايط دماي %) در6/82ستخراج (بيشترين بازده ا
، به C35°استخراج روغن در دماي  ،همچنيندست آمد.  زدن به و بدون هم 1:6كلزا  مخلوط:دانه پيش

% 7/66زدن و با بازده استخراج  و بدون هم 1:6كلزا  مخلوط:دانه ساعت، نسبت پيش 5/0مدت 
كه بيشترين بازده را  استخراجدر شرايط مختلف  دست آمده  ي بهكلزا  پذير بود. پس از آن، روغن امكان

هاي استخراج  ارزيابي كيفيت روغن. مورد ارزيابي قرار گرفتندهاي كيفي  داشتند، جهت بررسي شاخص
تر، اسيديته  هاي استخراج شده عدد پراكسيد كم شده با روش ميكروامولسيون نشان داد كه روغن

هاي استخراج شده با استفاده از هگزان  ين فسفر و لسيتين  را در مقايسه با روغنبالاتر، محتواي پاي
مخلوط استخراج نشان دادند كه اين  هاي پيش هاي انجام شده بر سامانه آزموندر ضمن، داشتند. 

 طور كلي با توجه بهباشند.  ها قابليت استفاده مجدد را براي حداقل سه استخراج متوالي دارا مي سامانه
هاي ميكروامولسيوني بر پايه لسيتين پتانسيل بسيار خوبي براي  سامانه پژوهش حاضر،نتايج به 

 ند. باش ا مياستفاده به عنوان روشي ايمن براي استخراج روغن دار
 

 سازي  بهينهاستخراج، ميكروامولسيون، لسيتين، ، روغن كلزا،  ها: واژه كليد
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 مقدمه 1-1

 117مقدار كل توليد روغن و چربي در دنيا  يلاديم 2000مطابق آمار و اطلاعات موجود، در سال 

ميليون  185بالغ بر  2020كه ميزان توليد روغن در سال  شود يم ينيب يشميليون تن بوده است و پ

 راجاستخ يغنرو يها از دانه ياهيهاي گ مقدار روغن يشترين. ب)Gunstone, 2004( تن خواهد بود

طبق آمار  .باشد يها به طور عمده روغن و كنجاله م استخراج روغن از آن ييكه محصول نها شوند يم

با متوسط توليد  2000-2009هاي  ارائه شده توسط وزارت كشاورزي آمريكا، روغن كلزا در بين سال

ا به خود اختصاص داده % از توليد جهاني روغن، رتبه سوم و كنجاله آن بعد از سويا رتبه دوم ر15

 ).USDA, 2012است (

 ينداشته است كه ا يريگ چشم يشافزا يدو دهه گذشته كشت دانه كلزا در سطح جهان طي  

 يها  كرده است. در سال يلتبد ياهيگ يها منابع روغن ينتر از مهم يكيرا به  يدانه روغن ينموضوع، ا

 يافتهجهان به كلزا اختصاص  يروغن يها كشت دانه ير% از كل سطح ز6/12در حدود  2004-2001

آمار  ينمطابق با آخر يزن يراندر ا .)Gunstone, 2004( در رتبه دوم قرار گرفته است يااز سو بعدكه 

-90 يدر سال زراع يصنعت يكشت محصولات زراع يرسطح ز ي،ارائه شده توسط وزارت جهاد كشاورز

پس از  ههزار هكتار) در اين گرو 86% (حدود 24/18هزار هكتار بوده كه كلزا با سهم  471حدود  89
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هزار تن  164ميزان توليد دانه كلزا در كشور حدود  ين،گرفته است. همچن يپنبه در رتبه دوم جا

 برآورد شده است. 

 يعيطور طب اصلاح نشده كلزا به يها . گونهباشد يم 2يكابراسو جنس  1فريا يكروساز خانواده  كلزا

بر گرم)  يكرومولم 200-300(حدود  ينولات%) و گلوكزا45(حدود  يكاروس يداس ييدرصد بالا يدارا

 يها گونه رانسان و دام با مشكل مواجه كرده است؛ اما د يها را برا آن يكه مصرف خوراك باشند يم

 30كنجاله به كمتر از  ينولات% و گلوكزا2روغن به كمتر از  يكاروس يداصلاح شده، درصد اس

استفاده انسان و دام  يمناسب برا ييمنبع غذا يكاست كه آن را به  يافتهگرم كاهش بر  يكرومولم

 هاي سيدا يباند كه از نظر ترك شده يدتول ياصلاح شده مختلف يها گونهتاكنون ساخته است.  يلتبد

» كانولا«اصلاح شده به  يها گونه ينتر از مهم يكي. باشند يمتفاوت م يكديگربا  يچرب تا حدود

(حدود  ينولئيك%)، ل62(حدود  يكچرب اولئ هاي يدطور عمده شامل اس ف است كه روغن آن بهمعرو

 ركيبات% ت5/2حدود  يروغن خام كلزا دارا ين،چن . همباشد ي%) م10(حدود  ينولنيك%) و ل22

%) بوده و استخراج روغن از آن در دو مرحله، 8رطوبت دانه  يه% روغن (بر پا38-44و  يپيديفسفول

 مانده ي)، سپس (استخراج باقشود يمرحله استخراج م ين% روغن در ا60ا توسط پرس (كه حدود ابتد

 .)Shahidi, 2005( گيرد يروغن) توسط حلال هگزان صورت م

به طور عمده از دو روش پرس يا استخراج  ي،روغن يها روغن از دانه ياستخراج صنعت يبرا امروزه

. هرچند بعضاً شود ياز هر دو روش استفاده م يبيذكر شد از ترك زيكه در مورد كلزا ن چنان يابا حلال 

با استفاده از  يآب اجو استخر )Evon et al., 2007(ي مانند استخراج آب يننو يها استفاده از روش

 يقاتيتحق يصورت كارها به يزن )Naksuk et al., 2009(يرخوراكي غ يكروامولسيونيم يها سامانه

راندمان  يدارابه شكل ساده  يروش استخراج آب ،موجود يها بر اساس گزارش اند. گزارش شده يمورد

كه با كمك آنزيم، شرايط قليايي و غيره بازده استخراج روغن ) %50-70 بوده (حدود يينياستخراج پا

(در روش استخراج با  ، از بين رفتن كنجالهبه علت بالا بردن رطوبت كنجاله يابد؛ اما آن افزايش مي
                                                 

1 Cruciferae 
2 Brassica 
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 يتيمزگذارد)  يا استفاده از شرايط شديد قليايي (كه روي تركيبات مفيد كنجاله تأثير منفي مي آنزيم)

هاي  روغناستخراج در مطالعات معدودي نيز كه بر ندارد.  يبه روش استخراج با پرس معمول سبتن

عي يا مصنو يها سورفاكتانتاز  انجام شده است يكروامولسيونيم يها استفاده از سامانهگياهي با 

 ,.Naksuk et al., 2009; Kadioglu et al(يرخوراكي براي استخراج روغن استفاده شده است غ

2011( . 

با درصد روغن بالا مانند دانه آفتابگردان،  ياستخراج روغن از منابع روغن يروش پرس برا اصولاً

در  يادز يكيمكان يف انرژروش، عمل استخراج با استفاده از مصر ينكلزا و ... قابل استفاده است. در ا

د. بازده استخراج شو ي) انجام مC°120-80 بالا رفتن فشار و دما (در حدود ي يجهاكسترودر و در نت

 يلمرحله از روش استخراج با حلال جهت تكم ين% بوده و اغلب پس از ا60-%80روش در حدود  ينا

بالا، استهلاك  يكيالكتر ي. صرف انرژشود يدر كنجاله استفاده م مانده يروغن باق يابيو باز يندفرا ينا

جهت استخراج  ييروش به تنها ينا نبود يناكاف ينچن بالا و هم يها، استفاده از دما دستگاه يبالا

 .)Shahidi, 2005; Dufaure et al., 1999(شوند  يروش محسوب م ينا يبروغن از معا

(حدود  يارصد روغن كم مانند روغن سوبا د يروغن يها استخراج با حلال اغلب در مورد دانه روش

 يبيمعا يدارا يزروش ن ين. ارود يدر روش استخراج با پرس به كار م يليتكم يندبه عنوان فرا يا%) 20

 يها كار با آن به دستگاه ين،فرار و قابل اشتعال است، بنابرا ياربس يبترك يك. هگزان باشد يم

 يستز يطدارد. در ضمن، سازمان حفاظت مح يازنو سالم  يمنكاركرد مناسب، ا يبرا يمتق گران

انجام شده،  يخطرناك هوا قرار داده است و طبق برآوردها يها هگزان را در گروه آلوده كننده 1يكاآمر

شود  يوارد م يطبه مح ياهر تن دانه سو يهگزان به ازا يترل 3/3 يا،استخراج روغن از دانه سو ينددر فرا

)EPA, 1995( .باعث بروز  يد،تول هاي  يطعرض هگزان قرار گرفتن كاركنان در محدر م ينچن هم

با توجه به مسائل مطرح شده و  ين،ا بنابر. )EPA, 2005( شود يم ها يماريب يرو سا يعصب هاي  يماريب

ها  هاي استخراج روغن و اصلاح آن اهميت بازنگري در روش ،هاي روغني روغن از دانه يدتول يحجم بالا

                                                 
1  Environmental Protection Agency (EPA) 


