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  تـا   نهـاد ه ودیع ـ  بـه   جودمـان و  در  ار  دانـش   و  علم  عطش  که  است  خداوندي صومخص  ثنا  و  حمد

  .بیاراییم کمال و  فهم  روشنایی  به  را  نادانی  و  جهل  ظلمت

  کـه  امینـی   ردکت  خانم کاررس  عزیزم  راهنماي  استاد  به  کنم می  تقدیم  را  ها سسپا  نتریه شایست

  زرو  فیـق وت  و  سـلامتی  ويزآر  با .کردند یاري  مرا وزانهدلس و  صمیمانه  پروژه  دوران  لوط  تمام در

 .ام انهزفر  استاد  براي  تعالی  باري  درگاه  زا  افزون

  ويزآر  برایشـان   و  کنم می  قدردانی  صمیمانه  ،عسکري  ردکت  خانم کاررس  م،رمحت مشاور  استاد  زا

  داوري  و  دهونم ـ  حمتز  لوقب که  مهدیه  ردکت  آقاي  جناب  مرمحت داور زا.  دارم  افزون زرو  یقوفت

 .دارم  را  تشکر  کمال  کردند  لبتق  را  نامه پایان  نای

  هـاي زرو  در نم پناه  و  پشتیبان  ارهوهم  که کنم می   تقدیم  ام ادهوخان  به  را  سسپا  مراتب  نوالاتری

 .اند دهوام ب ندگین زیرشی  و  سخت

 .دارم را تشکر  کمال گیاهی بخش  مرمحت  اساتید  شناسی، یستز  گروه  مرمحت  مدیریت  زا

  جنـاب   زا . کـنم  مـی   تشکر  دندونم یاري  مایشگاهیزآورام  در  مرا  که بیگی  خانم  و  فراهانی  آقاي زا

 .کنم می  قدردانی  هایشان کمک سپا  به  احمدي  آقاي و  هبن  آقاي

 مانـدنی  یـاد  بـه   ون یربهت  خالق ود خوبه ن  به  کی  هر  که  موبخ هاي کلاسی هم  و  دوستان  تمامی زا

  .ارمسپاسگز صمیمانه هستند  خاطراتمن تری

  

  



  
 

  :به تقدیم

  دو سلطان مهر و محبت ، پدر و مادرم ، 

  ، که وجودم برایشان همه رنج بود و وجودشان برایم همه مهر    

  ...مویشان سپیدي گرفت تا رویم سپید بماند          

  ام هستند، ن ، گرمی کلامشان و روشنایی رویشان سرمایه جاودانی زندگیآنان که فروغ نگاهشا

  . آنان که راستی قامتم در شکستگی قامتشان تجلی یافت

در برابر وجود گرامیشان زانوي ادب  بر زمین مـی نهـم و بـا دلـی مملـو از عشـق و محبـت بـر         

  .دستانشان بوسه می زنم

  بلندي وجودشان همه استوار

  

 عزیزم  انبرادر و        

  .هستند  ندگیز  مراحل  تمام  در  نم  دلگرمی  و  گر یاري  که

  

  

  

  



  
 

 اراك دانشگاه فناوري و پژوهشی معاونت هوزح مالی حمایت با نامه پایان ن ای

  .آید می عمل به تشکر طهومربن لیومسئ زا صوخصین ا در شد، انجام
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  چکیدهچکیده
  اه بادمجانیسرما در گد بر مقاومت نسبت به تنش ینولیبراس یاپ-24ر یتاث

 )Solanum melongena L.(  

  

  بامی زاده شریعت  شیوا

بادمجان  . محدود کننده رشد و نمو و توزیع گیاهان استغیر زنده دماهاي پایین یکی از مهمترین فاکتورهاي 
این  یکی از محصولات حساس به سرما است که دماي پایین در مراحل اولیه رشد، بر روي رشد و تولید محصول

نمو گیاهان  هاي استروئیدي ضروري براي رشد و براسینواستروئیدها گروهی از هورمون. گذارد گیاه تاثیر می
-24به منظور بررسی تاثیر  .ها، از جمله سرما افزایش دهند توانند تحمل گیاه را به انواع تنش هستندکه می

 با، آزمایشی  و شرایط شاهد تحت تنش سرمابادمجان   رشد گیاهچه ، زنی براسینولید بر بهبود جوانه اپی
صورت فاکتوریل در  در هر دو گروه به )میکرومولار 2و 1، 5/0، 0(براسینولید  اپی- 24هاي مورد نظر  غلظت

 توجهی در قابل براسینولید اثر اپی- 24نتایج نشان داد که . قالب طرح کاملا تصادفی در سه تکرار انجام شد
چه در هر دو شرایط  چه و ساقه خشک ریشه و چه، وزن تر چه و ساقه زنی، طول ریشه ههاي جوان افزایش پارامتر

پذیري غشا که تحت تنش سرما مشهود بود در تیمار  نشت افزایش پراکسیداسیون لیپید و. تنش و شاهد داشت
وئیدها و پروتئین کاروتن ،نتایج نشان داد محتواي کلروفیل .داري را نشان داد اپی براسینولید کاهش معنی-24با 

دو شرایط تنش و  داري را نسبت به تیمار عدم کاربرد آن در هر براسینولید افزایش معنی در تیمار گیاهان با اپی
پرولین که تحت تنش سرما مشهود بودند در تیمار با  همچنین افزایش آنتوسیانین و .شاهد نشان دادندشرایط 

گایاکول ،پراکسیداز فعالیت افزایش موجب سرما تنش. ادندداري را نشان دبراسینولید کاهش معنی اپی
غلظت  .دهد را کاهش می ز کاتالا و محتواي پروتیین  شود اما برگ می آسکوربات پراکسیداز پراکسیداز،

اپی براسینولید - 24در کل ،کاربرد  .ها اثر بهتري داشت اپی براسینولید نسبت به سایر غلظت-24میکرومولار 1
  .ها در گیاه سبب بهبود تحمل به تنش سرما در گیاه بادمجان شد ري کردن روي برگبه صورت اسپ

   

 ،  تنش سرما زنی، پراکسیداسیون لیپید، پارامترهاي جوانه ،بادمجان ،براسینولید اپی-24 : واژه هاي کلیدي
  .نشت پذیري غشاء
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  علائم اختصاري

  

  علامت اختصاري  نام انگلیسی  نام فارسی
  Catalase  CAT   کاتالاز

  Reactive Oxygen Species  ROS  گونه هاي اکسیژن واکنشگر
  Guaiacol peroxidase  GPX  گایاکول پراکسیداز

  peroxidase  POX  پراکسیداز
  Ascorbate peroxidase  APOX  آسکوربات پراکسیداز

  Vigour index  VI  بذر شاخص بنیه
  Germination speed  GS      زنی سرعت جوانه

  Germination index  GI  زنی جوانه شاخص
  MEAN EMERGENCE TIME  MET             زنی جوانه میانگین مدت
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  فصل اول

  و اهداف اتیکل
  

    
  بادمجان یاه شناسیگ-1-1

 :ياسـم هنـد  ،  bringal ,eggplant:یس ـیاسـم انگل  ،  Solanum melongena linn : یعلم ـ نام بادمجان با
waange ,badanjan baingan ,bhanta , ، بادلجـان، باتنگـان،   ،، بادنجـان، بازنجـان  بادمجان: یاسم فارس  

 ي ر خـانواده ی ـ، ز Solanaceae ي متعلـق بـه خـانواده    بادمجـان  ).1389 ،يآبـاد  ولـد ( باشـد  یم ـ  بادنگان
Solanoideae ، فه یطاSolaneae  و جنسSolanum باشد یم  .(D’Arcy, 1972)  

  

  و پراکنش یاهیات گیخصوص-1-1-1
. شود یکشت م یخاردار است که به صورت زراع یعلف یاه چند ساله و گاهیک گیبادمجان به صورت 
اقتصادي  لحاظ به بادمجان). 1389 ،يآباد ولد( باشد یموه و دانه ی، برگ، م شهیر:  اندام مورد استفاده

 کاشته کمتري مقدار به نیز  امریکا و اروپا در شده، محسوب اروپا و آسیا در کشاورزي مهم یک محصول

خواص  داراي و شده می کشت از دیرباز بادمجان ایران در(Van Eck and Snyder, 2006).  شود می
در  يا تنوع گسترده يبادمجان دارا ).1390و همکاران،  یتوکل( است غذایی فراوان و دارویی
 است ییایمیوشیب يها یژگیو و یکیولوژیزی، صفات ف)رنگ، شکل و اندازه( یکیات مورفولوژیخصوص

(Daunay et al., 1991)  سرد است يار حساس به دماهایبس بادمجان محصول فصل گرم است و، 
   ).(Perez, 1969  شود یشه میرشد ر عملکرد آن و اه ویباعث کاهش قدرت رشد گ سرما معمولا 
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  اهمیت غذایی و درمانی بادمجان-1-1-2
.  اسـت  يادی ـخـواص ز  ي، دارا ت اسـت یبـو و خاص ـ  یچه که علوم اعتقاد دارند که بادمجان ب ـبرخلاف آن

خواهنـد   یاست که م ـ یکسان يبرا یار خوبیبس يبودن آن است که غذا يکالر ت آن کمین خاصیمهمتر
خـواص   ياه بادمجـان دارا ی ـگ يهـا  وهی ـم . باشد یز مین ین و مواد معدنیتامیو يرا دارایز. وزن کم کنند

. رود یو سـرفه بکـار م ـ   ییاشـتها  درمان کم ياه بادمجان برایبزرگ جثه گ يها وهیم.  باشند یآور م وابخ
اه ی ـکـال گ  يهـا  وهی ـم. باشد یآور م بوستیبلغم و  خواص ضد ياه بادمجان دارایف و ترد گیظر يها وهیم

 یلات جنسیك تماکننده، محر تیعت گرم، تقویطب يآور، محرك، دارا ن، خوشمزه، اشتهایریبادمجان ش
ده مصـرف کـرد،   ید به حالت کاملا  رس ـیبادمجان را حتما  با. باشد یدهنده خون م شیو افزا) شهوت افزا(
ت باعـث  یو برونش) نفس یتنگ(طعم تلخ داشته و در افراد مبتلا به آسم  نارسرا مصرف آن به صورت یز

. عضـو گذاشـت   يدن ورم و التهـاب رو ن بـر یاز ب يتوان برا یم رابادمجان . شود یم يمارین بیک ایتحر
کننـده   بادمجان برطـرف . است یحاصل از خوردن قارچ سم يها تیمسموم يبرا یبادمجان پادزهر خوب

و  ین درد در مــوارد شکســتگیتســک يتــوان بــه عنــوان مســکن بــرا یاز بادمجــان مــ. بوســت اســتی
م پز کرده و سـپس آب آن  یفر نب که بادمجان را در ین ترتیها استفاده کرد، بد استخوان یخوردگ ضرب

اه بادمجـان  ی ـشـه گ یر .ده شودیاضافه کرده و نوش يا هوهشکر ق یرا با فشار گرفته و بعد به آن آب و کم
ام ی ـالت يبـرا ) ده شـده ی ـبـه صـورت کوب  (اه بادمجـان  ی ـشـه گ یر. خواص محرك و ضد آسم است يدارا

خـواص قـابض و    يبادمجـان دار  يهـا  خشـک و بـرگ   يهـا  شه، شاخهیر. رود یبه کار م ینیب يها زخم
اه ی ـگ يها برگ. ها استفاده کرد يزیدرمان انواع خونر يتوان از آن برا یباشند و م یم يزیآورنده خونر بند

ت یدرمان آ سم، برونش ـ يدهنده ترشح بزاق است و برا شیخواص مخدر، آرامبخش و افزا يبادمجان دارا
اه یهـا و پوسـت س ـ   جوشانده برگ.  د استیمف) که چکه شاب چیادرار ، پ ير ارادیخروج غ(و عسرالبول 
 ین میسولاسود ياه بادمجان حاویوه گیم  .کند یعمل م يبطور موثر یخون معالجه اسهال يبادمجان برا

   ).1389 ،يآباد ولد( باشد
  

  تنش و انواع آن -1-2
از  یب ـیا ترکی ـ یط ـیک عامل محیر یاست که از تأث یکیولوژیزیف يندهایفرآ يرعادیجه روند غیتنش نت
ا ی ـتواند به صورت کاهش رشد، افت عملکرد و  یتنش م. شود یحاصل م یطیعوامل مح و یستیعوامل ز
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تـنش عبـارت   . کنـد  یان مین گونه بیتنش را ا) 1972( 1تیلو. ، بروز کندا کل آنیاه یاز گ یمرگ بخش
 يو. کنـد  یم ـ يریاهان جلوگیک گیولوژیستم بیط مضر که از عملکرد نرمال سیا شرایرو، یک نیاست از 

تـنش . دیک نامیولوژیا خسارت در موجود زنده شود را تنش بیجاد صدمه یکه باعث ا یطیهر عامل مح
 ير محمـد ی ـم( یط ـیا محی ـ یستیرزیغ يها و تنش یستیز يها تنش. اند م کردهیدسته تقس ها را به دو

اهـان بـا   یرقابـت گ  اهـان و یگ هـا بـه   يمـار یب شامل حملۀ آفـات و  2یستیز يها تنش). 1379، يبدیم
 یکیمکـان  يهـا  بیهمچـون آس ـ  ییهـا  شامل انـواع تـنش   3یستیز ریغ يها تنش. باشد یهرز م يها علف

 يهـا  کننـده  می، تنظ ـ) گـر یدگوگرد و مـوارد د یاکس ي، داوزون(هوا  ی، آلودگ )گریتگرگ، زخم و موارد د(
بـالا  (، درجه حـرارت   )گری، و موارد دکسیعه ا، اشبنفش ماورا( یسیالکترومغناط ي، انرژها رشد و علفکش

 ير محمـد ی ـم(باشـد   یم ـ) گـر ید ته و مـوارد  یدی، اس ـيشور(، خاك  )آب يادیکمبود و ز(، آب  )نییو پا
در  ياسـمز  يهـا  جاد تـنش یکه باعث ا یآن دسته از عوامل یطیمح يها ان تنشیدر م).  1379 ،يبدیم

سـبز   يهـا  جلبـک  ياز اجداد آبـز  يز یاهان خشکیگ. هستندبرخوردار يا ژهیت ویشوند از اهم یسلول م
انــد  زان آب قابــل دســترس را تجربــه کــردهیــر در مییــاهــان تغین گیــچــون ا. هســتند  افتــهیتکامــل 

کول و به کـاربردن  یشه ، وجود کوتیق ریمثل جذب آب از طر ،آب يجذب و نگهدار يبرا ییها سمیمکان
 ,Csonka) دارنـد  ياسـمز  يهـا  ه رشد و ابقاء در حضور تـنش ادام يسم مناسب برایو متابول يولوژیزیف

اه را دچـار  ی ـ، رشـد و توسـعه گ   آب یدارد که وجـود ناکـاف   یطیاشاره به شراهاي اسمزي  تنش. (1989
ها که در اثـر   ل کاهش جذب آب و از دست دادن آب سلولیبه دل یزدگ خیسرما و .  دینما یت میمحدود

. شـوند  ياسمز يها تواند منجر به تنش یژن خاك میاکس يااهش محتوز کیشود و نیخ القاء میل یتشک
اسـتفاده   ياسـمز  يهـا  ، از تـنش  اهی ـل آسان نمودن مشـاهده پاسـخ گ  یبه دل یشگاهیقات آزمایدر تحق

 یهاست که همه ساله خسارات قابـل تـوجه   از تنش یکیسرما   .(Jain-kang and Paul, 1997)شود  یم
زان ی ـکـه بـر م   ییمخصوصا  آنهـا  یطیرات محییتغ .کند یل مید کشور تحمیتول ي را به اقتصاد و چرخه

 اهـان هسـتند  ین کننده رشد و نمـو گ ییرات تعیین تغیتر گذارند، عمده یر میبه آب و دما تاث یدسترس

(Juntilla and Robberecht, 1999) . 

                                                             
1Levitt 
2 Biotic Stress   
3 Abiotic Stress   
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 ) یسرمازدگ(تنش سرما -1-3

 فعالیتهاي از بسیاري محیط، دماي با تغییر و دارند عینیم دمایی دامنه به نیاز مطلوب رشد براي گیاهان

 بنـابراین   .)1383 میبـدي،  میرمحمدي(  گیرد می قرار تاثیر تحت نمو و آن رشد دنبال به و گیاه حیاتی

 شـرایط  مناطقی کـه  در و است گیاهی هاي گونه تولید و جغرافیایی پراکنش در تعیین مهمی عامل دما

 حـرارت  درجـه  بینـی  پیش قابل غیر باشد، تغییرات می مطلوب بسیار خاص گونه یک رشد براي محیطی

کـاهش   (Waner and Junttila ,1999). گردد گیاه تولید و رشد کاهش خسارت، بروز سبب است ممکن
 ;Hirt and shinozaki, 2003)اهـان اسـت   یا تنش سرما از عوامل محدود کننـده رشـد گ  یدما  یناگهان

.Shinozaki and Yamaguchi, 2000) ستند خود را از یفاقد تحرك، قادر ن یاهان به عنوان موجوداتیگ
مـت  یرشـد و نمـو عز   يمناسب برا يها رها کنند و به مکان یستیرزیو غ یستیز ياز فاکتورها ياریبس

هـا بـه    گونـه . باشـد  یمعتدلـه م ـ  منـاطق  اهانیر گذار بر گیمضر تاث يها از تنش یکین ییپا يدما. کنند
 یکیموروفولـوژ  يها وهیشوند که لازمه آن داشتن ش یسرد سازگار م يها طیبه مح یعیطب ابله انتخیوس
مختلـف   يهـا  گونـه  .(Guy, 1999) اسـت  سرما يها ش بقاء در مواجهه با دورهیافزا يبرا یکیولوژیزیو ف
، ر بـرنج ی ـاهـان حسـاس بـه سـرما نظ    یگ. اسـت  ار متفاوتین بسییپا يت تحمل دمایاز نظر قابل یاهیگ

 يریناپـذ  هـا بـه طـور جبـران    بالاتر از نقطۀ انجماد بافت يدردما ی، حت، بادمجانی، گوجه فرنگحبوبات
ر صـفر  یز یاندک ي، در دمابه سرما مقاوم هستند یخبندان حساس ولیکه به  یاهانیگ. نندیب یب میآس

  ننـد یبیب میآس ها به شدتخ در بافتی يهاستالیل کریبه محض تشک یات بوده ولیقادر به ادامه ح

.(Hirt and shinozaki, 2003) بـه سـبب    یاهی ـاهان و محصـولات گ یکه در گ یکیولوژیزیف يها بیآس
از  ياریبس  . شود یده مینام 1 یسرمازدگ. دهد یرخ م) یزدگ خی ریغ(ن ییپا يقرار گرفتن در معرض دماها

ن ین بییپا يدر معرض دماهادارند  يریگرمس مهین و يریکه منشا گرمس یاهانیاهان به خصوص گیاز گ
 يتوانـد در مراحـل نمـو    یم ـ یسـرمازدگ  (Wang, 1990). نندیب یب میگراد آسیدرجه سانت 15صفر تا 

از  يادی ـن بـه شـمار ز  ییپـا  يت بـه دماهـا  یدرجۀ حساس ـ. اه رخ دهدیگ يها در تمام قسمت مختلف و
زمان قرار گـرفتن در معـرض سـرما    سرما و مدت    ، شدت ي، مرحلۀ نمو ، نوع بافتهفاکتورها همانند گون

آسـتانه و مـدت زمـان قـرار      يدمـا ( یت به سـرمازدگ یزان  حساسیم.  (Declavijo, 1990)دارد یبستگ
در محصـولات حسـاس بـه سـرما متفـاوت       يادی ـزان زیبه م) بیجاد آسیا يگرفتن در معرض سرما برا

ن است در طول مدت قرارگرفتن ممک یاغلب علائم سرمازدگ (Mahajan and Tuteja, 2005).باشد  یم

                                                             
1 Chilling injury  


