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ی را که سخنىران، در ستىدن او بمانىذ و شمارنذ ن پاك او، طاهران معصىم، هم آنان که ودىدمان و گان، شمردن نعمتسپاص خذا نىذ و کىشىذگان، حق او را گزاردن نتىانىذ. و سلام و دورد بر محمّذ و خانذا ر های او نذا امذا

گاي و منشلت معلم، اجّل اس آن است که در مقام قذردانی اس سحمات بی...ان تا روس رستاخيشودىدضان است؛ و نفريه پيوستً بر دشمىان ايط ی او، با سبان قاصز و دست ناتىان، چيشی ضائبًبذون شک جای

تجلیل اس معلم، سپاص اس انسانی است که هذف و غایت آفرینص را تأمیه می .بنگاریم
انذ، تضمیه؛ بر حسب وظیفً و اس باب " مه لم يشکر المنعم مه ا که به دستص سپزديهایی ر کىذ و سلامت امانتاما اس آنجایی که 

 و جلّ" : اس
ّ
شت های سنذگی یار و یاوری بیصهانذ و در تمام عرهایم صذشتًعزیزم، ايه دو معلم بزرضىارم که همىاري بر کىتاهی و درشتی مه، قلم عفى کشیذي و کریمانه اس کىار غفلت   پذر و مادر    المخلىقیه لم يشکر اللَّه عز چشمذا

؛ که در کمال سعً صذر، با حسه خلق و فروتنی، اس هیچ کمکی در ايه عرصه بر مه دریغ ننمىدنذ و سحمت راهنمایی ايه رساله را بر عهذي گرفتند دکتز کیانىش چقاميزسا انذ؛ اس استاد با کمالات و ضايستً؛ جىاب آقای برای مه بىدي

همچنیه اس اس 
، مذیریت محتزم کرسی گروي، بابت محسه سعیذی دکتزضان قذردانم. اس استاد صبىر و با تقىا ، جىاب آقای های ارسنذي و دلسىسنهبابت راهنمایی دکتز عليزضا سبرجذیتاد راهنمای دیگرم جىاب آقای 

له نجفیو  تز هىمه سالاری دک ضان؛و اس استادان فرسانه و دلسىس؛ جىاب آقای وقفً و دلسىسانهدریغ، بیسحمات بی که سحمت داوری ايه رساله را متقبل شذنذ؛ و تمامی اساتیذ محتزم گروي سراعت و اصلاح  عبذا

 . ذ که ايه خردتريه، بخشی اس سحمات آنان را سپاص ضىیذباش  .ها و مساعذت ايطان، ايه پروژي به نتیجه مطلىب نمی رسیذ کمال تشکر و قذردانی را دارمکه بذون راهنمایی دکتز لیلا سارعینباتات علی الخصىظ سزکار خانم 

 ها نىشیه محمىدی، وگیه نىروسی، طیبً شهباسی و آسادي شیبانی کمال تشکر و قذردانی را دارم.در پایان اس تمامی دوستان خىبم که مرا در اجرای ايه رساله یاری نمىدنذ خصىصا" خانم

 

 

 تقذیم به 

 بانىی دو عالم                                                        

 )ص(خانم فاطمً سهرا 



 

 

 

 

 

 

 

 چکیده

       هب و مطبلؼه ػملىرد آنهب در شنوو  وبموی یوه موجوود  وبؾ     شنومیىط ػلم جدیدی اظت وه به وؽف توالی
ی بورای گیبهوب    ای اظت وه ابساری ارزؼمند در گعوررغ منوببغ مولىوول   پردازد. از انواع شنومیىط، نوع ممبیعهمی

           هوبی هوبی شنوی اظوت. پیؽور ت    مطبلؼه تىبمی  وبنواد   هبی ولیدی در توظؼه این گیبهب  وزراػی و ؼنبظبیی ش 
ای ببز ورد  و محمموب  را بورای انموب  ممبیعوب      یببی، راهی جدید به شنومیىط ممبیعهالؼبد  در  نبوری توالی وق

در چند لووووض محودود بوب     بررظی توالی نواحی شنومیاین پصوهػ ظؼی در  دراظت.  گعررد  شنومی لبدر ظب ره 
لوبیوب، نووود و    در گیبهب  STSاز نوع ظیعرم نؽبنگری  ENOLو  TuFM ،APx1 ،PGIpهبی اظرفبد  از نؽبنگر

بوب  بررظی نواحی حفبظت ؼود    هب،یببی نمونهو ظپط توالی  STSپط از آمپلی  یىبظیو  لطؼب   بود.  رنگینوود
هبی  بؾ اطلاػب  مفیودی بوه دظوت    و ممبیعه توالی DNAStarا سار و نر   NCBIاز پبیگب  اطلاػبتی اظرفبد  

تىثیر و لطؼب  ته ببند تولید در تمبمی گیبهب  مورد نظر  TuFMآمد. از بین نؽبنگرهبی مورد بررظی تنهب نؽبنگر 

یببی وه صوور  گر وت،   بب توالی "مونومورف بودند وه بؼدا . البره این لطؼب  به جس ارلب  لوبیب در بمیه به صور ؼد
نربیج  .ؼىلی را نؽب  دادبیؽررین چند هبدر ممبیعه بب ظبیر نؽبنگر ENOLنؽبنگر ا رلا بتی بین آنهب مؽبهد  ؼد. 

رغم داؼرن نواحی حفبظت ؼد  مؽوررن بوب هوم، ا رلا وبتی را در ظوط       نؽب  داد وه لطؼب  به دظت آمد ، ػلی
هوبی مورلوف در طوی تىبموی ببؼود.      تواند نبؼی از ػوامی مورلف از جمله ولوع جهوػ ئوتیدی داؼرند وه مینوول

همچنین ا رلا ب  درو  جنعی بیػ از ا رلا ب  بین جنعی مؽبهد  ؼد وه می تواند تأثیر آ  بر میسا  ػملىورد  
هب تمبمی ارلب  چوه  . طبك این بررظیهبی مورد مطبلؼه در تحمیمب  بؼدی مورد بررظی لرار گیردش   بؾ در گونه

 .در ممبیعب  دو به دو و چه در ممبیعب  گروهی ا رلا ب  لببی توجهی را نؽب  دادند
 

 ای، حفبظت شنومی، شنومیىط ممبیعهSTS: حبوبب ، نؽبنگر واژهکلید

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ‌أ

 فْزست هطالب

 صفحِ                                                                                           عٌَاى                                               

 همدهِ:  فصل اٍل

 2...............................................................................................................هقذهِ....................................................... -1-1          

 كليات ٍ بزرسي هٌابع:  فصل دٍم

 7................................................................شًَهیکط.............................................................................................. -2-1          

 8..........................................................................................................................ط ظاختاری........شًَهیک -2-1-1              

 8.........................................................................................................................شًَهیکط عولکردی..........-2-1-2             

 8................................................................شًَهیکط شًتیکی........................................................................-2-1-3             

 8..............................................................ای.....................................................................شًَهیکط هقایعِ-2-1-4             

 9....................................اری خذیذ ترای خذاظازی شى.......ای تِ عٌَاى اتسشًَهیکط هقایعِ -2-1-4-1                

 9.................................................................................................................................................ّا...................لگَم -2-2          

 11...........................................................................................................................................................لَتیا. -2-2-1             

 11..........................................................................................................................فرًگی......................ًخَد -2-2-2             

     13..............................................................................................................................................ًخَد زراعی. -2-2-3             

 16.......................................................................................................................................ّا.......................ًشاًگر -2-3          

 STS.............................................................................................................................................17ًشاًگر  -2-3-1             

 SCAR.........................................................................................................................................18ًشاًگر  -2-3-2             

 EST.............................................................................................................................................18ًشاًگر  -2-3-3             

 DNA.................................................................................................................................................19یاتی تَالی -2-4         

 ّافصل سَم : هَاد ٍ رٍش

 21..................................................................................................................................د گیاّی........................هَا -3-1         

 21.....................................................................................................................................هراحل آزهایش............... -3-2         

 21..................................................................................از هَاد گیاّی................ شًَهی DNAاظتخراج  -3-2-1            

 22....................................................ّای اختصاصی......ای پلیوراز تا اظتفادُ از آغازگرٍاکٌش زًدیرُ -3-2-2           

  25.........................................................................................................ا.............................ّتدسیِ ٍ تحلیل دادُ -3-3          

 فصل چْارم : ًتايج ٍ بحث

 27.................................................................................................شًَهیDNA  ًتایح حاصل از تعییي غلظت -4-1           

 27..................................................................................................................تْیٌِ ظازی شرایظ ٍاکٌش........... -4-2           

 27..............................................................................................ّای اختصاصی .........ًتایح اظتفادُ از ًشاًگر -4-3           

 TuFM  .........................................................................................................................................28ًشاًگر -4-3-1              



 ‌ة

 ENOL.........................................................................................................................................28ًشاًگر  -4-3-2              

 APx1...........................................................................................................................................29ًشاًگر  -4-3-3               

 PGIp............................................................................................................................................29ًشاًگر  -4-3-4              

 31........................................................................................................................یاتی...........ًتایح حاصل از تَالی -4-4         

 31..............................................................................................................................ّا ...........هقایعِ تَالی -4-4-1            

 TuFM..................................................................................................................................31ًشاًگر  -4-4-1-1                

 ENOL.................................................................................................................................46ًشاًگر  -4-4-1-2                

 ApX1..................................................................................................................................49ًشاًگر  -4-4-1-3                

 PGIp ...................................................................................................................................52ًشاًگر  -4-4-1-4                

 55.....................................................ّا.......ّای هَرد ًظر تا ظایر تَالیًتایح حاصل از هقایعِ تَالی -4-4-2            

 TuFM....................................................................................................................................55ًشاًگر  4-4-2-1                

 APx1...................................................................................................................................61ًشاًگر  -4-4-2-2                

 PGIp ...................................................................................................................................63ًشاًگر  -4-4-2-3                

 66................................................................ّا........حفاظت شذُ تیي شى ًتایح حاصل از تررظی ًقاط -4-4-3            

 APx1....................................................................................................................................66ًشاًگر  -4-4-3-1                

 PGIp.....................................................................................................................................68ًشاًگر  -4-4-3-2            

 TuFM...................................................................................................................................71ًشاًگر  -4-4-3-3              

 73.............................................................................................تررظی تشاتِ تخشی از شى تا گیاّاى دیگر -4-4-4          

 TuFM...........................................................................................................................................73شى  -4-4-4-1         

 APx1.............................................................................................................................................78شى  -4-4-4-2             

 79.........................................................................................................................................گیری کلی.............ًتیدِ -4-5      

 81..........................................................................................................................................................پیشٌْادات...... -4-6      

 82.....................................................................................................................................................................................هٌابع       

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ‌ر

 فْزست اشكال

 صفحِ                                                                                                                         عٌَاى

 TuFM............................................................. .............28 الگَی تکثیری حاصل از خفت آغازگر اختصاصی -1-4شکل 

 ENOL.............................................................................29کثیری حاصل از خفت آغازگر اختصاص الگَی ت -2-4شکل 

 APx1..................................................................... .......29 الگَی تکثیری حاصل از خفت آغازگر اختصاصی -3-4شکل 

 PGIp................................................................... ..........31الگَی تکثیری حاصل از خفت آغازگر اختصاصی  -4-4شکل 

 TuFM............................................. ...........31ًَاحی تطاتق دادُ شذُ تیي ارقام لَتیا تا اظتفادُ از ًشاًگر  -5-4شکل 

 TuFM.......................................... .............33 ًَاحی تطاتق دادُ شذُ تیي ارقام ًخَد تا اظتفادُ از ًشاًگر -6-4شکل 

 TuFM.................................................................. 33.هیساى تشاتِ ٍ تفاٍت ارقام ًخَد تا اظتفادُ از ًشاًگر  -7-4شکل 

 TuFM....................................... .....34فرًگی تا اظتفادُ از ًشاًگر ًَاحی تطاتق دادُ شذُ تیي ارقام ًخَد -8-4شکل 

 TuFM...................................................... 34فرًگی تا اظتفادُ از ًشاًگر  هیساى تشاتِ ٍ تفاٍت ارقام ًخَد -9-4شکل 

 TuFM.........................................36ًَاحی تطاتق دادُ شذُ تیي ارقام لَتیا ٍ ًخَد تا اظتفادُ از ًشاًگر  -11-4شکل 

 TuFM......................................... ...........36تا اظتفادُ از ًشاًگر  هیساى تشاتِ ٍ تفاٍت ارقام لَتیا ٍ ًخَد -11-4شکل 

 TuFM.................................. ....37فرًگی تا اظتفادُ از ًشاًگر ًَاحی تطاتق دادُ شذُ تیي لَتیا ٍ ًخَد -12-4شکل 

 TuFM.......................... .............38تا اظتفادُ از ًشاًگر   فرًگیهیساى تشاتِ ٍ تفاٍت ارقام لَتیا ٍ ًخَد -13-4شکل 

 TuFM ................................42  فرًگی تا اظتفادُ از ًشاًگر  ًَاحی تطاتق دادُ شذُ تیي ًخَد ٍ ًخَد -14-4شکل 

 TuFM....................................................42  تا اظتفادُ از  فرًگیهیساى تشاتِ ٍ تفاٍت ارقام لَتیا ٍ ًخَد -15-4شکل 

 TuFM............................................. 45ّا تا اظتفادُ از ًشاًگر  ًقاط تطاتق دادُ شذُ تیي تواهی خٌط -16-4شکل 

 TuFM ..........................................  46 ّا تا اظتفادُ از ًشاًگر  هیساى تشاتِ ٍ تفاٍت تیي تواهی خٌط -17-4شکل 

 ENOL ................................................... 47ًَاحی تطاتق دادُ شذُ تیي ارقام لَتیا تا اظتفادُ از ًشاًگر  -18-4شکل 

 ENOL...................................................... ...47 هیساى تشاتِ ٍ تفاٍت تیي ارقام لَتیا تا اظتفادُ از ًشاًگر -19-4شکل 

 ENOL ....................................  48.فرًگی تا اظتفادُ از ًشاًگرثیا ٍ ًخَدًَاحی تطاتق دادُ شذُ تیي ل -21-4شکل 

  ENOL   ........................... 48فرًگی تا اظتفادُ از ًشاًگرهیساى تشاتِ ٍ تفاٍت تیي ارقام لَتیا  ٍ ًخَد -21-4شکل 

 APx1   .................................................. 49 ًَاحی تطاتق دادُ شذُ تیي ارقام لَتیا تا اظتفادُ از ًشاًگر -22-4شکل 

 APx1.............................................................49ارقام لَتیا تا اظتفادُ از ًشاًگر هیساى تشاتِ ٍ تفاٍت تیي  -23-4شکل 
 APx1  ....................................... 51فرًگی تا اظتفادُ از ًشاًگر ًَاحی تطاتق دادُ شذُ تیي ارقام ًخَد -24-4شکل 

 APx1................................... ...........51 فرًگی تا اظتفادُ از ًشاًگرهیساى تشاتِ ٍ تفاٍت تیي ارقام ًخَد -25-4شکل 

 APx1 .....................................  51فرًگی تا اظتفادُ از ًشاًگر ًَاحی تطاتق دادُ شذُ تیي لَتیا ٍ ًخَد -26-4شکل 

 APx1............................. .....51 فرًگی تا اظتفادُ از ًشاًگرتشاتِ ٍ تفاٍت تیي ارقام لَتیا ٍ ًخَد هیساى -27-4شکل 

 PGIp................................................................... 52تطاتق دادُ شذُ تیي ارقام ًخَد تا اظتفادُ از ًشاًگر  -28-4شکل 

 PGIp ......................................................... 53 تا اظتفادُ از ًشاًگر اى تشاتِ ٍ تفاٍت تیي ارقام ًخَدهیس -29-4شکل 

 PGIp .................................................. 54 ًشاًگرشذُ تیي ًخَد ٍ لَتیا تا اظتفادُ از  طاتق دادُت ًَاحی -31-4شکل 

 PGIp ............................................ 54 تا اظتفادُ از ًشاًگرٍ لَتیا  هیساى تشاتِ ٍ تفاٍت تیي ارقام ًخَد -31-4شکل 

 XM_004493582.1))................................................................. 55هیساى تشاتِ رقن تیًَیح تا رقن ًخَد  -32-4شکل 

 56 ..........................................(XM_004515333)هیساى تشاتِ رقن تیًَیح تا رقن دیگری از گیاُ ًخَد  -33-4شکل 

 56 .........................................................................(AK337936.1)عذض هیساى تشاتِ رقن تیًَیح تا گیاُ  -34-4شکل  



 ‌ص

 Brachypodium distachyon (XM_003562233.1) .................. 56 گیاُهیساى تشاتِ رقن تیًَیح تا  -35-4شکل 

 Glycine max (XM_003562233.1)............................................. ..57هیساى تشاتِ رقن تیًَیح تا گیاُ  -36-4شکل 

 Hordeum vulgare (AK368535.1)................................................ 57گیاُ هیساى تشاتِ رقن تیًَیح تا  -37-4شکل 

 Triticum aestivum (AK331391.1)............................................... 57هیساى تشاتِ رقن تیًَیح تا گیاُ  -38-4شکل 

 58 .......................................................(004493582) ًخَد تا رقن دیگری از ILC-482هیساى تشاتِ رقن  -39-4شکل 

 58 ........................................(XM_004515333.1) تا رقن دیگری از ًخَد ILC-482هیساى تشاتِ رقن  -41-4شکل 

 Lotus japonicas (AK337936.1)...................................................... 58تا  ILC-482هیساى تشاتِ رقن  -41-4شکل 

 Brachypodium distachyon XM_003562233.1)....)...................59تا  ILC-482هیساى تشاتِ رقن  -42-4شکل 

 Glycine max (AK285995.1).......................................................... ...59تا  ILC-482هیساى تشاتِ رقن  -43-4شکل 
 Hordeum vulgare (AK285995.1)............................................ .....59تا  ILC-482تویساى تشاتِ رقن  -44-4شکل 

 Triticum aestivum (AK332140.1)........................................ ..........61تا  ILC-482هیساى تشاتِ رقن  -45-4شکل 

 61......................................................... (AK332140.1)هیساى تشاتِ رقن هحلی گرگاى تا رقوی از ًخَد  -46-4شکل 

 Lotus japonicas (AK332140.1)............................................... ..61هیساى تشاتِ رقن هحلی گرگاى تا  -47-4شکل 

 61 .................................................................(KF033563.1)هیساى تشاتِ رقن گلی تا رقن دیگری از لَتیا  -48-4شکل 

 Lotus japonicas (KF033563.1).................................................................. 61هیساى تشاتِ رقن گلی تا  -49-4شکل 

 Brachypodium distachyon (XM_003577950.1)..................................61هیساى تشاتِ رقن گلی تا  -51-4شکل 

 Oryza sativa (AC1244151.4).................................................................... .62هیساى تشاتِ رقن گلی تا  -51-4شکل 

 62................................................... (KF033563.1)تا رقن دیگری از لَتیا  AND1007هیساى تشاتِ رقن  -52-4شکل 

 Vigna luteola (EU652948.1)........................................................ 63تا  AND1007هیساى تشاتِ رقن  -53-4شکل 

 Glycine max  (L10292.1)............................................................... 63تا  AND1007هیساى تشاتِ رقن  -54-4شکل 

 63 ...........................................................(XM_004514416.1)تشاتِ رقن تیًَیح تا رقن دیگری از ًخَد  -55-4شکل 

 64. ..............................................(XM_004514417.1)ساى تشاتِ رقن تیًَیح تا رقن دیگری از ًخَد هی -56-4شکل 

 64 ...............................................(XM_004514417.1)هیساى تشاتِ رقن تیًَیح تا رقن دیگری از ًخَد  -57-5شکل 

 Medicago sativa (XM_004514417.1)................................................ 64تیًَیح تا هیساى تشاتِ رقن  -58-4شکل 

  Brachypodium distachyon (XM_003579410.1)..............................65هیساى تشاتِ رقن تیًَیح تا  -59-4شکل 

 Vitis vinifera ((AM473839.1.................................................................. 65هیساى تشاتِ رقن تیًَیح تا  -61-4شکل 

 Arabidopsis thaliana (AM473839.1).................................................. 65هیساى تشاتِ رقن تیًَیح تا  -61-4شکل 

 Gossypium hirsutum (JX583633.1)..................................................... 65هیساى تشاتِ رقن تیًَیح تا  -62-4شکل 

 Cucumis sativus (XM_004141868.1)................................................. 66هیساى تشاتِ رقن تیًَیح تا  -63-4شکل 

تا ترخی گیاّاى دارای تَالی  APx1اًگر ًَاحی تطاتق دادُ شذ در رقن لَتیا گلی تا اظتفادُ از ًش -64-4شکل 

 66.........................................................................................................................................................................................هشترک 

تَالی هشترک تا اظتفادُ از  فاٍت رقن لَتیا گلی تا ترخی گیاّاى دارایهیساى تشاتِ ٍ ت -65-4شکل 

 APx1..................................................................................................................................................................................67گرًشاً

ای رقن گلی تا ترخی گیاّاى حاٍی تَالی هشرک تا اظتفادُ از دًذرٍگرام حاصل از تدسیِ خَشِ -66-4شکل 

 APx1 ...............................................................................................................................................................................67ًشاًگر 



 ‌ع

   تا ترخی گیاّاى APx1تا اظتفادُ از ًشاًگر  AND1007ًَاحی تطاتق دادُ شذُ در رقن لَتیا  -67-4شکل 

 67........ .......................................................................................................................................................دارای تَالی هشترک....

َالی هشترک تا اظتفادُ از تا ترخی گیاّاى دارای ت AND1007هیساى تشاتِ ٍ تفاٍت رقن لَتیا  -68-4شکل 

 APx1 ...................................................................................................................................................................................68ًشاى

تا ترخی گیاّاى دارای تَالی هشترک تا  AND1007ای رقن دًذرٍگرام حاصل از تدسیِ خَشِ -69-4شکل 

 APx1........................................................................................... ..................................................................68اظتفادُ ازًشاًگر 

  تا ترخی گیاّاى دارای  PGIpًَاحی تطاتق دادُ شذُ در رقن ًخَد تیًَیح تا اظتفادُ از ًشاًگر  -71-4شکل 

 69 .............................................................................................................................................هشترک.................................تَالی 

 تشاتِ ٍ تفاٍت رقن ًخَد تیًَیح تا ترخی گیاّاى دارای تَالی هشترک تا اظتفادُ از ًشاًگر  -71-4شکل 

PGIp.............................................................................................................................................................................................. 71 

اظتفادُ از ای رقن تیًَیح تا ترخی گیاّاى دارای تَالی هشرک تا دًذرٍگرام حاصل از تدسیِ خَشِ -72-4شکل 

 PGIp ...............................................................................................................................................................................71ًشاًگر 

تا ترخی گیاّاى دارای  TuFMظتفادُ از ًشاًگر  ًَاحی تطاتق دادُ شذُ در رقن ًخَد تیًَیح اتا ا -73-4شکل 

 71 ..............................................................................................................................................................................هشترکَالی ت

تفاٍت رقن ًخَد تیًَیح تا ترخی گیاّاى دارای تَالی هشترک تا اظتفادُ از ًشاًگر  هیساى تشاتِ ٍ -74-4شکل 

PGIp .............................................................................................................................................................................................71 

ای ًخَد رقن تیًَیح تا ترخی گیاّاى دارای تَالی هشترک تا دًذرٍگرام حاصل از تدسیِ خَشِ -75-4شکل 

 TuFM ........................................................................................................................................................72اظتفادُ از ًشاًگر  

تا ترخی  TuFMفرًگی هحلی گرگاى تا اظتفادُ از ًشاًگر ًَاحی تطاتق دادُ شذُ در رقن ًخَد -76-4شکل 

 72...... ...................................................................................................................................گیاّاى دارای تَالی هشترک...........

 TuFMالی هشترک تا فرًگی هحلی گرگاى تا ترخی گیاّاى دارای تَتشاتِ ٍ تفاٍت رقن ًخَد -77-4شکل 

..................................................................................................................................................................................................... 72 

فرًگی رقن هحلی گرگاى تا ترخی گیاّاى دارای تَالی ای ًخَددًذرٍگرام حاصل از تدسیِ خَشِ -78-4شکل 

 TuFM ...................................................................................................................................... 73هشرک تا اظتفادُ از ًشاًگر 

 74..............................ن کاتلیدر رقن ًخَد تیًَیح تا ًخَد رق TuFMتررظی درصذ تشاتِ تخشی از شى  -79-4شکل 

 Williams................74 82ظَیا رقنخَد تیًَیح تا در رقن ً TuFMتررظی درصذ تشاتِ تخشی از شى  -81-4شکل 

 74...................تا رقوی از ظَیا...............در رقن ًخَد تیًَیح  TuFMتررظی درصذ تشاتِ تخشی از شى  -81-4شکل 

از  Brachypodium distachyonاز در رقن ًخَد تیًَیح تا  TuFMتررظی درصذ تشاتِ تخشی از شى  -82-4شکل 

 Bd21......................................................................................................................................................................................75ًصاد 

 T44..........75رقن  Vigna radiataتا   AND1007در رقن لَتیا   APx1تررظی درصذ تشاتِ تخشی از شى -83-4شکل 

 Vigna luteola......................76تا   AND1007در رقن لَتیا   APx1تررظی درصذ تشاتِ تخشی از شى -84-4شکل 

 Vigna mungo.....................76تا   AND1007در رقن لَتیا   APx1تررظی درصذ تشاتِ تخشی از شى -85-4شکل 

 Paldal...................77ظَیا رقن تا   AND1007در رقن لَتیا   APx1تررظی درصذ تشاتِ تخشی از شى -86-4ل شک

 Hokkaihadaka.77ظَیا رقن تا   AND1007در رقن لَتیا   APx1تررظی درصذ تشاتِ تخشی از شى -87-4شکل 

 Hobbit.................78ظَیا رقن تا   AND1007در رقن لَتیا   APx1تررظی درصذ تشاتِ تخشی از شى -88-4شکل 

 



 ‌ح

 فْزست جداٍل

 صفحِ                  عٌَاى                                                                                                                        

 21...............................................................................................................هشخصات تقَلات هَرد اظتفادُ........ -1-3خذٍل 

 23......ّای اختصاصی هَرد اظتفادُ در شًَم تقَلات............................هشخصات هرتَط تِ شى یا آغازگر -2-3خذٍل 

 24....................................................................................(........°Cّر آغازگر ) دهای اتصال هطلَب هرتَط تِ -3-3خذٍل 

 27.................................................................................................(.........ngهَرد اظتفادُ ) DNAهقذار غلظت  -1-4خذٍل 

 TuFM....................................................................36 هقایعِ ارقام لَتیا ٍ ًخَد تا اظتفادُ از ًشاًگر -2-4خذٍل 

 TuFM..........................................................38 فرًگی تا اظتفادُ از ًشاًگرهقایعِ ارقام لَتیا ٍ ًخَد -3-4خذٍل 

 TuFM.........................................................42 فرًگی تا اظتفادُ از ًشاًگرهقایعِ ارقام ًخَد ٍ ًخَد -4-4خذٍل 

 TuFM.............................................................................46 هقایعِ تواهی ارقام تا اظتفادُ از ًشاًگر -5-4خذٍل 

 TuFM..........................................................52 فرًگی تا اظتفادُ از ًشاًگرهقایعِ ارقام لَتیا ٍ ًخَد -6-4خذٍل 

 75............................ثا ترخی از گیاّاىدر رقن ًخَد تیًَیح ت TuFMتررظی درصذ تشاتِ تخشی از شى  -7-4خذٍل 

 78.......................تا ترخی از گیاّاى AND1007در رقن لَتیا   APx1تررظی درصذ تشاتِ تخشی از شى -8-4 خذٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فصل اول
 مقدمه

 

 

 



2 

 

 
 

 هقذهِ -1-1

ثبؿدذ.‌‌ٞب‌٢ػٟب‌٣٘لشٖ‌ث٥ؼز‌٤‌ٚىٓ‌س٥ِٛذ‌وبف‌٣غزا‌ثشا‌٢ػٕق٥ز‌سٚ‌ثٝ‌سؿدذ‌ػٟدب‌٣٘ٔد٤‌‌‌٣ى‌٣اص‌چبِؾ

سؿبر‌اخ٥ش،‌ػٕق٥ز‌ػٟبٖ‌ثشا‌٢حذٚد‌٘ٝ‌ث٥ّ٥ٖٛ‌٘فش‌دس‌اٚاػظ‌لشٖ‌حبضش‌سٚ‌ثٝ‌سؿذ‌اػدز‌ٚ‌‌ثٙبثش‌ثقض‌٣ٌضا

%‌غزا‌ٔغبثك‌ثدب‌سؿدذ‌ػٕق٥دز‌اػدز.‌س٥ِٛدذار‌وـدبٚسص٥٘‌٢بصٔٙدذ‌‌‌‌‌‌‌‌‌100سب‌‌70ػٟب٥٘‌ٖبصٔٙذ‌افضا٤ؾ‌ث٥ـشش‌اص‌

اص‌ٔٙبثـ‌عج٥ق‌‌٣افضا٤ـٙذ‌دس‌حب٥ِىٝ‌ٔؼبئُ‌ٔشثٛط‌ثٝ‌وٕجٛد‌ص٥ٔٗ‌صساف‌٣ٚ‌آة،‌دسػٝ‌سغ٥٥شار‌ال٥ّٓ‌ٚ‌حفبؽز

‌‌‌‌‌‌‌ٗ ٞدب‌٢وـدبٚسص‌٢دس‌‌‌ٔٛاسد‌٢ٞؼشٙذ‌وٝ‌ثب٤ذ‌ثٝ‌آٟ٘ب‌دشداخشدٝ‌ؿدٛد.‌ثٟجدٛد‌ٔلالدٛرر‌صسافد‌٣ثدش‌س‌٢ٚصٔد٥

ٌب٘دٝ‌‌ٞدب‌٢چٙدذ‌‌ٞب‌٢فٙبٚس‌٢دس‌سؿشٝٞب‌٢ٕٞبًٞٙ‌ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌فّْٛ‌ٔذسٖ‌ٚ‌د٥ـشفزدػششع،‌٥٘بصٔٙذ‌سلاؽ

ا٘ملاثد‌٣ثدٝ‌ددب‌ودشدٜ‌اكدلاح‌ِٔٛىد‌٣ِٛٚ‌‌‌‌‌‌‌‌ثبؿذ.‌دٚ‌ٔجلاظ‌٣وٝ‌دس‌ثٟجٛد‌ٔلالٛرر‌صسافد‌٣دس‌دٞدٝ‌اخ٥دش‌‌‌٣ٔ

‌(.2012ثبؿذ‌)وٛٔذبسلا‌ٚ‌ٕٞىبساٖ،‌ط٥ٔٛ٘ىغ‌٥ٌب٣ٔ‌٣ٞ

ٞب‌٢عٛر‌٣٘ثٝ‌كٛسر‌٘بؿٙبخشٝ‌ثبل‌٣ٔب٘ذٜ‌ثدٛد.‌سؼض٤دٝ‌ٚ‌‌‌سب‌ٔذر‌1٘ضد٤ىشش٤ٗ‌خ٤ٛـبٚ٘ذ‌ثٝ‌خب٘ٛادٜ‌فبثبػٝ

سا‌٘ـبٖ‌داد٘ذ.‌دس‌‌3د‌٣ٌّبرػ‌2ٚ‌ٝ٘ضد٤ىشش٤ٗ‌خ٤ٛـبٚ٘ذ‌ثٝ‌آٟ٘ب‌٤ق‌٣ٙػٛس٤ب٘بػٝ‌"ٞب‌٢ف٥ّٛط٘ش٥ى‌٣اخ٥شاسلا٥ُّ

ٞب‌٢لبثُ‌سٛػ‌٣ٟسا‌دس‌ؿٙبػب‌٣٤سٚاثظ‌ثٝ‌كٛسر‌وّد‌٣دس‌ػشاػدش‌خدب٘ٛادٜ‌ٚ‌دس‌ص٤دش‌‌‌‌‌ٞب‌٢اخ٥ش‌د٥ـشفزػبَ

ٞدب‌٢چٙدذ٤ٗ‌‌‌ٞب‌٢اخ٥دش،‌٘ضد٤ىشدش٤ٗ‌خ٤ٛـدبٚ٘ذ‌‌‌ٞب‌دسٖٚ‌خب٘ٛادٜ‌ؿبٞذ‌ٞؼش٥ٓ.‌ٕٞچ٥ٙٗ‌سؼض٤ٝ‌ٚ‌سلا٥ُّؿبخٝ

‌(.‌٣2003٘ـبٖ‌دادٜ‌اػز‌)ػِٛش٥ض‌ٚ‌ٕٞىبساٖ،‌فشٍ٘ػٙغ‌٥ٌب‌٣ٟٞٔٓ‌اص‌ػ٤‌ّٕٝٛ٘ؼٝ‌ٚ‌٘خٛد

‌‌‌‌‌‌ُ ٞدب‌‌٢ثشبص‌٣ٌدا٘ـٕٙذاٖ‌دس‌لبِت‌حٛصٜ‌ػذ٤ذ‌٢اص‌فّٓ‌ثب‌فٙدٛاٖ‌ط٘د٥ٔٛىغ‌ثدٝ‌ٔغبِقدٝ‌ا٤دٗ‌دػدشٛساِقٕ

ٞب‌٢ٔٛػٛد‌دس‌ثدذ٤‌ٖده‌‌‌ا٘ذ.‌دس‌حم٥مز‌ط٥ٔٛ٘ىغ‌ٚاطٜ‌ػذ٤ذ‌٢اػز‌وٝ‌ثٝ‌ٔغبِقٝ‌ٕٞٝ‌طٖط٘ش٥ى‌٣دشداخشٝ

دشداصد‌ٚ‌ثٝ‌فجبسس‌٣سٛا٣ِ،‌ػبخشبس‌ٚ‌ٞب‌ثب‌٤ىذ٤ٍش‌ٚ‌ثب‌ٔلا٥ظ‌اعشاف‌ا٣ٔ‌ٖٚاسٌب٥٘ؼٓ‌)طْ٘ٛ(‌٥٘‌ٚض‌سقبُٔ‌ا٤ٗ‌ط

دس‌ٚالـ‌ط٥ٔٛ٘ىغ‌دسو‌٣اص‌٥ٔضاٖ‌اعلافبر‌طْ٘ٛ‌ٔٛػٛدار‌اص‌ػّٕدٝ‌دا٘دؾ‌‌‌وٙذ.‌فّٕىشد‌طْ٘ٛ‌سا‌ٔغبِق٣ٔ‌ٝ

ٖ‌‌‌‌دٞذ.‌ط٥ٔٛ٘ىغ،‌ػبخشبس‌ٚ‌فّٕىشد‌طٖث٥ٛؿ٥ٕب‌٣٤سا‌ثٝ‌ٔب‌٣ٔ ب‌٢ٞد‌ٞب‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌ثدٝ‌كدٛسر‌ٕٞضٔدبٖ‌ٕٞدٝ‌ط

ٞدب‌٢ٟٔدٓ‌دس‌ط٘د٥ٔٛىغ‌اػدز‌)د‌‌‌‌‌٢سٛا٘ذ‌ٔغبِقٝ‌وٙذ.‌ثشسػ‌٣اٍِٛٞب‌٢ث٥دبٖ‌طٖ،‌٤ىد‌٣اص‌ثخدؾ‌‌‌طْ٘ٛ‌سا‌٣ٔ

‌.ٕشوض‌ا٤ٗ‌ؿبخٝ‌ف٤ٛ٘‌٣ّٕٗ‌ثش‌ٔغبِقٝ‌ٚ‌سفؼ٥ش‌اعلافبر‌ط٘ش٥ى٤‌٣ب‌ٕٞبٖ‌طْ٘ٛ‌اسٌب٥٘ؼٓ‌اػز(.‌س2010ص٤ٛدا،‌

-ثٛد‌وٝ‌ٕٞشاٜ‌ثب‌ػب٤ش‌دشٚط‌4ٜب٥ِب٘بآساث٥ذٚدؼ٥غ‌س٤بث‌٣دس‌حٛصٜ‌ط٥ٔٛ٘ىغ‌ٔشثٛط‌ث٥ٌ‌ٝبٜ‌ٔذَ‌ا٥ِٚٗ‌سٛا٣ِ

(.‌سبوٖٙٛ‌ثد٥ؾ‌‌1999ؿذٖ‌ٞؼشٙذ‌)سش٤ٗ‌ٚ‌ٕٞىبساٖ،‌ٞب‌٢طْ٘ٛ‌اص‌ٔخٕش‌ٌشفشٝ‌سب‌ا٘ؼبٖ،‌دس‌حبَ‌ا٘ؼبْ‌ٚ‌وبُٔ
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٤بث‌٣ؿذٜ‌اػز.‌ثب‌ا٤دٗ‌حدبَ،‌سفؼد٥ش‌آٟ٘دب‌ٞٙدٛص‌ٞدٓ‌‌‌‌‌‌‌اص‌ػٝ‌ٞضاس‌طْ٘ٛ‌اص‌ػّٕٝ‌سقذاد‌ص٤بد‌٢ط٥ٌ‌ْٛ٘ب‌٣ٞسٛا٣ِ

(.‌1996ػبص‌اػز‌)رٌشوشاسدض‌ٚ‌ر٤دذ٤ز،‌‌‌ؽز‌ؿذٜ‌ثب‌فٕىّشد‌ٔـخق،‌ٔـىُٞب‌٢حفبسٛػظ‌ثؼ٥بس‌٢اص‌طٖ

ٝ‌سٚؽ ا‌٢دب٤دٝ‌ٚ‌اػدبع‌ٔغبِقدبس‌٣اػدز‌ودٝ‌ٔفدب‌٣ٕ٥ٞدسثدبسٜ‌فّٕىدشد‌ٚ‌سىبٔدُ‌ػدغٛح‌ٔشٙدٛؿ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٞب‌٢ٔمب٤ؼد

ٝ‌‌ػبصٔب٘ذ٥ٌ‌٣ٞب‌٣ٞسا‌ث٥ب٣ٔ‌ٖ ا‌٢ثدٝ‌فٙدٛاٖ‌اثدضاس‌‌‌‌٢داسد.‌دس‌چٙذ‌ػبَ‌ٌزؿشٝ‌ؿبٞذ‌ؽٟٛس‌ط٘د٥ٔٛىغ‌ٔمب٤ؼد

ا‌٢٘ٝ‌سٟٙدب‌‌ؿٙبػ‌٣ٞؼش٥ٓ.‌ط٥ٔٛ٘ىغ‌ٔمب٤ؼٝٞب‌٢ٌٛ٘بٌٖٛ‌سلام٥مبر‌٥ٌب‌٣٤ٜٛثٝ‌ػٛارر‌دس‌ص٥ٌٔٙٝثشا‌٢دبػخ

ؿٙبػ‌٣ٔب٘ٙذ‌سـش٤ح‌اٍِٛٞب‌ٚ‌فشآ٤ٙذٞب‌٢سىب‌٣ّٔطْ٘ٛ‌اػدز‌ثّىدٝ‌‌‌اثضاس‌٢اسصؿٕٙذ‌ثشا‌٢دسن‌ٔفب٥ٞٓ‌ص٤ؼز

‌(.2005ثبؿذ‌)وب٤ؼذٚ‌ٚ‌د٥شٌٚب٘بٖ،‌ٞب‌٢فٕىّشد‌٢ط٣ٔ‌ٓٞ‌ٖدٞٙذٜ‌ػٙجٝ٘ـبٖ

ٝ‌‌‌‌اٌشچٝ ٤دبث‌٣ط٘دْٛ‌ثدٛدٜ‌اػدز،‌ٚاطٜ‌‌‌‌‌دس‌حٛصٜ‌ط٥ٔٛ٘ىغ،‌ا٥ِٚٗ‌ٔٙجـ‌وبسؿذٜ‌ثدش‌س‌٢ٚاعلافدبس‌٣اص‌٘مـد

ثٝ‌ٔمذاس‌ص٤بد‌٢دس‌ٔٛػٛدار‌ٔذَ‌ف٤DNA‌‌٣ّٕبث‌٣ث‌٣ٙ٥ؿذ‌سٛا٣ِاص‌صٔب‌٣٘وٝ‌د٥ؾ‌"ا٢ط٥ٔٛ٘ىغ‌ٔمب٤ؼٝ"

اخشلبك‌٣ٔٛسد‌اػدشفبدٜ‌‌ٞب‌٢ا‌٢ثب‌ػغح‌ثبرسش‌اص‌طٖٞب‌٢ٔمب٤ؼٝا‌٢دس‌‌ث٥ٗ‌ٌٛ٘ٝؿٛد،‌ثٝ‌كٛسر‌ٌؼششد٣ٜٔ

ٞب‌٢اسسِٛٛي‌ؿٛد‌ٚ‌حضٛس‌سٛا٥ٌ٣ِش‌٢د٤‌ٚب‌چٙذ‌سٛا‌٣ِؿشٚؿ‌٣ٔا‌٢ثب‌ؿىُلشاس‌ٌشفز.‌ط٥ٔٛ٘ىغ‌ٔمب٤ؼٝ

ؿدٛد.‌ثدٝ‌فجدبسس‌٣ٔقٙدب‌٢ػذ٤دذ‌٢ثدشا‌٢دسن‌‌‌‌‌‌‌ٞب‌ٔـخق‌ٔد‌٣ؿذ‌٥ٔ‌ٚضاٖ‌حفبؽز‌ا٤ٗ‌سٛا‌٣ِدس‌طْ٘ٛ‌ٔشست

ا٘شخبة‌عج٥ق‌‌٣ٚ‌سا٘ؾ‌ط٘ش٥ى‌٣ثشا‌٢ٔغبِقدٝ‌ثدش‌‌‌وٙذ‌ٚ‌ثٝ‌ا٥ٕٞز‌٘ؼج‌٣سىبُٔ‌سٛػظ‌ا٘شخبة‌عج٥ق‌٣فشا٣ٔ‌ٓٞ

‌(.‌2008س٥ٔ‌٢ٚضاٖ‌ثبر‌٢سلال‌٣طْ٘ٛ‌اؿبسٜ‌داسد‌)اٍِشٖ،‌

ٞب‌٢ِٕٞٛٛي‌ٌشفشٝ‌ؿدذٜ‌‌ثٙذ‌٢لبثُ‌افشٕبد‌طٖا٢،‌ٌشٜٚٞب‌٢و٥ّذ‌٢دس‌ط٥ٔٛ٘ىغ‌ٔمب٤ؼ٤ٝى‌٣اص‌چبِؾ

‌(.2012شٚػز،‌ثبؿذ‌)ٚا٘جُ‌ٚ‌دٞب‌٢ط٣ٔ‌٣٘ٞب‌٢اسسِٛٛي‌دس‌خب٘ٛادٜاص‌٤ه‌ػذ‌ٔـششن‌ٚ‌طٖ

ٞب‌٣٤اػز‌وٝ‌ثٝ‌دسن‌اسسجبط‌فّٕىدشد‌٢اص‌٥ٔدبٖ‌‌‌ا٤ٗ‌٘ٛؿ‌اص‌ط٥ٔٛ٘ىغ‌دس‌ٔم٥بع‌ثضسي‌ؿبُٔ‌٘ٛؿ‌دادٜ

(‌ٚ‌ثد2013‌‌ٝثبؿدذ‌)ط٤دب،‌‌‌ٞب‌٢ٔلا٥غ‌٣ٔشثدٛط‌ٔد‌‌٣ٞب‌ٚ‌ث٥ٗ‌ط٘ٛس٥خ‌/‌فٙٛس٥خ‌ٚ‌ٔشغ٥شٞب‌ٚ‌فٙٛس٥خٞب،‌ث٥ٗ‌طٖطٖ

ٞدب‌‌ا‌٢ٔظدُ‌ٌدشاع‌‌ٞب‌٢د٥چ٥ذِٜقبر‌ٔمذٔبس‌٣طْ٘ٛٞب‌ٚ‌ٔغبٞب‌٢ط٘ش٥ى‌٣ٚ‌سٛا٣ِعٛس‌ٔقَٕٛ‌دب٤ٝ‌ٚ‌اػبع‌٘مـٝ

وٙذ.‌ٞب‌دس‌ػشاػش‌طْ٘ٛ‌آٟ٘ب‌سا‌فشا٣ٔ‌ٓٞا‌٢أىب٤‌ٖبفشٗ‌اسسجبط‌ث٥ٗ‌خب٘ٛادٜٞب‌٢ط٥ٔٛ٘ىغ‌ٔمب٤ؼٝاػز.‌سلاؽ

ٞب‌٥ٔضاٖ‌حفبؽز‌ط‌٣٘ثد٥ٗ‌ط٘د٥ٌ‌ْٛبٞدبٖ‌اص‌ٕٞدبٖ‌‌‌‌‌ٞب‌٢ٔمذٔبس‌٣سٛا٤٣ِبث‌٣ثقض‌٣دادٜٕٞچ٥ٙٗ‌اعلافبر‌٘مـٝ

‌دٞذ.خب٘ٛادٜ‌خ٤ٛـبٚ٘ذ‌د٤ٍش‌سا‌٘ـب‌٣ٔ‌ٖخب٘ٛاد٤‌ٜب‌اص

ٝ‌‌‌‌ٞب‌سا‌دس‌طْ٘ٛ‌ٚ‌ثد٥ٗ‌ػدٙغ‌‌ا‌٢سـبثٟبر‌ٚ‌سفبٚر٤بث‌٣ط٘ش٥ى‌٣ٔمب٤ؼٝ٘مـٝ ٞدب‌‌٢ثٙدذ‌٢ٞدب‌٢ٔشقّدك‌ثدٝ‌عجمد

ٞب‌٢ط٘ش٥ى‌٣ودبس‌٢اػبػد‌‌‌٣ٞب‌ٚ‌س٥ٟٝ‌٘مـ٤ٝبث‌٣طٖ(.‌٘مـ2006ٝوٙذ‌)ػشع‌ٚ‌ٕٞىبساٖ،‌ٔخشّف‌سا‌ٔغبِق٣ٔ‌ٝ

-ا‌٢اص‌فّٓ‌ط٘ش٥ه‌ثب‌دسن‌سدٛاسص‌كدفبر‌٤ٚدظٜ‌ٚ‌دػدز‌‌‌‌٤شا‌ثخؾ‌فٕذٜؿٛد‌صدس‌فّٓ‌ط٘ش٥ه‌ٔلاؼٛة‌٣ٔ

‌ٚسص‌٢آٟ٘ب‌دس‌اسسجبط‌اػز.

ٝ‌‌سش‌ؿذٖ‌٘مـٝٞب‌ٔٙؼش‌ثٝ‌وب٤ُٔبث‌٣طٖٞب‌٢اخ٥ش‌دس‌٘مـٝد٥ـشفز ٞدب‌‌ٞب‌٢ط٘ش٥ى‌٣ٔذَ‌دس‌ثؼد٥بس‌٢اص‌ٌٛ٘د

ٞب‌٢خبف‌ط٘ش٥ى‌٣دس‌ٌٛ٘ٝٞب‌ثٝ‌ٔٙؾٛس‌فشاٞٓ‌وشدٖ‌ٔٙبثق‌٣ثشا‌٢سؼض٤ٝ‌ٚ‌سلا٥ُّ‌ؿذٜ‌اػز.‌دس‌اثشذا،‌ا٤ٗ‌٘مـٝ

‌ا٤ؼبد‌ؿذ٘ذ.
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ٞٓ‌)ٔب٘ٙذ‌غلار(‌ثّىٝ‌ٞب‌٢٘ضد٤ه‌ثٝٞب‌ٔـخق‌ؿذٜ‌وٝ‌٘ٝ‌سٟٙب‌دس‌ث٥ٗ‌ٌٛ٘ٝثب‌اػشفبدٜ‌اص‌ا٤ٗ‌٘مـٝ‌"اخ٥شا

؛‌ا٥ِدض‌ٚ‌ٕٞىدبساٖ،‌‌‌1389٘بْ،‌ٞب‌سب‌حذ‌ص٤بد‌٢حفؼ‌ؿذٜ‌اػز‌)ث٣ٞب‌٢دٚس‌اص‌٥٘‌ٓٞض‌سشس٥ت‌طٖحش‌٣ث٥ٗ‌ٌٛ٘ٝ

1992.)‌

ٝ‌‌سش‌ؿذٖ‌٘مـٝٞب‌ٔٙؼش‌ثٝ‌وب٤ُٔبث‌٣طٖس‌٘مـٝٞب‌٢اخ٥ش‌دد٥ـشفز ٞدب‌‌ٞب‌٢ط٘ش٥ى‌٣ٔذَ‌دس‌ثؼد٥بس‌٢اص‌ٌٛ٘د

ٞب‌٢خبف‌ٞب‌ثٝ‌ٔٙؾٛس‌فشاٞٓ‌وشدٖ‌ٔٙبثق‌٣ثشا‌٢سؼض٤ٝ‌ٚ‌سلا٥ُّ‌ط٘ش٥ى‌٣دس‌ٌٛ٘ٝؿذٜ‌اػز.‌دس‌اثشذا،‌ا٤ٗ‌٘مـٝ

‌ا٤ؼبد‌ؿذ٘ذ.

ثٝ‌دػز‌آٔذٜ‌اص‌٤ده‌ع٥دف‌ٚػد٥ق‌٣اص‌‌‌‌ٞب‌٢ٞب‌٢ط٘ش٥ى‌٣ثب‌دادٜا‌٢ثٝ‌ا٤ؼبد‌٘مـ٤ٝبث‌٣ٔمب٤ؼٝدس‌ٚالـ‌٘مـٝ

ٝ‌(.‌٘مـ2003ٝوٙذ‌)چبٌٗ‌ٚ‌ٕٞىبساٖ،‌ٞب‌٢ٔخشّف‌وٕه‌٣ٌٔٛ٘ٝ ا‌٢ط٘د‌٣ٔٛٔشـدىُ‌اص‌ٔغبِقد٤‌‌‌‌ٝبث‌٣ٔمب٤ؼد

ٞٓ‌٘ضد٤ه‌اػدز.‌‌ٞب‌٢ثؼ٥بس‌ثٝ(‌دس‌ط2ٌٝ٘ٛ‌ْٛ٘خغ٣(‌ٚ‌سشس٥ت‌آٟ٘ب‌)1ٓٞس٣ٙٔلاشٛا‌٢ط‌٣٘حفبؽز‌ؿذٜ‌)ػ٥ٗ

-٘ؾدش‌ٔد‌‌٣ٞب‌٢ٔدٛسد‌ٞب‌٤ب‌ػٙغٚ‌اعلافبر‌دسثبسٜ‌سىبُٔ‌طْ٘ٛ‌ٌٛ٘ٝ‌ا٢،‌دا٘ؾ٤بث‌٣ٔمب٤ؼ٤ٝى‌٣اص‌٘شب٤غ‌٘مـٝ

‌ثبؿذ.

ٞب‌٢اعلافبس‌٣٘بوبف‌٣آ٘بس‌٣ٔٛا‌٢ٚ‌ط٘ش٥ى‌٣سغ٥٥شار‌خبف‌سىب‌٣ّٔثب‌دب٤ٍبٜثٙب‌٢سٛػقٝچٙذ‌وٝ‌فٟٓ‌ص٤شٞش

ُ‌اػز.‌وٙٙذٜ‌داسا‌٢ٔـى٘ؾش‌اػبػ‌٣ٚ‌سٙؾ٥ٓٞب‌٢ٔٛسدٞب‌٢ٔلابػجبس‌٣ثشا‌٢ؿٙبػب‌٣٤طٖسىب‌٣ّٔٚ‌فمذاٖ‌اثضاس

ٞب٥ٌ‌ٟٓٔ‌٢ب٣ٞ،‌ثشسػ‌٣ٚ‌ٔمب٤ؼٝ‌ؿذٜ‌اػز.‌٘شب٤غ‌٘ـبٖ‌دادٜ‌اػز‌وٝ‌ٔلاشٛا‌٢ط‌٣٘ٚ‌ٞب‌٢ط٘ش٥ى‌٣ٌٛ٘ٝ٘مـٝ

دس‌٘ش٥ؼدٝ‌ثدبصآسا‌٣٤وشٚٔدٛص‌٣ٔٚٔظدُ‌دٚ‌‌‌‌‌‌"ٞب‌دس‌ػبخشبس‌طْ٘ٛ‌اػبػبسٛا٘ذ‌حفؼ‌ؿٛد‌ٚ‌سفبٚرسشس٥ت‌آٟ٘ب‌٣ٔ

٣ٔ‌٢‌‌‌‌ٝدّٛئ٥ذؿذٖ،‌ا٘شمبَ،‌حزف‌٤‌ٚب‌دذ٤ذٜ‌د٣ّثشاثش‌ؿذٖ،‌ٚاسٚ٘ٝ‌ ٝ‌‌ثبؿدذ.‌ٞدذف‌د٤ٍدش‌٘مـد ا٤‌،٢دبث‌٣ٔمب٤ؼد

ٞدب،‌ثدٝ‌فٙدٛا٤‌ٖده‌‌‌‌‌ٞدب،‌ٔظدُ‌ٌدشاع‌‌‌ٞب‌اػز.‌لبث٥ّز‌دس‌٘ؾش‌ٌشفشٗ‌سقذاد‌٢اص‌ٌٛ٘ٝا٘شمبَ‌اعلافبر‌ث٥ٗ‌ٌٛ٘ٝ

ٖ‌ث٥ٙد‌٣ٔىدبٖ‌٘ـدبٍ٘ش‌‌‌ػ٥ؼشٓ‌ط٘ش٥ى‌٣ٚاحذ،‌داسا‌٢وبسثشد‌ص٤بد‌٢اص‌ػّٕٝ‌د٥ؾ ٜ‌‌‌ٞدب،‌ط ‌ٞدب‌٢وب٘ذ٤دذ‌ٚ‌ػب٤ٍدب

QTLكفبر‌و‌٣ٕ)
(.‌2007؛‌ٔدبث‌٣ٚ‌ٕٞىدبساٖ،‌‌‌2003ثبؿذ‌)چبٌٗ‌ٚ‌ٕٞىدبساٖ،‌‌ٞب‌٢غ٥ش‌ٔذ٣ٔ‌َ(‌دس‌‌3ٌٝ٘ٛ

ٝ‌ٔلاممبٖ‌دس‌حبَ‌حبضش‌اص‌٤ه‌و٥ز‌)ثؼدشٝ‌آصٔب٤ـدٍب‌٣ٞثدشا٤‌٢ده‌ٔٙؾدٛس‌خد‌‌‌‌‌‌ ٞدب‌‌٢ا‌٢ٚ‌سٚؽبف(‌سا٤ب٘د

-ٛد‌ثشا‌٢سفؼ٥ش،‌دػشىبس‌٢ٚ‌آ٘ب٥ِض‌ا٤ٗ‌اعلافبر‌اػشفبد٣ٔ‌ٜؿس٤بض‌٣وٝ‌دس‌ٔؼٕٛؿ‌ث٥ٛا٘فٛسٔبس٥ه‌ٌفش٣ٔ‌ٝ

‌وٙٙذ.

‌

‌ثٙبثشا٤ٗ‌اٞذاف‌دظٚٞؾ‌حبضش‌فجبسر‌ثٛد٘ذ‌اص:
 ٚدٔىبٖ‌ط‌٣٘ٔلادذ‌ ثب‌اػشفبدٜ‌اص‌چٙذ حجٛثبر ٔخشّف ٞب٢ٌٛ٘ٝ ث٥ٗ دس ط٣ٔٛ٘ حفبؽز ٥ٔضاٖ سق٥٥ٗ‌-1

‌اػز. ٞبٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ث٥ٗ سىب٣ّٔ اسسجبط دٞٙذٜ٘ـبٖ وٝ

‌.حجٛثبر ٔخشّف ٞب٢ٌٛ٘ٝ ث٥ٗ ط٘ش٥ى٣ فبكّٝ ٚ خ٤ٛـبٚ٘ذ٢ سٚاثظ ؿٙبػب‌٣٤-2

                                                 
1
 – Synteny 

2
 - Colinerity 

3
 - Quantitative Trait Loci 
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ٝ‌ اصاعلافدبر‌ اػشفبدٜ ثب ٟٔٓ صساف٣ حجٛثبر طْ٘ٛ خلٛف دس ٔب دا٘ؾ افضا٤ؾ‌-3 ٜ‌ دػدز‌ ثد اص‌ آٔدذ

‌.ٔذَ حجٛثبر‌"حجٛثبر‌خلٛكب ػب٤ش طْ٘ٛ

 اعلافبر اص اػشفبدٜ ثب صساف٣ ٟٔٓ حجٛثبر دس ط٘ش٥ى٣ ٘مـٝ ا٤ؼبد ثٝ ٚ‌وٕه‌ ا٢مب٤ؼٝٔ ٤بث٣ ٘مـٝ‌-4

 .ػب٤ش‌حجٛثبر دس آٔذٜ دػز ثٝ



 فصل دوم
 کلیات و بررسی منابع
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 شًَهیکط -2-1
ا٘ذ‌)ِدٛسص‌‌ٞب‌ٔقشف‌٣ؿذٜط٘ش٥ه‌ِٔٛى‌٣ِٛٚ‌ط٥ٔٛ٘ىغ‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌اثضاسٞب‌٣٤ثشا‌٢ؿٙبػب‌٣٤ط٘ش٥ى‌٣اسٌب٥٘ؼٓ

ٔٛػدٛدار‌‌‌٥ٔDNAلاد‌٢دس‌حب‌٣ِوٝ‌دا٘ـٕٙذاٖ‌ثٝ‌د٘جدبَ‌سدٛا70‌‌‌‌٣ِ(.‌ط٥ٔٛ٘ىغ‌دس‌د2005‌ٝٞ،‌ذ٤ِٚٓٛٞٚ‌

ٞب‌دس‌طْ٘ٛ‌وب٤‌ُٔه‌(.‌ط٥ٔٛ٘ىغ‌فّٓ‌ػذ٤ذ‌٢اػز‌وٝ‌ثٝ‌وـف‌سٛا2010٣ِ٘بْ،‌ػبدٜ‌ثٛد٘ذ،‌ؿشٚؿ‌ؿذ‌)ث٣

سقش٤ف‌ؿٛد.‌ثٙبثشا٤ٗ‌ب‌٢داخ٤‌ُه‌ػَّٛ‌ٞسٛا٘ذ‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌ػش‌٢وبُٔ‌طٖدشداصد.‌ط٣ٔ‌ٌْٛ٘ب٥٘ؼٓ‌خبف‌٣ٔاس

ٞدب‌‌٢ٞب‌اػز.‌ثب‌ا٤ٗ‌حبَ،‌سٟٙب‌ساٜ‌ؿشٚؿ‌ط٘د٥ٔٛىغ‌ٕٞد٥ٗ‌سدٛا‌‌‌٣ِط٥ٔٛ٘ىغ‌ٔغبِقٝ‌آسا٤ؾ‌ط٘ش٥ى‌٣اسٌب٥٘ؼٓ

آٚسدٖ‌فٟٓ‌ثٟشش‌٢اص‌ط٥ٌ‌ْٛ٘بٞبٖ‌ط٥ٔٛ٘ى‌٣اػز.‌دس‌٥ٌبٞبٖ‌صساف٣،‌ٞذف‌اك‌٣ّوبسثشد‌ط٥ٔٛ٘ىغ،‌ثٝ‌دػز

ٔدٛاد‌ٔغدز‌٢ٚ‌غدزا‌٢ػدبِٓ‌دس‌حب٥ِىدٝ‌ٕٞضٔدبٖ‌‌‌‌‌‌‌‌ٞب‌٢صساف‌٣ٕٔىٗ‌اػز‌ثشا‌٢س٥ِٛذ‌ث٥ـدشش‌اػز.‌ا٥ٕٞز‌طٖ

ٖ‌‌‌‌‌ٔلا٥ظ‌ٞٓ‌حفؼ‌ؿٛد،‌ؿٙبػب‌٣٤ٚ‌ٞدذف‌ ٞدب٤‌٢ده‌اسٌب٥٘ؼدٓ‌‌‌‌ٌدزاس‌٢ؿدذٜ‌ثبؿدذ.‌اعلافدبر‌ٔٛػدٛد‌دس‌ط

ٞب‌اػز‌ٚ‌ثٝ‌فٙٛس٥خ‌اؿبسٜ‌داسد.‌ثب‌ا٤ٗ‌حبَ‌ٔلا٥ظ‌ؿبٖ(‌ٔؼئَٛ‌فٕذٜ‌آسا٤ؾ‌ف٥ض٤ى‌٣ٟ٘ب‌٣٤اسٌب٥٘ؼٓ)ط٘ٛس٥خ

ٞب‌٢ا‌٢ثشا‌٢ٔغبِقٝ‌طْ٘ٛ‌ٚ‌س٥ِٛذ‌٘مـٝ(.‌ط٥ٔٛ٘ىغ‌ص2005ٝٙ٥ٔ)ث‌٣٘بْ،‌‌ٌزاسدٞٓ‌سب‌حذ‌٢ثش‌فٙٛس٥خ‌سأط٥ش‌٣ٔ

آٚس‌٢سٙٛفدبر‌ط٘ش٥ىد‌٣دس‌٤ده‌ػٕق٥دز‌ٚ‌ٔلامدك‌‌‌‌‌‌ا‌٢ثب‌ػٕـسشاؿٝٞب‌٢س٤ضط٘ش٥ى‌٣دس‌ٔم٥بع‌خشد،‌ػٙؼؾ

ٞب‌٢س٤ٛ٘ٚؼ٣،‌ٚ‌ثدٝ‌ودبس‌٥ٌدش‌٢فٙدبٚس‌٢د٤ؼ٥شدبَ‌ٚ‌آ٘دب٥ِض‌ٔشٕشودض‌ٔلابػدجبس‌٣ثدشا‌٢دسن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ؿذٖ‌وٙششَ‌طٖ

ثبؿذ.‌ط٥ٔٛ٘ىغ‌اثضاسٞدب‌٢رصْ‌ثدشا‌٢سؼدش٤ـ‌ودبس‌‌‌‌‌ٞب‌٣ّٔىشد‌٢ٚ‌اسص٤بث‌٣ٌٛ٘ب‌٣ٌ٘ٛاسٌب٥٘ؼٓػبخشبس٢،‌فٕ

-بسثشد‌فٙدبٚس‌٢او٤‌ٖٛٙه‌٘ؾٓ‌ف‌٣ّٕدس‌خٛد‌داسد.‌ووٙذ‌ٚ‌ِٔٛى‌٣ِٛٔشػْٛ‌سا‌فشا‌٣ٔ‌ٓٞٔشخلل٥ٗ‌ط٘ش٥ه

٥ٛا٘دبر‌ٚ‌‌ٞب‌٢ط٥ٔٛ٘ىغ‌دس‌ٕٞٝ‌٘ٛاح‌٣ث٥ِٛٛط‌٢وبٞؾ‌ٔٛا٘ق‌٣وٝ‌ػذا‌وٙٙذٜ‌ػٛأـ‌سلام٥مدبس٥ٌ‌٣بٞدبٖ،‌ح‌‌

 (.‌2008،‌ٚؿش٤ٛاػشبٚا‌)ٚاسٔب‌ثبؿذٔٛػٛدار‌٥ٔىشٚث‌٣سا‌داؿشٝ‌اػز،‌٣ٔ
ْ‌ث٥ٛسىِٙٛٛط٤ٛ٘‌‌،٢ٗ‌ٞب٢اصسٚؽدس‌ثخؾ‌سلام٥مبر‌ط٥ٔٛ٘ىغ‌ثب‌اػشفبدٜ‌ ٜ‌‌‌ط٘دٛ ‌ٚ‌ٞدب‌٥ٌبٞدبٖ،‌س٤ضػدبصٚاس

٥ٌ‌‌ٜدشد.‌ٟٔٓ‌ٔشسجظ‌ثب‌وـبٚسص‌٢دس‌ػغح‌ػدبخشبس‌٢ٚ‌فّٕىدشد‌٢ٔدٛسد‌ثشسػد‌٣لدشاس‌ٔد‌‌‌‌‌‌‌٣آفبر سدش٤ٗ‌‌فٕدذ

‌صا٥ٌ‌٢ب‌٣ٞٚ‌حـشار،ٞب‌٢ٔخشّف‌فٛأُ‌ث٥ٕبس٢ػٛؽ‌ٞب‌٢ا٤ٗ‌ثخؾ‌ثشسػ‌٣سٙٛؿ‌ط٘ش٥ى٥ٌ‌٣بٞبٖ،٥زفقبِ

سـخ٥ق‌سٚاثظ‌ف٥ّٛط٘ش٥ه‌ثدب‌‌‌ٞب‌٢ص٤ؼش‌٣ٚ‌غ٥ش‌ص٤ؼش٣،ٞب‌٢وٙششَ‌وٙٙذٜ‌سٙؾوشدٖ‌ط٤ٖبث‌٣ٚ‌٘ـبٕ٘ٙذٔىبٖ

ٝ‌دػدز‌‌ػدبص٢،‌ػدذا‌‌،ٞب‌٢ط٘ش٥ه‌ٚ‌اؿدجبؿ‌ِٔٛىد‌‌٣ِٛس٥ٟٝ‌٘مـٝ،‌DNAاػشفبدٜ‌اص‌٘ـبٍ٘شٞب‌٢ ‌ٚسص‌٢ٚ‌ٕٞؼدب٘

ٞب‌٣٤ثٝ‌ٔٙؾدٛس‌سؼد٥ُٟ‌ٚ‌سؼدش٤ـ‌ؿٙبػدب‌٣٤فٛأدُ‌‌‌‌‌‌ػبخز‌دلاػ٥ٕذ‌ٚ‌ٕٞچ٥ٙٗ‌س٥ٟٝ‌و٥ز،‌ٔف٥ذٞب‌٢ػبص‌٢طٖ

 ؿذ.ثبصا‌دس‌٥ٌبٞب٣ٔ‌ٖث٥ٕبس٢


