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 تعهد نامه

های تحصیلی دانشجویان دانشگاه گنبد كاووس مبین بخشی از نامهنظر به اینکه چاپ و انتشار پایان

 ؛شودانشگاه انجام میپژوهشی بوده و همچنین با استفاده از اعتبارات و امکانات د -های علمیفعالیت

ن به منظور رعایت حقوق دانشگاه، كلیه دانش آموختگان نسبت به رعایت موارد ذیل متعهد ایبنابر

 شوند:می

طور كتبی به مدیریت تحصیلات تکمیلی ه ب نامه )رساله( خود، مراتب را قبلاًقبل از چاپ پایان (1

 دانشگاه اطلاع داده و كسب مجوز نمایند.

ها و سایر موارد، ذكر نام نامه در قالب مقالات مجلات علمی پژوهشی، همایشج پایاندر انتشار نتای (2

 دانشگاه گنبد كاووس، اساتید راهنما و مشاوران الزامی است.

نامه به هر شکلی )مقاله، كتاب، ثبت اختراع و ابداع( باید با كسب اجازه استاد انتشار نتایج پایان (3

 راهنما و صورت گیرد.

دانشگاه  ارشدکارشناسیمقطع  کشاورزی اکولوژیکدانشجوی رشته  سماعیل ارازیا اینجانب

 باشم.گنبد كاووس تعهدات فوق را قبول كرده و ملزم به رعایت كلیه مفاد آن می

 نام و نام خانوادگی دانشجو

 امضا                                                                                                            

 تاریخ                                                                                                             

 



 

 

 به تقدیم

 ؛پدر و مادر عزیزم

 ،دریغشانها و زحمات بیها، دلسوزی به پاس تمام حمایت

 دریغ خود محروم نساختند،بی از محبت ام مرا آنان که در تمام مراحل زندگی

 ،وخواهران  عزیزم و به برادر

 .استو مهربانی و صفایشان مایه آرامش من  بخش که وجودشان شادی

 

 



 

 

 تشکر و قدردانی

تحصیل بر خود سپاس می
وند منان را که به من نعمت خواندن و نوشتن عطا نمود.در پایان این مرحله از  گویم خدا

تحصیل یاری نمودند قدردانی نمایم.دانم لازم می
 که از بزرگوارانی که مرا در طی مراحل زندگی و 

آنان که دعای خیرشان حامی و پشتیبان اینجانب نه تنها  ،نمایمام تشکر و قدردانی میگرامی مادرو  پدرنخست از 

تحصیل بلکه در تمام مراحل زندگی
هایم در خانواده فرصت بول مسئولیتام بود. از برادر و خواهرانم که با ق در دوران 

تحصیل برایم فراهم آوردند
 نمایم.صمیمانه تشکر و قدردانی می ،

للطیف قلیهای ارزنده و علمی اساتید گرامینامه تحت راهنماییاین پایان زاده و ام جناب آقای دکتر عبدا

شک بدون حضوری فعال داشته و بی نامهجناب آقای دکتر عباس بیابانی انجام شد که در طی انجام این پایان

از استاد  ها صمیمانه سپاس گزارم.های آنلذا از محبت ،ها، انجام این تحقیق محال بوده استمساعدت و یاری آن

تنی و اخلاق وهای علمی، تواضع و فرلرعطا به سبب راهنماییجناب آقای مهندس محمود قول امنامهمشاور پایان

ان خواستارم.افزون همه این عزیزان را سلامتی و توفیق روز .نمایمو قدردانی می صمیمانه تشکرنیکویشان 
ّ

وند من  از خدا
 



 

 

 چکیده

، مختلف هایخاک در برسیم شبدر گیاه بر میکوریزاقارچ  نوع دو تلقیح اثرات مطالعه منظوربه

در اكتوریل ف ، به صورت1332گلدانی در دانشگاه گنبد كاووس در سال زراعی  صورتبه یآزمایش

 تلقیح عدم شامل ایکوریزم قارچ ،اول فاكتور اجرا گردید.قالب طرح كاملاً تصادفی با چهار تکرار 

 گلوموس میکوریزا با خاک تلقیح و آ-موسه گلوموس میکوریزا با خاک تلقیح یکوریزا،م با خاک

در  .بود جنگلی اکخ و شور خاک زراعی، خاک شامل خاک مختلف انواع دوم، فاكتور و ،اینترارادیسز

وزن خشک اندام هوایی، وزن این آزمایش صفات مورفولوژیکی )سطح برگ، ارتفاع گیاه و قطر ساقه(، 

خشک ریشه، طول كل ریشه، طول كلونیزاسیون و درصد كلونیزاسیون ریشه، غلظت فسفر اندام هوایی 

صل از این آزمایش، براساس نتایج حا و تنفس میکروبی خاک مورد سنجش و ارزیابی قرار گرفت.

تأثیر شبدر گردید.  خاک سبب افزایش صفات مورفولوژیکیسطوح مختلف  ومیکوریزایی  سطوح

طول كل ریشه، طول  ،ریشهوزن خشک  ،قسمت هوایی بر وزن خشک میکوریزایی مختلف سطوح

ن ی نشادارمعنی اختلاف یک درصدریشه كلونیزشده و غلظت فسفر در اندام هوایی در سطح آماری 

در سطح آماری تمامی صفات مورد بررسی به غیر از طول كل ریشه  در سطوح مختلف خاک، .دادند

برای صفت وزن  خاک و میکوریزا میانگین اثرات متقابل مقایسه .ندداری داشتیک درصد اختلاف معنی

 دارای گرم در گلدان، 87/1با  گلوموس اینترارادیسز باخاک زراعی  خشک ریشه نشان داد كه تیمار

گرم در گلدان،  33/0با  بدون میکوریزا )شاهد(و تیمار خاک شور  صفت مذكور بودبیشترین میانگین 

گلوموس  بادر تیمار خاک زراعی همچنین طول كل ریشه  .ین میانگین را به خود اختصاص دادكمتر

یمار خاک شور ود اختصاص داده و تمتر در گلدان، بیشترین مقدار را به خ 83/132با  اینترارادیسز

بنابراین  متر در گلدان، كمترین مقدار را به خود اختصاص داده است. 33/32با  (شاهدبدون میکوریزا )

در خاک زراعی در  های میکوریزاقارچ تلقیح رسد كه كاربردبراساس نتایج به دست آمده به نظر می

 .داردنقش مؤثر و بسزایی افزایش وزن خشک ریشه و طول كل ریشه 

ورفولوژیکی، قارچ میکوریزا و وزن تنفس میکروبی خاک، شبدر برسیم، صفات م های کلیدی:هواژ

ماده خشک.
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 آربسکولار-وزیکولارمیکوریزا قارچ کلیاتی درباره  -3-3

 تاریخچه میکوریزا -3-3-3

( نامیده میکوریزاریشه )-ه قارچزیستی ریشه گیاه با قارچ كدهند كه همنشان می فسیلیآثار 

مربوط  1های آهکی راینیهشده، فسیلشود، قدمتی برابر گیاهان كره زمین دارد. اولین گیاهان شناختهمی

 ریشه-های قارچی قابل شناسایی با تشابه زیاد به قارچمیلیون سال پیش بودند كه اندام 370به 

های زیرزمینی گیاه كه با ها اندامآربسکولار امروزی داشتند. جالب است كه در این فسیل-وزیکولار

وجود آمده در گیاه اند، ریشه واقعی نبودند. با گذشت زمان، سازگاری بهها همزیستی ایجاد كردهقارچ

 (.1384لرعطا، بیش از قارچ بوده است )قول

)قسمتی از كشور آلمان كنونی(  2راكی دنبلان را در پروسهای خوفرانک كه امکان كشت قارچ

نهاد. او ( نام میکوریزاریشه )-ریشه را تشخیص داده و آن را قارچ-كرد، ساختمان قارچمطالعه می

-معرفی كرد. ارتباط قارچ 3پروردهنده غلاف روی ریشه درختان را به عنوان برونهای تشکیلقارچ

های ریشه نفوذ ها به داخل یاختهم در سطح ریشه تشکیل نشده اما ریسهریشه را كه در آن غلاف متراك

 (.1373اصغرزاد، نامید )علی 4پروركنند، درونمی

                                                           
1- Rhynie chart fossils 

2- Prussia (treffles) 

3- Ectotrophic 

4- Endotrophic 
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كه طوریزیستی در سلسله گیاهی است، بههای همدارترین ارتباطترین و سابقهمیکوریزا از رایج

انواعی كه به طور طبیعی توان برقراری  .های میکوریزی را دارا هستنداكثر گیاهان لااقل یکی از تیپ

های نهائی اند و معمولاً در محدوده رطوبتزیستی را ندارند جزو موارد استثنایی نام برده شدهاین هم

های خصوص از خانوادهپسند بهخاک مانند گیاهان اراضی غرقابی )نی، جگن و ...( و گیاهان خشکی

 (.1384لرعطا، )قول برند... به سر میسه، كروسیفر و كنوپودیاسه، كاریوفیلا

 تعریف میکوریزا -3-3-2

زی و های خاکاز قارچ ای خاصآمیز بین دستهبرحسب تعریف میکوریزا، همزیستی مسالمت

به معنای  2به معنی قارچ و ریزو 1های گیاهان عالی است. كلمه میکوریزا از دو اصطلاح میکوریشه

برای توصیف اشتراک دو موجود مختلف  ی اولین بار توسط فرانکبراریشه گرفته شده است. این واژه 

فولوژیکی واحد به منظور تغذیه گیاه توسط قارچ و تغذیه و گیاه( برای تشکیل یک ساختار مور )قارچ

 (.1331قارچ توسط گیاه ارائه گردید )سیودینگ، 

 بندی میکوریزاتقسیم -3-3-1

تقسیم  4میکوریزاو اكتو 3میکوریزاها به دو دسته اندوامیکوریزفولوژیک، های موربراساس تفاوت

های گردند. اختلاف این دو گروه در چگونگی نفوذ قارچ به داخل سلول میزبان و ایجاد حالتمی

 گوناگون قارچی و ساختمان آن در سلول میزبان است.

 میکوریزاهای اکتوقارچ -الف

های ناقص و تعدادی از قارچ 3هاعضی از آسکومیستو ب 5هاها اكثراً از رده بازیدیومیستاین قارچ

صورت آزاد دیده باشند. این دسته به ندرت بهمی 8به نام اندوگون 7هاو تنها یک جنس از زیگومیست

ها به درون ارچهای خالص به سختی قابل كشت هستند. این قشوند و اكثراً بر روی محیطمی

                                                           
1- Myco 

2- Rhizo 

3- Endomycorrhizae 

4- Ectomycorrhizae 

5- Basidiomycets 

6- Ascomycetes 

7- Zigomycets 

8- Endogon 
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ها بیرونی )اكتو( خوانده دلیل حالت میکوریزایی آن شوند و به همینهای ریشه وارد نمیسلول

شبکه متراكمی بنام شبکه  ،های پوست ریشهها در فضای بین سلولهای این قارچشوند. ریسهمی

كنند. در ضمن با تشکیل پوسته یا غلاف كم و ها با گیاه میزبان ایجاد میبرای مبادله متابولیت 1هارتیگ

ها به كننده كه اغلب با تغییر رنگ شکل این ریشهكوتاه و تغذیه هایروی سطح ریشه بیش ضخیم

های غیرمیکوریزایی به خوبی از ریشه ،ای مکرر همراه استصورت انشعابات كوتاه دو یا چند شاخه

حتی باشند. تشخیص اكتومیکوریزا از طریق غلاف و تغییرات مرفولوژیکی ریشه به راقابل تشخیص می

 .(1331نگ، گیرد )سیودیصورت می

 میکوریزاهای اندوقارچ -ب

 میکوریزاهستند. این نوع  2ها و راسته گلومالهمه از رده زیگومیست میکوریزاهای این نوع قارچ

شوند. درونی )اندو( محسوب می میکوریزاهای پوست ریشه از انواع به دلیل نفوذ قارچ به داخل سلول

گذاری باشند. مبنای ناممی 3(VAMآربسکولار )-یکولارهای وزهای این رده قارچترین قارچاز مهم

های قارچی خاصی به شکل بوته كوچک )آربسکول( و علت تولید اندامبه VAMاولیه میکوریزای 

باشد. ای )وزیکول( در درون ریشه گیاهان میزبان میای انباشته از مواد ذخیرهطور محفظه یا كیسههمین

دهند، لذا ها آربسکول تشکیل میكنند ولی همه آنوزیکول تولید نمی هاهای این قارچبرخی از جنس

شود. آربسکول محل ( نام برده میAMآربسکولار ) میکوریزاهای در منابع جدید تحت عنوان قارچ

های بخش درونی اصلی انجام تبادلات متابولیکی بین قارچ و گیاه است. آربسکول معمولاً در سلول

درپی شوند. رشد قارچ پس از نفوذ به داخل محفظه سلول با تولید پیپوست ریشه تشکیل می

شوند در مجموع اندامی شبیه درختچه تر میتر و ظریفای كه به تدریج نازکانشعابات دوشاخه

ها را آورد كه به دلیل سطح تماس بسیار گسترده با سلول میزبان، مبادله متابولیتوجود میكوچک به

مانند معمولاً در نتیجه تورم انتهای ریسه های كیسهها یا اندامكند. وزیکولهیل میبین دو همزیست تس

شوند و به تدریج با قطرات لیپیدی های پوست ریشه تشکیل میقارچی و در درون یا در بیرون سلول

(. 1384لرعطا، قول ؛1382كنند )صالح راستین، انباشته شده و نقش اندام ذخیره و استراحتی را پیدا می

 (.1383( نشان داده شده است )شریفی و همکاران، 1-1مشخصات كلی انواع میکوریزا در جدول )

                                                           
1- Hartig Net 

2- Glomals 

3- Vesicular-Arbuscular mycorrhizae 
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 : مشخصات کلی انواع میکوریزا.3-3جدول 

 نوع میکوریزا         

 مشخصات

 میکوریزا

آربسکولار 

 میکوریزا
 اركید اریکوئید مونوتروپوئید آربوتوئید اكتندومیکوریزا اكتومیکوریزا

قارچ دارای هیف 

 دیواره عرضی
- + + + + + + 

هیف قارچ فاقد 

 دیواره عرضی
+ - - - - - - 

نفوذ هیف درون 

 سلولی
+ - + + + + + 

تشکیل غلاف 

 قارچی روی ریشه
 - - + -+ یا  -+ یا  + -

تشکیل شبکه 

 هارتیگ
- + + + + - - 

آكلروفیلی )بدون 

 كلروفیل(
 + - + - - - -+ یا 

 رومیکوتاگلوم نوع قارچ

 هابازیدیومیست

 هاآسکومیست

 گلومرومیکوتا

 هابازیدیومیست

 هاآسکومیست
 هابازیدیومیست هاآسکومیست هابازیدیومیست هابازیدیومیست

 نوع گیاه میزبان

 هاایخزه -

 نهانزادان -

 آوندی -

 بازدانگان -

 نهاندانگان -

 بازدانگان -

 نهاندانگان -

 بازدانگان -

 نهاندانگان -

 هااریکال مونوتروپوئیده هااریکال

 و

 گیانخزه

 هااركیدال

 

 گیاه شبدر برسیم -3-2

 پتانسیل كه است لگومینوز خانواده گیاهان از یکی (.Trifolium alexandrinum L) برسیم شبدر

ات، یونکویچ و پدارد ) خاک نیتروژن ذخیره افزایش بنابراین و اتمسفر نیتروژن تثبیت برای خوبی نسبتاً
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)رو و  است اهمیت حائز بسیار نیز گیاهی پوشش و سبز كود دام، غذای لحاظ از این، بر علاوه(. 2000

 ولی است یونجه مشابه اغلب برسیم شبدر علوفه كیفیت (.1338شرستا و همکاران، ؛ 2003فایربرودر، 

 گزارش یونجه از كمتر آن خام پروتئین میزان و بیشتر آن هضم قابل عناصر میزان شرایط بعضی در

 به حساس نسبتاً گیاهان گروه در شوری به نسبت گیاه این(. 1338)شرستا و همکاران،  است شده

 شور هایخاک در آن نمو و رشد( و از این رو بهبود 1333)فرانکویس و مس،  گیردمی قرار شوری

اند. ارزش دادهگزارش  %33/20درصد پروتئین شبدر برسیم را تا است.  گرفته قرار توجه مورد

ای آن خیلی نزدیک به یونجه بوده و فقط درصد آب آن بیشتر از یونجه است. میزان محصول علوفه

باشد. میزان محصول شبدر برسیم بسته به تاریخ كاشت و شرایط آب و هوایی، دو تا سه چین می

 باشد.تن علوفه خشک می 8-13تن علوفه تر و  40-80كشت آبی 

 برسیم شبدر گیاهشناسی -3-2-3

 40-30های عمیق، ضخیم و با انشعابات كم زیرزمینی است و تا عمق شبدر برسیم دارای ریشه

هایی به جمله شبدر گره های اغلب گیاهان تیره لگومینوز ازنماید. در ریشهمتری خاک نفوذ میسانتی

باشد. هر گره ریشه د میعد 20ها حدوداً بیش از آن تعداد متر وجود دارد كه میانگینمیلی 3-5قطر 

های راست، نازک، ظریف، مدور، فرعی است كه متورم و حجیم شده است. این گیاه دارای ساقه

رسد. قاعده متر و گاهی بیش از یک متر میسانتی 30-70ها به منشعب و توخالی است. طول ساقه

های موجود در گره ساقه اغلب صاف و براق و قسمت فوقانی ساقه اغلب دارای كرک است. فاصله

باشد. از ها در قسمت تحتانی بیشتر از قسمت فوقانی میمتر بوده و فاصله گرهسانتی 2-10ساقه 

باشد. خصوصیات مناسب شبدر برسیم قدرت پنجه زدن، قدرت رشد و نمو مناسب بعد از برداشت می

عدد جوانه ساقه  دوساقه رسد. در پای هر ساقه می 30های تولید شده گاهی به بیش از تعداد پنجه

های شبدر برسیم از انواع برگ نماید.وجود دارد كه رشد دوباره شبدر را بعد از هر چین تأمین می

تر از دو برگ كناری است. باشند. برگ وسطی اندكی كوچکای و كركدار میمركب و سه برگچه

صورت های قاعده برگ بهکگوشوارباشند.ها معمولاً بزرگ و كشیده و به رنگ سبز روشن میبرگ

دار شکل و دارای حاشیه ریشهایها اغلب نیزهمتر طول دارند. گوشوارکمیلی 2-10غلافی درآمده و 

های شبدر برسیم كوچک، سفید و یا رسد. گلنظر میها سبز بهبوده و رنگی پریده دارند و رگبرگ آن

گیرد. فصل گلدهی له حشرات صورت میوسیافشانی بهرنگ و كاملاً دگرگشن است. گردهزرد كم
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گفتار، شود )خوشباشد. میوه آن از نوع نیام است و با دو شکاف باز میاوایل تا اواسط بهار می

1381.) 

 منشأ و مناطق کشت شبدر برسیم -3-2-2

منشأ شبدر برسیم مناطق شرقی دریای مدیترانه و احتمالاً آسیای صغیر بوده است و از سوریه به 

صورت وحشی یا علف هرز در مزارع كشت شبدر و یونجه فلسطین برده شده است و اغلب به مصر و

شده آن جانشین ارقام وحشی شده است. سطح زیر كشت شود. ولی امروزه انواع اصلاحنیز یافت می

میلیون هکتار است و كشت آن در نقاط مختلف دنیا از جمله جنوب اروپا،  3-5آن در مصر بالغ بر 

ا، هندوستان، خاور نزدیک، الجزایر، تونس، لیبی، پرتغال، اسپانیا، ایتالیا، آمریکای شمالی و جنوبی آفریق

و مركزی رواج دارد. در آمریکای شمالی و جنوبی علاوه بر تولید علوفه به منظور مراتع مصنوعی نیز 

به بذرگیری  هعمد به طور هکتار است كه 40000شود. سطح زیر كشت آن در ایتالیا بالغ بر كشت می

 (.1381گفتار، شود )خوشاختصاص یافته و بذر مورد نیاز كشور نیز از آنجا تأمین می

 شرایط آب و هوایی -3-2-1

ای در مناطق گرم سواحل جنوب و نیز در مناطق معتدل رشد شبدر برسیم به عنوان یک گیاه علوفه

باشد و قابل كشت می ،وجود نداشته باشدخوبی دارد و در مناطقی كه گرمای زیاد و یخبندان شدید 

برخلاف سایر شبدرها در مقابل سرما حساس است. نوسانات درجه حرارت برای شبدر برسیم بین 

گراد رشد آن كم درجه سانتی 35گراد بوده و در كمتر از صفر درجه و بالاتر از درجه سانتی 35-0

گراد را درجه سانتی 5-8تر از گراد و پایینسانتیدرجه  40تواند درجه حرارت بالاتر از شود و نمیمی

باشد. در گراد میدرجه سانتی 12-25ترین دما برای رشد و نمو شبدر برسیم بین تحمل نماید. مناسب

شود و به محض مساعد شدن هوا و شرایط اقلیمی فعالیت خود صورت بروز سرما رشد آن متوقف می

گفتار، ناسب جهت كشت در مناطق مختلف كشور است )خوشكند و یکی از شبدرهای مرا شروع می

1381.) 

 خاک -3-2-4

های سیلتی ترین خاک برای رشد و نمو آن خاکكند. مناسبها رشد میشبدر برسیم در تمام خاک

های سبک غیر اسیدی باشد. همچنین در خاکسبک و نسبتاً سنگین با آب و هوای مرطوب می

در ازدیاد محصول آن مؤثرند.  نماید و مواد هوموسی خاک نیزبخشی تولید میمحصول رضایت
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های اسیدی و مرطوب برای شبدر های رسی فشرده و خاکهایی كه زیاد قلیایی باشند و خاکخاک

هایی كه قبلاً زراعت نوعی از نباتات لگومینوز صورت گرفته به باشند. همچنین در خاکمناسب نمی

توان محصول خوبی برداشت نمود. به همان اندازه كه های مفید میعلت حاصلخیزی و وجود باكتری

شده را دوست بلند و زهکشیهای مسطح، بینند، زمینقی صدمه میهای پست و آبگیر و باتلااز زمین

آمده باشد رشد شبدر های زیرزمینی تا سطح خاک بالا نماید. اگر آبداشته و رشد بسیار خوبی می

 تواند، تحمل نماید،ور باشند میگی در آب غوطهر مدت كمی به علت بارندولی اگ شود،متوقف می

تواند می %3تا  %1را از  3CO2Naكه كربنات سدیم طورینسبت به املاح تا حدودی مقاوم بوده به

 (.1381گفتار، ورد )خوشزرد شده از بین می ،تحمل كند و اگر میزان آن از این مقدار بیشتر شود

 فرضیات اهداف و -3-1

 هافرضیه -3-1-3

 تواند منجر به افزایش عملکرد استفاده از میکوریزا از طریق بهبود جذب عناصر غذایی می

 شود.

 تواند اثرات شوری را كاهش دهد.میکوریزا می 

 های مختلف جهت رشد گیاهان زراعی شود.تواند باعث بهبود شرایط خاکمیکوریزا می 

 های مختلف دارند.تی در عملکرد و رشد گیاهان در خاکهای مختلف تأثیر متفاومیکوریزا 

 اهداف -3-1-2

 های استان خصوص فسفر در شرایط بعضی از خاکه افزایش قابلیت جذب عناصر غذایی ب

 گلستان.

 بر افزایش جذب فسفر و كاهش مصرف كودهای شیمیایی. ایکوریزیر قارچ ممطالعه تأث 

 ی مختلف.هایکوریزا در خاکثیر انواع ممقایسه تأ 


