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 9312بهمن  

 بسمه تعالي

حرمک،  -سنگیهفلسیک در محدوده کول -های حدواسطژئوشیمی سنگاین پایان نامه با عنوان 

قسمتی از برنامه آموزشی دوره کارشناسی ارشد زمین شناسی گرایش ژئوشیمی  شمال زاهدان، شرق ایران

علی احمدی تهیه شده است. استفاده از مطالب آن به منظور  دکتربا راهنمایی  اکبر سادات حسینی گروهتوسط 

كمیلی دانشگاه سیستان و بلوچستان مجاز می اهداف آموزشی با ذکر مرجع و اطلاع کتبی به حوزه تحصیلات ت

 باشد. 

 )نام و امضاء دانشجو (

این پایان نامه ....... واحد درسی شناخته می شود و در تاریخ ....................... توسط هیئت داوران بررسيی و درجيه   

 .................. به آن تعلق گرفت.

 تاریخ امضاء نام و نام خانوادگی 

   دکتر علی احمدی راهنما:استاد 

   حبیب بیابانگرددکتر  :مشاوراستاد 

    :1داور

    :2داور 

    نماینده تحصیلات تكمیلی:
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 تعهدنامه اصالت اثر          
 

 تحصيلات تكميلي  

 

 

 زمین شناسی گرایشرشته  ارشد کارشناسی دانشجوی اکبر سادات حسینی گروهاینجانب 

های ژئوشیمی سنگ: که از پایان نامه خود تحت عنوان 1199119شماره دانشجویی  به ژئوشیمی

لسه مورخ در ج حرمک، شمال زاهدان، شرق ایران -سنگیفلسیک در محدوده کوله -حدواسط

خذ آدر حضور هیئت داوران دفاع نموده ام، متعهد می شوم که در استفاده از منابع و م  29/99/12

 شده اعم از پایان نامه، مقالات، طرح های پژوهشی، گزارش سازمان ها و منابع اینترنتیاستفاده 

، رعایت امانت را نموده و مطابق آیین نامه در بخش های مختلف با ارجاع داخل متن داخلی و خارجی

بدیهی است اگر در هر  وده ام. و درج در بخش منابع و مآخذ حقوق معنوی نویسندگان را رعایت نم

مطابق  ،تشخیص داده شود (Plagiarization)این پایان نامه از مصادیق سرقت علمی  ، مرحله

 ودهخودداری نماینجانب دانشگاه سیستان و بلوچستان از صدور گواهی فراغت از تحصیل  ،مقررات

 نماید.     اقدامگواهی فراغت از تحصیل اینجانب نسبت به ابطال و یا 

 

 

نام و نام خانوادگی نمایندده تحصدیلات            اکبر سادات حسینی گروهشجو: نام و نام خانوادگی دان

 تکمیلی:

 امضاء                                             امضاء                                                

 
 

 

 

 

 بسمه تعالي
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 تقدیم به:

گاهشان صلابت، از رفتارش  محبت و از صبرشان ایستادگی را آموختمان تقدیم به پدرم که از ن

کاری و عشق که وجودم برایش همه رنج بود و وجودش برایم همه مهر و به  مادرم، دریای بی کران فدا

 و تقدیم به برادر و خواهران عزیزم

که لحظات ناب باور بودن، لذت و غرور دانستن، جسارت خواستن، عظمت رسیدن و تمام تجربه های یکتا و زیبای زندگیم  مدیون حضور 

 سبز آنهاست

ل و منطق را پیشه خود نموده و جز رضای الهی و پیشرفت و سعادت جامعه ، هدفی ق تمام آزاد مردانی که نیک می اندیشندو ع  و تقدیم به

رند.  ندا

 



 و

 

 :چکیده

 

سه کشور مرزهای جغرافیایی در شمال زاهدان، و در محل تلاقی کهنه حرمک  تاسنگی کوله در محدوده     

-های خروجی آندزیتی و داسیتی تشكیل شدهای نیمه عمیق دیوریتی و تودههتودهایران، پاکستان و افغانستان 

  ،)متوسط 3/86 تا 45ها بین این سنگ 2SiOاند. های توربیدایتی ائوسن نفوذ نمودهها درون سنگاند. این توده

 4/9تا  CaO  3/3،(41/0انحراف معیار ، 3/18 ،توسط)م 1/11 تا 3O2Al 4/41 ،(2/4انحراف معیار ، 83

 8/5 تا O 2K  4/1(،6/1انحراف معیار ، 2/3 ،)متوسط 2/1 تا MgO  4/1(،1/2انحراف معیار ، 8)متوسط 

 تا 2TiO 82/0 (،81/0انحراف معیار ، 4/3 ،)متوسط 5/5 تا O 2Na 8/2(،96/0انحراف معیار ، 1/2 ،)متوسط

درصد  (04/0اف معیار انحر 18/0)متوسط  28/0 تا 5O2P 1/0(، 11/0انحراف معیار ، 18/0 ،)متوسط 84/0

( درصد 31/5 انحراف معیار، 44 ،)متوسط 85 تا 42ها بین عدد منیزیمی این سنگ بدست آمده است. وزنی

ای دارند و یا حاصل تفریق قابل توجه یک ماگمای اولیه ها منشاء پوستهدهد این سنگاست که نشان می وزنی

های و متوسط نسبت 2/1برابر  O*1002O+K2CaO/Naهای بازالتی هستند. متوسط نسبت

O*1002+CaO+Na3O2/Al3O2Al  لومینوس بودن این ااست که نشان دهنده متا درصد وزنی 8/0برابر

 La/Yb=5.1و  La/Lu=4.2باشد برای مثال نسبت بالا میها این سنگ  LREE/HREEها است. نسبتسنگ

 Ba/Ta1=12.4و  Rb/Zr=27.6مثال نسبت رای باشد بنیز بالا میها این سنگ LILE/HFSEاست و نسبت 

 است. 

، بالا بودن نسبت LREE/HREEهای پلاژیوکلاز، بالا بودن نسبتلیل فراوانی کانی آبدار هورنبلند، فراوانی به د

LILE/HFES  و آنومالی منفی عناصرHFS شود که ماگماهای مربوطه در های عنكبوتی نتیجه میدر دیاگرام

 MgOبالا و  O2K، و 2SiO ،3O2Al ،O2Naاند. شانی مربوط به حاشیه قاره تشكیل شدهیک محیط قوس آتشف

دهند که ماگماهای های عناصر کم مقدار و نادر خاکی نشان میها و نیز مقادیر و نسبتپایین در این سنگ

 اند.های مطالعه شده اساساً از ذب بخشی پوسته تحتانی و میانی حاصل شدهسنگ

 

ق ایران. آندزیت، حرمک، شمال زاهدان، شر –سنگی ، کولهفلسیک –های حدواسط سنگ :کلمات کلیدی

 داسیت، دیوریت،
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 مقدمه -9-9

شناسان قرار گرفته های حدواسط، به دلیل پیچیدگی منشاء پیدایش همواره مورد توجه سنگمطالعه سنگ

توانند در اثر آلودگی ماگماهای اسیدی و بازی و یا ها میدهد که این سنگاست. مطالعات انجام شده نشان می

 (.1311در اثر تفریق ماگمای بازی حاصل گردند )معین وزیری و احمدی، 

های فلسیک تا حدواسط تشكیل شده است. این حرمک )ملک سیاه کوه( از سنگ –سنگی ی کولهمنطقه   

های بازالتی حرمک قرار دارد. این سه محدوده از لمنطقه بین دو محدوده کمپلكس آلكالن پتاسیک لار و سی

شناختی با یكدیگر تفاوت دارند. با توجه به نزدیک بودن این مناطق، سؤال اساسی این است که در نظر سنگ

رسد که این مطالعه لازم و باشد. به نظر میشناختی چگونه امكان پذیر میاین فاصله کم اینگونه تنوع سنگ

 ضروری باشد.

 

 های دسترسی به منطقهموقعیت جغرافیایی و راه -9-2

شود. این ناحیه حرمک( به عنوان مجموعه ملک سیاه کوه نیز خوانده می –سنگی ی مورد مطالعه )کولهمنطقه

 43ͦ‘ – 80ͦ 59‘های جغرافیایی شمالی و طول 29 48ͦ‘ – 29 51ͦ’های جغرافیاییدر شمال زاهدان بین عرض

باشد. راه دسترسی به این ست که محل تلاقی سه کشور ایران، پاکستان و افغانستان میشرقی واقع شده ا 80

کیلومتری این جاده، از سمت زاهدان  34منطقه جاده آسفالته زاهدان به سمت زابل و بیرجند است. در حدود 

که به صورت  شودهای نفوذی دیده میای از تودهسنگی، در بخش شرقی جاده مجموعهو پس از پاسگاه کوله

 شوندکیلومتر در امتداد جاده مشاهده می 10ها حدودشوند. این تودهگنبدهای کوچک و بزرگی دیده می

کیلومتری  22قبل از این منطقه و در حدود  (.2-1 شكل) مطالعه مورد یمنطقه ایماهواره ، تصویر(1-1شكل)

-(. بعد از منطقه1390ر قرار دارد )فرخ نژاد، شمال زاهدان، در قسمت شرقی جاده، کمپلكس آلكالن پتاسیک لا

های بازالتی حرمک واقع شده است کیلومتری شمال زاهدان سیل 42حرمک و در حدود  –سنگی ی کوله

 (.1390)کریمی، 
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 (.1315های ایران )ی مورد مورد مطالعه، برگرفته از اطلس راههای دسترسی به منطقه: راه1-1شكل 
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