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   :چكيده 

بتن به عنوان پر مصرف ترين مصالح ساختماني شناخته مي شود كه اسـتفاده از آن همچنـان در                   

 .بـد  ژه اي مي يـا   هميت وي ستفاده از بتن، اقتصاد، دوام و كيفيت آن ا     با گسترش ا  . فزايش است  حال ا 

 دو دهـه از     ودحـد  در علم مصالح ساختماني اسـت كـه           از كاربرد بتن    جديدي صورتبتن خود متراكم    

مي توان بر مشكلات ناشي از عـدم تـراكم           اين بتن   ويژگي هاي  خاص    با استفاده از  . عمر آن مي گذرد   

از پي آمدهاي عدم تراكم مناسب بتن مي توان به كاهش دوام و             . ئق آمد  مناسب در سازه هاي بتني فا     

ده اي تحت اثر وزن خود متراكم       بدون نياز به هيچ لرزانن     بتن خود متراكم   .عمر مفيد سازه اشاره داشت    

در  Okamuraين بار توسـط شخـصي بـه نـام           ل بتن او   اين ايده .بدست مي دهد    خوبي شده و كارايي  

 ايـن بـتن درسراسـر       امـروزه . بكار گرفتـه شـد     Akashi-Kaikyoدر ساخت پل    مطرح گرديد و  ژاپن  

ه هاي مختلف بر روي آن كار       جهان مورد استقبال زياد قرار گرفته و مراكز تحقيقاتي متعددي در زمين           

اكثر تحقيقات انجام شده تا كنون در مورد ايجاد شيوه هاي صـحيح  طـرح اخـتلاط، ابـداع                     .مي كنند 

رفتار ايـن بـتن در      . روشهاي قابليت خود تراكمي و بررسي ويژگي هاي تكنولوژيكي اين بتن بوده است            

 اين تحقيق شامل بررسي رفتار بـتن خـود متـراكم          .اعضاء سازه اي كمتر مورد بررسي قرار گرفته است        

معمـولي در    مي باشد كه آيا روابط و تئوريهاي حاكم در تيرهاي بـتن مـسلح             ) تيرها(در اعضاء خمشي  

 عدد تير از بتن خود متـراكم بـه مقطـع            4تيرهاي ساخته شده از اين نوع بتن نيز حاكم است يا خير؟             

 مقاومـت بـتن مـورد       . آزمـايش شـدند    متفاوت فولادطـولي  با درصد    متر 3 سانتيمتر و به طول      30×20

'2استفاده 300 CmKgfc  نمونه ها تحت آزمايش خمش قرار گرفته و در هر مرحله از آزمـايش    .بود=

برداشت شده و مورد تجزيه و تحليل قـرار         ) يركرنش در فولادها ، كرنش در بتن و خيز ت         شامل  ( نتايج  

بتن خود متراكم مقاومت نهائي بيشتري نسبت به تيرهـاي           خته شده از  تيرهاي سا  مشاهده شد  .گرفت

خود متـراكم بـيش      بتن مسلح معمولي از خود نشان دادند و كرنش نهائي ودرصد فولاد متعادل دربتن             

  تـرك هـا  SCCدر تيرهاي  همچنين .عمولي استماز كرنش نهائي ودرصد فولاد متعادل در بتن هاي         

 .  بطور بسيار يكنواخت در طول تير پخش مي شوندبه علت ريز دانه بودن بتن
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 مقدمه



تـوان   امروزه استفاده از بتن در عمليات عمراني بدون شك بسيار گسترده است، بطوريكه كمتر مي          

ايـن موضـوع سـبب شـده تـا          . گيري از بتن مـشاهده كـرد        اي از گرايشهاي مختلف را بدون بهره        پروژه

قـسمتي از ايـن   . اي جهت اسـتفادة بهينـه و اقتـصادي از ايـن مـاده صـورت پـذيرد                تحقيقات گسترده 

برداري، كا هـش زمـان عمليـات اجرائـي و افـزايش كيفيـت        هاي بهره  هش هزينه  قيقات با هدف كا   تح

.صورت گرفته است

كردن نيـاز دارد تـا بتوانـد          بتن با توجه به خصوصيات مربوط به رواني آن، به مقدار مناسبي ويبره            

 در بعـضي مـوارد      .اي جـاي گيـرد      فضاي خالي داخل بتن را پر كرده و در محل خود به شكل پيوسـته              

ريـزي، شـكل غيـر        ريزي، محدوديتهائي ماننـدتراكم آرماتورهـا، كوچـك بـودن فـضاي بـتن               خاص بتن 

از . يكنواخت قالب باعث ايجاد حفره و كرموشدگي بتن شده و تاثير منفي بر كيفيـت سـازه بتنـي دارد                   

فيـت و دوام ايـن       سوي ديگر استفاده از نيروي انساني ماهردر اجراي سازه بتنـي، نقـش مهمـي در كي                

  .سازه ها ايفا مي كند

با توجـه بـه اينكـه ژاپـن كـشوري زلزلـه خيـز مـي باشـد تمايـل بـه اسـتفاده از آرماتورگـذاري                            

از يك طرف و كـاهش تـدريجي در تعـداد نيـروي كـار مـاهر در                  ) جهت عملكرد بهتر سازه اي    (متراكم

ث كاهش كيفيت اجراي سازه هاي       از سوي ديگر، باع    80صنعت ساخت و ساز اين كشور در اوائل دهه          

  .بتني گرديد

اين موضوع براي چندين سال مورد بحث و بررسي قرار گرفت، تا اينكه نظريه بـتن خـود متـراكم                           

 )Self Compacting Concrete (   يعني بتني كه خودش متراكم شود و احتياج به تراكم توسـط

هـاي بتنـي توسـط      رفع مشكل كيفيت و دوام سازه     عامل خارجي نداشته باشد، به عنوان راه حلي براي        

Okamuru مطرح شد1986  درسال  .  

اي در مراكزمختلف در سراسر جهان جهت شناخت ويزگي هاي ايـن              از آن پس تحقيقات گسترده    

اكثر تحقيقات انجام شده تا كنون، در زمينه بدست آوردن روش هاي طـرح اخـتلاط،    . نوع بتن آغازشد  

   اي اين نوع بتن ر قابليت خود تراكمي و روش هاي آزمايش آن بوده و رفتار سازهشناخت عوامل مهم د

 

 ٢



به عبارت ديگر عملكرد بتن خود متـراكم در اعـضاء    . كمتر مورد بررسي و تحقيق قرار گرفته است       

از آنجا كه خمش تقريبا در طراحي تمامي اعضاء بتن مسلح  نقـش              . اي هنوز شناخته شده نيست      سازه

اين نـوع  آيا رفتار . مهمي دارد، بررسي رفتار خمشي بتن خود متراكم از اهميت ويژه اي برخوردار است   

بتن ها در خمش مانند رفتار بتن هاي معمولي است؟ آيا تئوري ها وروابط حاكم در اعضاء خمشي بتن          

مسلح معمولي در مورد اعضاء خمشي ساخته شده از بتن خود متراكم نيز صـادق اسـت يـا خيـر؟ آيـا                       

تظار كه از روابط بتن     تيرهاي بتن مسلح كه در آنها از اين نوع بتن استفاده شده، مقاومت نهائي مورد ان               

مسلح معمولي بدست مي آيد را دارا هستند؟

به عبارت ديگر در اين تحقيق رفتار خمشي تيرهاي سـاخته شـده از بـتن خـود متـراكم بررسـي                 

متراكم با درصد متفاوت فولاد طـولي سـاخته و           عدد تير از بتن خود       4براي اين منظور تعداد     . شود  مي

كرنش فولادها، كرنش بتن و خيز تير در مراحل مختلف ثبت شده و  . تحت آزمايش خمش قرار گرفتند    

  .مورد بحث قرار گرفته است تا با عملكرد اين نوع بتن در خمش آشنائي بيشتري صورت گيرد

حقيقات انجام شده در مـورد ايـن بـتن،          فصل اول شامل ت   .  فصل مي باشد   4اين پروژه مشتمل بر     

در فصل دوم نحوه انجام آزمايش هاي سازه اي بيان          . هدف از اين تحقيق وآزمايش هاي بتن تازه است        

در فـصل   . فصل سوم به تجزيه و تحليل نتايج بدست آمـده از آزمـايش هـا اختـصاص دارد                 . شده است 

 با توجه به نتيـاج حاصـله ارائـه گرديـده            چهارم ضمن  نتيجه گيري پيشنهادهايي براي محققين ديگر        

  .است

 

 ٣



  

  

  

  

  فصل اول

  

  معرفي بتن خود متراكم و هدف از اين تحقيق



 جهت افزايش كيفيـت و دوام سـازه هـاي بتنـي در ژاپـن مطـرح                  1986بتن خود متراكم از سال      

بتن خـود متـراكم تـازه بـا توجـه بـه             . ]1[و پروژه هاي متعددي با استفاده از اين بتن اجرا شد           گرديد

 نيـاز   ويژگي هايي كه از نظر ساختاري وتكنولوژي دارد مي تواند در اثر وزن خود در قالب قرار گرفته و                  

 آن،   ويژگـي هـاي     ضمن معرفي بتن خود متراكم و       در ادامه اين مبحث    .ببرد ويبره را از بين       هر نوع  به

  .تحقيقات انجام شده در مورد اين نوع بتن ها و هدف از اين تحقيق بيان مي شود

  :، مزايا و معايبتاريخچهتراكم، م معرفي بتن خود -1-1

، بتني است كه تحت اثر وزن خود روان   )Self Compacting Concrete( بتن خود متراكم 

و قالب را كاملاً پر كرده، حتي اگر ميلگردهاي متراكم و انبـوهي وجـود داشـته        ) يابد    جريان مي ( شده  

ريزيي همگني    باشد و نياز به هيچ عامل خارجي جهت ايجاد تراكم نداشته و حين ساخت ، حمل و بتن                 

 نامهاي بتن خود تحكيم، بتن ويبره نشده، و بـتن خـود             مچنين با چنين بتني ه  . كند    خود را حفظ مي   

اين تركيب جديد مقاومت بالايي را در برابـر جداشـدگي دانـه هـا از خـود                  . تراز نيز شناخته شده است    

  .نشان مي دهد و بدون هيچ گونه ويبره كردني در قالب جاي مي گيرد

هاي عمرانـي مـورد اسـتفاده         مامي پروژه ترين مصالح ساختماني است و در ت        بتن يكي از پر مصرف    

ريـزي و تـراكم بـتن         براي ساخت يك سازة بتني بادوام و كيفيت مناسب ، عمليات بتن           . گيرد    قرار مي 

براي ايجاد تراكم   . لوگيري شود   بايد با دقت بالايي صورت گرفته تا از ايجاد حفره و كرموشدگي بتن ج             

) شـود     ريـزي مـي     اي كـه بـتن      بسته به نوع عـضو سـازه      ( جي  هاي خار     از انواع لرزاننده   بتن معمولي در

 ميـزان   . واضح است ، عامل موثر ديگر در كيفيت سازة بتني عوامل اجرائي هستند             رپ. گردد  استفاده مي 

مهارت نيروي انساني تاثير مستقيم بر كيفيت كار اجرائي داشته ، بطوريكه كاهش نيروي كار مـاهر يـا                   

از سـوي ديگـر     . شـود      مهارت كم باعث كاهش كيفيت عمليات اجرائـي مـي          استفاده از نيروي كاري با    

و همچنـين تمايـل بـه       ) اي    تر سازه هجهت عملكرد ب  ( تمايل به استفاده از آرماتورگذاري با تراكم زياد         

 ايجاد تراكم و در نتيجه كيفيت سازة بتني را دچار           ،استفاده از آرماتورهاي به قطر كمتر و تعداد بيشتر        

  .كند يمشكل م

 ٥



كـاهش نيـروي    تمايل به استفاده از آرماتورگذاري با تراكم زياد از يك سو و            همانگونه كه ذكر شد   

 باعث كاهش كيفيـت كارهـاي اجرائـي         ، ميلادي و از سوي ديگر در ژاپن       80انساني ماهر در اوائل دهة      

ل يـافتن راه  محققـان بـه دنبـا   . شكل براي چندين سال مورد بحث و بررسي قرار گرفـت   ماين  . گرديد

ريزي و در نتيجه بالا بردن كيفيـت و سـرعت             حلي جهت كاهش دخالت نيروي انساني در عمليات بتن        

 Okamuraتوسـط    ) SCC(  نظريه بتن خود متراكم      1986عمليات اجرائي بودند كه نهايتاً در سال        

ن راه حلـي بـراي   در واقع استفاده از بتن خود متراكم به جاي بتن معمولي بـه عنـوا     . ]1[مطرح گرديد 

  .هاي بتني پيشنهاد شد رفع مشكل كيفيت و دوام سازه

 (Super Plasticizer)روان كننـده هـا   فـوق  در بتن هاي معمولي جهت افزايش روانـي بـتن از  

 ، استفاده از تركيب فوق      (SCC) بتنهاي   عدم جدائي اصل بسيار مهم براي رواني و       . استفاده مي شود    

در خـصوصياتي     را خـوبي جم بالايي از مواد پودري است كه نيتجـه بـسيار              روان كننده ها به همراه ح     

  . جدا شدگي و مقاومت فشاري نمونه نشان مي دهد  بههمچون رواني ، مقاومت

 بهتـر    و به دليل جاگيري    گشتهاستفاده از اين بتن با توجه به حذف ويبره سبب كاهش هزينه ها              

 اين موضـوع در پـي       .فراهم مي آورد  را براي كاربردان     خصوصيات منحصر به فردي      در قالبهاي منحني  

بـسيار بـا   ....  ، داخـل شـمعها و    هاها با  آرماتور گذاري متراكم و پيچيده ، بتن ريزي پشت قالب تونل        

رها سازي بتن از ارتفـاع در حالـت   . ي كاربران آن مهيا مي كند  ارزش مي باشد و رضايت بسياري را برا       

 ،گـي   برابر جـدا شـد       در   بتن چنينوت    مقا   به  اما با توجه  . ياري دارد    بس  هاي يت معمولي  محدود  

بطورخلاصـه بـتن خـودتراكم      . بقه اي در  بتن ريزي از ارتفاع به جاي گذاشته است            بي سا  هاي ركورد

 با بتن معمولي    اين امكان رافراهم نموده تاسازه هاي بتني رابا كيفييتي اجرا نمائيم كه امكان توليد آن              

جوئي اقتصادي ، كاهش زمان ساخت و در نتيجـه            اين باعث افزايش كيفيت ، صرفه     . نداشته است وجود

]2[  . شود بالا رفتن راندمان نمايي مي

  

  

 ٦



  :  بصورت زير خلاصه مي شود بتن خود متراكمياي استفاده از مزا

   حذف كرموشدگي بتن در نتيجه افزايش دوام و كيفيت سازه بتني -1

  )درنتيجه بهبود عملكرد در برابر زلزله (از آرماتورگذاري متراكم و پيچيده  امكان استفاده -2

   افزايش سرعت اجراي سازه بتني -3

   كاهش نيروي انساني  مورد نياز -4

   كاهش آلودگي صوتي -5

   افزايش ايمني كارگاه -6

   صرف انرژي كمتر -7

  ن بتن ريزي از ارتفاع  افزايش مقاومت در برابر جدا شدگي دانه ها در نتجيه امكا-8

  :  عبارتند از بتن خود متراكممعايب استفاده از 

 افزايش حجم مورد نياز مواد پودري و فوق روان كننده ها در نتجيه افزايش قيمـت واحـد                    -1

  بتن

 عدم وجود آئين نامه مشخص  در زمينه طرح  و ساخت اين بتن چه در زمينه تكنولوژي و                    -2

           سازه ايزمينهچه در 

شـاره   از پروژه هايي كه در ساخت  آنها از بتن خود متراكم استفاده شده مي توان بـه مـواد زيـر ا                   

   :كرد

               ]  Landmark]   5    برج-1

     ]Akashi-Kaikyo]  1   پل-2

  ]LNG]  2  منبع گاز -3

  .لازم به ذكر است تمامي پروژه هاي مذكور در كشور ژاپن اجرا شده است

  

 ٧



  : مروري بر تحقيقات انجام شده و هدف از اين تحقيق-1-2

. رود    ترين مصالح مورد استفاده در صنعت ساخت و ساز به شمار مـي              امروزه بتن يكي از پر مصرف     

در دوام و   . هاي بتني تاثير زيادي بر كيفيت صـنعت سـاختمان دارد            به همين علت كيفيت اجراي سازه     

در حـدود   .  و نيروي انـساني مـا هـر نقـش عمـده دارنـد                 رآيي بتن هاي بتني دو عامل كا      كيفيت سازه 

 كاهش تدريجي در تعداد كارگران ماهر در صنعت ساخت و سـاز ژاپـن باعـث كـاهش                1983هاي    سال

هـاي بتنـي بـا دوام و كيفيـت            يـابي بـه سـازه       بنابراين بهترين راه جهت دست    . كيفيت كار ساخت شد   

در همـين راسـتا     . ة آن نياز به نيروي كار ماهر كاهش پيدا كند         مناسب استفاده از روشي بود كه بوسيل      

استفاده از بتن خود متراكم يعني بتني كه بدون نياز به هيچ نوع ويبره كردنـي و تنهـا تحـت اثـر وزن                        

خود متراكم شده و تمام فضاي داخل قالب را پر كند به عنوان راه حل مناسب براي اولـين بـار توسـط         

]1[.  Okamura پيشنهاد شد1986 در سال 

اين نمونه .  با استفاده از مصالح اوليه موجود در بازار ساخته شد     1988 در سال    (SCC)نمونه اول   

... نتايج قابل قبولي در زمينه انقباض بتن، حرارت هيدراتاسيون، دانسيته بتن پس از سـخت شـدگي و      

ه هـاي صـحيح طـرح اخـتلاط          به  بعد تحقيقات گسترده زيادي براي ايجاد شيو         1988از سال   . داشت

  ].25[گرديدزمايش خود تراكمي اين نمونه بتن ابداع  انجام شد و روشهاي متعددي جهت آ

پس از آن تحقيقات زيادي در زمينه تكنولوژي بتن خود متراكم و تحققـات محـدودي در زمينـه                   

رد تكنولـوژي بـتن     تعدادي از مطالبات انجام شده در مو      . اي اين نوع بتن صورت گرفت         رفتارهاي سازه 

  :خود متراكم به شرح زير است

Ozawa   و Maekawa                   اولين كساني بودند كـه مطالعـات اساسـي بـر روي كـارآيي بـتن خـود 

]3[  .  انجام دادند1989متراكم در دانشگاه توكيو در سال 

منـدي بيـشتر محققـان      باعـث علاقـه  New orlean در Okamuru سـخنراني  1996در سال 

ت هر چه بهتر اين نوع بتن شد و مطالعات و تحقيقات بر روي اين بـتن بـا سـرعت                     آمريكايي به شناخ  

 ٨



 و  Aictinها شـامل تحقيقـات گـسترده در كانـادا توسـط پروفـسور                 اين فعاليت   . بيشتري ادامه يافت  

]9[  . باشد  ميRILEM در 1997ميته تحقيقاتي در ژانويه  كتشكيل يك

Chai    ود به طراحي  و آزمايش  بـتن هـاي خـود متـراكم               نامه دكتري خ     در پايان  1998 در سال

]6[  . پرداخت 

]7[  Saak.  به طراحي و ساخت بتن خود متراكم با مقاومت بـالا پرداخـت             Saria 1998در سال   

. 2003 در سـال      يـك روش جديـد بـراي سـاخت بـتن خـود متـراكم ابـداع كـرد                   2001در سال    ]8[

Okamuru   و Ouchi       اي آزمايش خود تراكمي بتن خود متراكم ه   بر روي روش طرح اختلاط و شيوه

]1[  . تحقيق كردند

Persson    هـاي خـود متـراكم تحقيقـاتي انجـام             خـزش بـتن      انقباض و  در مورد    2004 در سال

. داد هاي خود متراكم با اسـتفاده        گزارشي تحت عنوان طرح اختلاط و آزمايش بتن          2004در سال   ]6[

. از مصالح فلوريدا توسط      ]11[ Gurjar  يك مطالعه بـر روي ويـسكوزيته و         2005در سال   د ارائه گردي 

هاي اين نـوع بـتن    هاي خود متراكم و رابطه بين كارآيي و تمايل به جداشدگي دانه  قابليت جريان بتن 

]12[  . توسط  Safawiانجام گرديد 

 تـا   2001گيري خصوصيات بتن خود متراكم تازه از سـال            يك پروژة تحقيقاتي اروپائي براي اندازه     

ــه عنــوان Schutter توســط 2005 توســط گروهــي از محققــين انجــام گرديــد و در ســال  2004  ب

. دستورالعمل آزمايشات بتن خود متراكم تازه ارائه گرديد         يـك برسـي اجمـالي از        2006در سال   ]13[

 مطالعـة اخيـر     70هـاي بـيش از        خصوصيات مكانيكي بتن خود متراكم سخت شده با اسـتفاده از داده           

]14[  . توسط  Pomoneانجام گرديد 

Turkmen ــرات ســنگدانه2006 در ســال ــاوت روي Pediteهــاي   اث  و شــرايط نگهــداري متف

.  2006در سـال    خصوصيات فيزيكي و مكانيكي بـتن خـود متـراكم را بررسـي نمـود               ]15[Nguyen 

 و پارامترهاي تغيير شكل ماده از يك سيال با تنش تـسليم همـسان را                L-BOXارتباط بين آزمايش    

هاي شيميايي و مواد معـدني بـر روي خـواص              تاثير افزودني  Sahrnaran. ورد مطالعه قرار داد   م ]16[

 ٩



]17[   اثـر نـسبت آب بـه سـيمان      Felekoglu 2006در سـال  . هاي خود متراكم را بررسي كرد بتن

  ]. 18[سي كردرروي خصوصيات بتن خود متراكم تازه و سخت شده را بر

  2002 درسـال    Efnarcتراكم اشاره كرد كه توسط       م نماي بتن خود  توان به راه   از ديگرموارد مي  

 يك تشكيلات اروپائي اسـت كـه         Efnarc.  هم پيشنهاداتي به آن اضافه شد      2005ارائه شد و درسال     

اين تـشكيلات زيرنظـر كميتـه اروپـايي     . ه است پايه گذاري شد   1989نيا واقع شده و در سال        در بريتا 

  مـي  ن به فعاليت مي پردازد و نتايج كارآن در آينده زمينه ساز استانداردها و آئين نامه هاي اروپايي      بت

 اسـتفاده   paisleyتراكم، اين موسسه از كارهاي انجـام شـده در دانـشگاه              م در زمينه بتن خود   . گردد

.]4[نموده است

     ئـه شـده توسـط ژاپـن و اروپـا          هاي ارا  ندارد اجراي اين نوع بتن از استا      هم اكنون جهت ساخت و    

   نكـرده اسـت و آنـرا در دسـت           آئين نامه اي در ايـن زمينـه منتـشر           ACIاستفاده مي گردد و هنوز      

  ].26[ و تدوين دارد بررسي

اي ساخته شده از بـتن خـود متـراكم بـه شـرح زيـر                  مطالعات انجام گرفته در زمينه بررسي سازه      

  :باشد مي

Han  عة روي رفتار خمشي مقا طع فـولادي توخـالي پـر شـده از بـتن در        تحقيقي با عنوان مطال

.  نمونه تير كامپوزيت پر شده با بتن خود متراكم تست شـدند          36در اين تحقيق    .  انجام داد  2005سال  

 مقاومت تسليم -2) اي و مربعي  دايره(  نوع مقطع  -1: پارامترهاي اصلي در اين مطالعه عبارت بودند از       

t نبت قطر يا عرض بـه ضـخامت ديـواره    -3مگا پاسكال   235 -282 فولاد
D)  4 ) 105 تـا  47از- 

ها بر روي سختي خمشي تيـر كـه بـا اسـتفاده از                مقايسه   ). 6 تا   25/1از  ( نسبت دهانه برش به عمق      

ــل  ــاوت از قبيـــ ــهاي متفـــ            ،EC4-1994 ، BSS400-1979، AISC-LRFD-1999(روشـــ

AIJ-1997 (19[  .  بدست آمد و روش پيشنهادي در اين تحقيق انجام گرديد[

 رفتـار شـاه تيرهـاي پـيش كـشيده سـاخته شـده بـا بـتن خـود متـراكم توسـط                         2005در سال   

Hamilton  عدد تيـر    3.  تير پيش كشيده تحت آزمايش قرار گرفتند       6در اين تحقيق    .  بررسي گرديد 
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طول انتقال نيروي پيش تنيدگي، خيز      . عمولي ساخته شدند   عدد ديگر از بتن م     3از بتن خود متراكم و      

]20[  . منفي و مد هاي شكست خمشي و برشي بررسي شدند

Yu    اي پر شـده از       هاي توخالي فولادي با مقطع دايره        رفتار آزمايشگا هي ستونچه      2006 در سال

 و بتن معمولي كه بصورت      هاي پر شده از بتن خود متراكم        رفتار ستونچه   . بتن را مورد مطالعه قرار داد     

گيـري روي تغييـر شـكل محـوري       چهـار روش انـدازه    . اند برسي شـد     فشاري تا شكست بارگذاري شده    

 نمونه براي برسي اثرات مقاومت بتن، سوراخهاي شياري و شـرايط بارگـذاري              17. ها مقايسه شد    نمونه

]21[  . متفاوت روي ظرفيت نهايي و رفتار بار تغيير شكل ستونها آزمايش شدند

در ايران به نظر مي رسد براي اولين بار مقصودي در بخش عمران دانـشگاه شـهيد بـاهنر كرمـان                     

]. 25-32[اقدام به طراحي و برسي خـواص مختلـف ايـن نـوع بـتن از ديـد فنـاوري و سـازه اي نمـود            

 ضـمن اينكـه   ]. 27[همچنين نامبرده موفق به طراحي و ساخت نانو بتن خود متراكم در كشور گرديـد              

مقصودي پس از موفقيت در طراحي و ساخت بتن خود متراكم با مقاومت بالا براي اولين بار در كـشور              

و احتمالا دومين گزارش را در اجرائي كردن اين نوع بتن در پل هـاي پـيش تنيـده داراي بـتن خـود                        

اخت يادآور مي گردد همچنين وي موفـق بـه طراحـي و س ـ            ]. 32[متراكم در دنيا به عرصه ظهوررساند     

بتن هاي خود متراكم سبك سازه اي و كنترل ترك هاي خميري به كمك كاربرد پلي پروپيلن در بتن                   

در تحقيق ديگري وي به برسي عملكرد اين نوع بـتن در اتـصالات سـازه              ]. 31و30[خود متراكم گرديد  

  ].26[هاي بتن مسلح داراي بتن خود متراكم پرداخت

 انجام شده در مورد بتن هـاي خـود متـراكم بـه مطالعـه                همانگونه كه مشاهده شد اكثر تحقيقات     

خواص تكنولوژيكي آن پرداخته است، در اين تحقيق هدف برسي رفتار اين نوع بتن ها در تيرهاي بتن                  

 بـا   SCCآيا بار ترك خوردگي وبار نهائي تيرهـاي سـاخته شـده از بـتن                . مسلح تحت اثر خمش است    

) در خمـش  ( است؟ آيا روابط استفاده شده در بتن معمولي          تيرهاي ساخته شده از بتن معمولي يكسان      

در مورد اين بتن ها نيز صادق است؟ آيا كرنش بتن خـود متـراكم در حـد نهـائي همـان كـرنش بـتن           

  .... معمولي در حد نهائي است؟ وغيره
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