
 

  



 

 

 ی اصالت اثز و رعایت حقوق دانشگاهتعهدنامه

 

 

ّبیِ ًبضی اص اًجبم توبهی حمَق هبدیّ ٍ هعٌَی هتشتت ثش ًتبیج، اثتىبسات، اختشاعبت ٍ ًَآٍسی

ثبضذ. ًمل هطلت اص ایي اثش، ثب سعبیت هی دانشگاه محقق اردبیلیایي پژٍّص، هتعلك ثِ 

 دثیلی، ًبم استبد ساٌّوب ٍ داًطجَ ثلاهبًع است.همشّسات هشثَطِ ٍ ثب روش ًبم داًطگبُ هحمك اس

 
ِ داًشص سلیوبى آق اسوبولی بًت ایٌج ِ     یآهَختش ّشبی وطشبٍسصی          ی هىبًیشه هبضشیي  همطشع وبسضٌبسشی اسضشذ سضشت

وشِ دس   9033413103ی داًطشجَیی  ی فٌبٍسی وطبٍسصی ٍ هٌبثع طجیعی داًطگبُ هحمك اسدثیلی ثِ ضشوبسُ داًطىذُ
اثش آى دس استعبش هَتشَس   یثبلاًسش ٍ ثشسس لیٍ تحل یطشاحی تحصیلی خَد تحت عٌَاى ًبهِاص پبیبى 28/7/92 تبسیخ

 ضَم وِ:ام، هتعْذ هیدفبع ًوَدُ 285فشگَسي  یتشاوتَس هس
 
گًَِ هذسن تحصشیلی یشب ثشِ عٌشَاى ّشگًَشِ فعبژیشت پژٍّطشی دس سشبیش          ًبهِ سا لجلاً ثشای دسیبفت ّیچ( ایي پبیبى1

 ام.ائِ ًٌوَدُّب ٍ هؤسسبت آهَصضی ٍ پژٍّطی داخل ٍ خبسج اص وطَس اسداًطگبُ
 گیشم.ی تحصیلی خَد سا ثش عْذُ هیًبهِ( هسئَژیت صحّت ٍ سمن توبهی هٌذسجبت پبیبى2

 ثبضذ.ًبهِ، حبصل پژٍّص اًجبم ضذُ تَسط ایٌجبًت هی( ایي پبیبى3
ٍ   ( دس هَاسدی وِ اص دستبٍسدّبی علوی ٍ پژٍّطی دیگشاى استفبدُ ًوَد4ُ ثشب   ام، هطبثك ضشَاثط ٍ همششّسات هشثَطشِ 

ی علوی، ًبم هٌجع هَسد استفبدُ ٍ سبیش هطخصبت آى سا دس هتي ٍ فْشست هٌشبثع ٍ هخخشز روشش    داس اهبًتسعبیت اصل 
 ام.ًوَدُ

ثشداسی اعن اص ًطش وتبة، ثجشت اختششاع ٍ ... اص ایشي    ( چٌبًچِ ثعذ اص فشاغت اص تحصیل، لصذ استفبدُ یب ّش گًَِ ثْش5ُ
 ی هعبًٍت پژٍّطی ٍ فٌّبٍسی داًطگبُ هحمك اسدثیلی، هجَصّبی لاصم سا اخز ًوبین.ًُبهِ سا داضتِ ثبضن، اص حَصپبیبى

ّشب ٍ اًشَاع   ّشب، سشویٌبسّب، گشدّوشبیی   ّب، وٌفشاًسًبهِ دس ّوبیصی هستخشج اص ایي پبیبىی همبژِ( دس صَست اسائ6ِ
 ذ ساٌّوب ٍ هطبٍس( روش ًوبین.هجلات، ًبم داًطگبُ هحمك اسدثیلی سا دس وٌبس ًبم ًَیسٌذگبى )داًطجَ ٍ اسبتی

، ( چٌبًچِ دس ّش همطع صهبًی، خلاف هَاسد فَق ثبثت ضَد، عَالت ًبضشی اص آى )هٌجولشِ اثطشبد هشذسن تحصشیلی     7
داًن ثب ایٌجبًت هطشبثك ضشَاثط ٍ   پزیشم ٍ داًطگبُ هحمك اسدثیلی سا هجبص هیطشح ضىبیت تَسط داًطگبُ ٍ ...( سا هی

 بیذ.همشّسات هشثَطِ سفتبس ًو
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گانی که:   تقدیم به مهربان فرشت
 

ت ناب باور بىدن، لذت و غرور دانسته، جظارت لحظا

خىاسته، عظمت رسیدن و تمام تجربه های یکتا و سیبای سندگیم، 

 .مدیىن حضىر سبش آنهاست
 

 تقدیم به خانىاده عزیزم.



 سپاطگزاری 

های علمی و معنىی خىد اینجانب را یاری ا حمایتنامه بدانم اس تمامی عزیزانی که در به ثمر رطاندن ایه پایانپض اسحمد و سپاص پروردگار بر خىد لاسم می

 اند، تشکر نمایم.داده

ی خىد در پشتت رتز دریغ و همو جانبوهای بیی عزیزم هستم که با حمایتام، پدر، مادر و طایر اعضای خانىادهدر ابتدا قدردان اولیه آمىسگاران سندگی

شته ایه مسیز باعث دلگرمی بنده بىدند و تمام تىفیق  هایؼان هستم. سعادت، طلامت و ها و محبتباشم و همىاره ممنىن همدلیم را مدیىن دعای خیز ایؼان میصذا

ان خىاستارم.
ّ

وند من  بهروسی ایؼان را اس خدا

ام و در نهایت منشی آمىختواس استاد راهنمای ارجمندم جناب آقای دکتز غلامحسیه ػاهقلی که علاوه بر بهره علمی، اس ایؼان درص صبز و صذشت و بزرگ

صمیمیت و ددّیت در تمامی مراحل انجام پایان
نمایم. برای ایؼان در تمامی اند قدردانی میبخغ بىدهگاهی استىار و آرامغنامه با اینجانب همراه بىده و تکیو

 مراحل سندگی اس پروردگار بزرگ طلامت و سعادت آرسومندم.

 .اینجانب را مىرد لطف خىیغ قرار داده اند صمیمانه سپاطگزارم م، که با تعهد و دلسىسی لرامی اس جناب آقای دکتز حجت احمدی، استاد مؼاور 

مدیریت محتزم مركز تحقیقات  دانم که اس جا دارد که مراتب تشکر خىد را اس واحد امىر تحقیقات مهندسی شزکت مىتىرطاسان اعلام دارم. بر خىد لاسم می

همچنیه کارشناطهای بیمهندص مفید برای مظاعدت جناب آقایمهندسی شزکت مىتىرطاسان 
غ مهندسی جناب  آقایان بخ  انو پژوهشگر  اندریغؼان و 

 ، کاری لاسم را انجام دادند، و نیش اس طایر دوستان  ػاطریان که  اطلامی و مهندص  مهندصمهندص بلىری با در اختیار قرار دادن اطلاعات مىرد نیاس با مه هم

کانیک ماشیه ردانی را داشتو باشم.عزیز کمال تشکر و قد مهندص  دوستان عزیزم آقایان اس همراهی های کؼاورسی دانشگاه کمال تشکر را دارم. اس اطاتید لروه م

ی وغربت را دور تمامی عزیزانی که روسهای سخت، نیما حقیقت نژاد و اصغر عظکریه مقدم، علیسادکمال  بهلکو، اسماعیل خلیفو، محمدعظکری،محمد جىاد طلیمان

 .کنمایم آطان نمىدند، قدردانی میبر 
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 : سلیواىًام: آق ارکاکلي                                      داًطجَ خاًَادگي ًام

 285فرگَسي  ياثر آى در ارتعاش هَتَر تراکتَر هس يتالاًسر ٍ تررس لیٍ تحل يطراح :ًاهِپاياى عٌَاى

 لي: دکتر غلاهحسیي ضاّمراٌّوا استاد 

 ر: دکتر حجت احوذیهطاٍ استاد 

 هٌْذسي کطاٍرزی: رضتِکارضٌاسي ارضذ                                        ي:تحصیل همطع 

   اردتیلي هحمك :داًطگاُّای کطاٍرزی                                 : هکاًیک هاضیيگرايص

 96 ات:صفح تعذاد       28/7/92دفاع:  تاريخ                 ٍ هٌاتع طثیعي           کطاٍرزیفٌاٍری  :داًطکذُ 

 :چکیذُ

تاضذ. ارتعاضات هکااًیکي ٍارد  هي 285يکي از پر کارترد تريي تراکتَرّای هَجَد در ايراى تراکتَر هسي فرگَسي 

صاثي ٍ گاردش   ّاای ع تر راًٌذُ تراکتَر تاعث افت سلاهتي هاًٌذ درد کور، آسیة ستَى فمرات، اخاتلا  در سیساتن  

تاذٍى ضاساي،    ّاای تراکتَر سسايي را در ايجاد ارتعاش دارا هي تاضاذ.  ضَد. در ايي تیي هَتَر تراکتَر ًمص تِ خَى هي

کاّص لرزش هجوَعِ  یجِهَتَر ٍ در ًت يِثاًَ يارتعاض یرٍیکاّص ً تاضٌذ ٍ تالاًسر تاعث هيهجْس تِ ٍاحذ تالاًسر 

افاسار  تاِ ّواراُ تالاًسار در ًارم     285ّص هذلي از هَتَر تراکتَر هسي فرگَسي در ايي پصٍ گردد.يهَتَر ٍ تراکتَر ه

آداهس اًجیي ايجاد گرديذ. در اتتذا تحلیل سیٌواتیکي ٍ سیٌتیکي هَتَر هَرد هطالعِ لرار گرفت ٍ پس از ايجاد هاذ ،  

فطاار داخال سایلٌذر ٍ     ًوَدارّای هرتَط تِ جاتجايي، سرعت ٍ ضتاب پیستَى، ّوچٌیي ًیرٍی حاصل از فطار گاز ٍ

در طَ  يک سایکل کاهال هَتاَر در     لٌگ لیهّای اصلي ٍ ثاتت هَتَر تر حسة زٍايای هختلف ًیرٍی ٍارد تر ياتالاى

افسار استخراج ضذ. ًتايج تذسات آهاذُ از هاذ  تطااتك خاَتي تاا ًتاايج        دٍر تر دلیمِ از ايي ًرم 2000سرعت دٍراًي 

 تحلیلي تحمیمات پیطیي داضت.

افاسار ٍ ّان تاِ صاَرت آزهايطاگاّي در ضارکت       تالاًسر تر ارتعاضات ثاًَيِ ّن تِ صاَرت تحلیلاي در ًارم   تاثیر 

هَتَرسازاى کارخاًِ تراکتَرسازی تثريس هَرد تررسي لرار گرفت. در ايي پصٍّص ريطِ هیاًگیي هرتعات ارتعاش تارای  

رٍی ارتعاش هَتَر در دٍ حالت تا تالاًسر ٍ تاذٍى  دٍرّا ٍ تارّای هختلف هحاسثِ گرديذ. تاثیر سرعت دٍراًي ٍ تار تر 

تالاًسر هَرد تررسي لرار گرفت. ًتايج ًطاى داد در حالت تذٍى تار )ّرزگرد(، تا افسايص سارعت دٍراًاي در حالات تاا     

. گاردد تالاًسر همذار ارتعاش کاّص يافتِ ٍلي در حالت تذٍى تالاًسر تا افسايص سرعت دٍراًي همذار ارتعاش تیطتر هي

حالات تواام تاار، تاا     در % گرديذ. ّوچٌایي  28در حالت ّرز گرد، استفادُ از تالاًسر تاعث کاّص ارتعاضات تِ هیساى 

در حالات تواام تاار،     .ياتاذ هاي  يصهمذار ارتعاش در ّر دٍ حالت تا تالاًسر ٍ تذٍى تالاًسر افسا يسرعت دٍراً يصافسا

، تا افاسايص تاار از   rpm 1400در سرعت دٍراًي  % گرديذ.314/22ى استفادُ از تالاًسر تاعث کاّص ارتعاضات تِ هیسا

N.m 125  ِتN.m 250  ،اساتفادُ از تالاًسار   ، همذار ارتعاش در ّر دٍ حالت تا تالاًسر ٍ تذٍى تالاًسر افسايص يافات

 % گرديذ.656/29تاعث کاّص ارتعاضات تِ هیساى 

ّای عولاي  افسار تطاتك خَتي تا دادُّای خرٍجي ًرمد کِ دادُافسار آداهس اًجیي ًطاى داتحلیل ًتايج حاصل از ًرم

 کٌذ.داضتِ ٍ رًٍذی کِ در آزهايص عولي اًجام گرفتِ را تايیذ هي

 
 .RMS، هَتَر ،MF-285تراکتَر  تالاًسر، ،ارتعاش ،آداهس اًجیي: ّاٍاشُ کلیذ
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rpm 1400 .................................................................. 82 4 ؼٚـ ٚ وأُ تاـ ضاِر حی٘سا -3-4
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 rpm 2200 ..................... 81 ؼٚـ ٚ وأُ تاـ ضاِر ؼـ یافكاـ٘فْ تا یٍٍاٞیآقٔا حی٘سا: 14-3  ٌىُ
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1-1 همذهِ 

تفؼاٌ ر ٚ ت ٝ    ای ؼـ ػّٕیاذ واٌ ر، ؼاٌ ر،  ٓ ػٕؽٜوٟ ،ٌیٗ وٍاٚـقیزفیٗ ٔازفاوسٛـ تٝ ػٙٛاٖ ٟٔٓ

ٚـی ی، اف كایً تٟ فٜ  و اًٞ ؼٌ ٛاـی و اـ قـاػ     ٔىا٘یكٜ و فؼٖ و ثة   ؼـ أف ٔىا٘یكاویٖٛ ؼاـؼ. غَّٛ 

یی ؼـ تػ ً  غٛؼوف ا ِ ؿا ت فای    ٌفؼؼ.واًٞ قٔاٖ ػّٕیاذ قـاػی ٔیٚ  قـاػی واـٌفاٖ، افكایً ویفیر واـ

ُ ـا تٝ و ٙص   زفاوسٛـِٛٛلی زِٛیؽ زىٙ وٕیر ٚ ویفیرٔىا٘یكاویٖٛ تایؽ  وٍاٚـقی ٚ افكایً وٙص َ  لات   لث ٛ

یؽوٙٙ ؽٜ  زِٛیٗ ز ف  ت كـي تاٌؽ. ایٗ واـغا٘ ٝ  واغر واـغا٘ٝ زفاوسٛـواقی ایفاٖ ٔی MF-285زفاوسٛـ  ـوا٘ؽ.

زفیٗ و ٟٓ  تیً MF-285 زفاوسٛـ٘ثك آٔاـٞای غٗ زِٛیؽ واـغا٘ٝ،  ؼـ ایفاٖ ٚ ضسی غاٚـٔیا٘ٝ اور.زفاوسٛـ 

 (.1386)ٔطٕٛؼی، غٛؼ اغسّاَ ؼاؼٜ اور تٝ  ،زِٛیؽ ـا ؼـ تیٗ زفاوسٛـٞای واغر ایٗ واـغا٘ٝ

ٞای خفزٛاٖ ٚ وٓ ِؽا ٘یاقٔٙؽ ؼـن تٟسف ـفساـ ؼیٙأیىی ویىسٓ ا٘سماَ ل ؽـذ  افكایً زمأا تفای ٔاٌیٗ

اق ٘فف ؼیٍف ایٕٙی وٍاٚـقاٖ  .ٌفؼؼٖ تالا ٚ اـزؼاي خاییٗ، ضاُِ ٔیزٛاوٝ تٝ وثة آٖ ؼٚ ٚیمٌی  تاٌؽٔی

تایؽ تٝ ٘ٛـ ـٚقافكٖٚ ٔٛـؼ زٛخٝ لفاـ ٌیفؼ. ایٗ ٔٛٔ ٛع ت فای ـا٘ٙ ؽٌاٖ زفاوس ٛـ و ٝ ؼـ ٔؼ فْ ٌ فایٗ        

ٝ اق إٞی ر تیٍ سفی تفغ ٛـؼاـ او ر.      ،٘أٙاوة ٔطیٗ واـ ٚ اـزؼاي قیاؼ زفاوسٛـ ل فاـ ؼاـ٘ ؽ   ؼـ  ٔسأو فا٘

 ٌی فؼ. ٔر ٌغّی وٍاٚـقاٖ وٕسف ٔ ٛـؼ زٛخ ٝ ل فاـ ٔ ی    ایٕٙی ٚ ولا ،وٍٛـٞای ؼـ ضاَ زٛوؼٝ ٚ وٓ ؼـآٔؽ

ؼـآٔ ؽٜ او ر ز فا و ٝ      1ی ه اـٌٛ٘ٛٔأفٚقٜ تفـوی اـزؼاٌاذ تٝ ػٙٛاٖ یىی اق ٔٙاِة ٔٛـؼ ػلالٝ ٔطمماٖ 

یٗ ؼـ ضاَ تٙكیٗ قؼٖ، ِ فقي  تٙك خٕحا٘ؽ. ِفقي ؼوسٍیفٜ  یافسٝ  یًافكأٙاتغ ا٘سماَ اـزؼاي تٝ تؽٖ ا٘ىاٖ ٘یك 
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َ ف، ِفقي تؽٖ ؼـ اثف ػثٛـ غٛؼـٚ اق ٘إٞٛاـییفؼور واـتقففٔاٖ  ٞ ای ٍٔ اتٝ ض اوی اق اف كایً     ٞا ٚ ٔث ا

یىی اق او سا٘ؽاـؼٞای ٔطّ ٛلاذ ؼـ ـلات ر ت ا     تاٌٙؽ. اق ٘فف ؼیٍف، ٔٙاتغ ا٘سماَ اـزؼاي تٝ تؽٖ ا٘ىاٖ ٔی

 ٘ظ ف ـا اـقی اتی    اور وٝ تٝ ِطاٚ اـٌٛ٘ٛٔیىی ٘یك ٔطَّٛ ٔ ٛـؼ  1تاقاـٞای خٟا٘ی ؼاـا تٛؼٖ اوسا٘ؽاـؼ اـٚخا

ٗ   ٞایتٝ ػثاـذ ؼیٍف، تٝ ؼِیُ افكایً ویفیر ق٘ؽٌی ؼـ ؼٞٝ وٙؽ.ٔی ٞ ای  اغیف، ؼإٍ٘ٙؽاٖ ٚ ٘فاض اٖ ٔاٌ ی

ٞایی خٟر افكایً ـاضسی ا٘ىاٖ ٞىسٙؽ. ؼـ ایٗ ٔیاٖ، یىی اق ػٛأ ُ واٞٙ ؽٜ و لأر    ـاٜ تٝ ؼ٘ثاَوٍاٚـقی 

 (.2002، 2)تّٕٗخىٕی، اـزؼاي اور –ـٚضی

ٝ  ىسفٌٜ ،اـزؼاٌاذ ٞ ای ٔػسّف ی ٔ ٛـؼ تفـو ی ل فاـ      ٚویؼی اق ػّْٛ ٟٔٙؽوی ـا ٌىُ ؼاؼٜ ٚ اق خٙث 

ٌی فؼ. اـزؼاٌ اذ اؼٚاذ وٍ اٚـقی إٞی ر تى یاـی ؼاـؼ. ؼـ تیٍ سف وٍ ٛـٞای خٟ اٖ اق زفاوسٛـٞ ا ٚ           ٔی

ٌ ٛؼ. ؼـ واـٞ ای   ٞای غٍه ٚ ٔف٘ٛب او سفاؼٜ ٔ ی  ای ؼـ قٔیٗٞای وٍاٚـقی تفای ػّٕیاذ ٔكـػٝ ٔاٌیٗ

٘ٝ زٟٙا ٘اٌی اق واـ فیكیى ی او ر، تّى ٝ ت ٝ ٕٞ اٖ       ،ٌٛؼ یٔی وٝ ا٘ىاٖ ٔسطُٕ ٘اـاضسای غىسٍی ٚ ٝٔكـػ

 (.1386؛ زمی قاؼٜ ٚ ٕٞىاـاٖ، 1384)زمی قاؼٜ، ا٘ؽاقٜ ٕٔىٗ اور ؼـ اثف اـزؼاي تاٌؽ 

٘ی و ٝ  یفاذ ٔٙفی ٔاؼی ٘ی ك ؼاـؼ. و اـتفا  زأثػلاٜٚ تف اثفاذ وٛء اـزؼاي وُ تؽٖ تف ولأسی، ایٗ خؽیؽٜ 

زف تاقٍ٘ىسٝ ٌؽٜ ٚ ؼـ ِٛـذ ػؽْ تاقٍ٘ىسٍی ـیىه ضاؼث ٝ ؼـ ض یٗ و اـ    زطر اـزؼاي لفاـ ؼاـ٘ؽ، وفیغ

یاتؽ. یه واـتف غىسٝ، ٔؽذ قٔاٖ تیٍسفی ٚ ؼـ ٟ٘ای ر ٞكیٙ ٝ تیٍ سفی ـا خٟ ر ازٕ اْ و اـ ت ٝ        افكایً ٔی

ٞ ای  واـففٔا یىی ؼیٍف اق قیاٖ ٕ٘ایؽ. اق ٘فف ؼیٍف، خفؼاغر تیٕٝ اق واـافساؼٌی اق ٘فف یٔواـففٔا زطٕیُ 

خا٘ثی اـزؼاي اور. تٙاتفایٗ، واًٞ اـزؼاٌاذ اخثاـی ٘اٌی اق واـوفؼ اتكاـٞای ٔىا٘یىی ٚ اثف ٕٔ ف آٖ ت ف   

 (.2004، 3)وّٛوسفتاٌؽ ٞای اـقیاتی ؼوسٍاٜ، ٔفٚـی ٔیتؽٖ ا٘ىاٖ، تٝ ػٙٛاٖ یىی اق ٍٔػّٝ

ٗ  ٔٙاتغ ٔسؼؽؼی تفای ایداؼ اـزؼاي ؼـ یه ٔطیٗ ِٙؼ ٞ ای ؼٚاـ ی ا   سی ٚ وٍاٚـقی ٚخ ٛؼ ؼاـؼ. ٔاٌ ی

ٗ  ـفر ٚ تفٌٍسی ٔا٘ٙؽ ٔٛزٛـٞا، وٕدفوٛـٞا، ٚوایُ ٘مّیٝ ٔا٘ٙؽ وأیٖٛ ٞ ای  ٞا، لٙاـٞا ٚ ٞٛاخیٕاٞ ا ٚ ٔاٌ ی

وّی ٚخٛؼ اـزؼ اي الّ ة    تٝ ٘ٛـوٙٙؽٜ اـزؼاي ٞىسٙؽ. ٞا اق ٔٙاتغ زِٛیؽ یٗوٕثاوٍاٚـقی ٔا٘ٙؽ زفاوسٛـٞا ٚ 
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ٞ ا ٚ ٘ اـاضسی   ای یا ٔىا٘یىی، زؼٕیف ٚ ٍٟ٘ؽاـی خفغفج ٔاٌیٗ٘اغٛاوسٝ اق لثیُ اٟ٘ؽاْ واقٜیفاذ زأثٔٙدف تٝ 

 (.1995، 1ـائٛ)ٌفؼؼ تفای ا٘ىاٖ ٔی

ٌ ٛ٘ؽ ٚ اق ٘ظ ف اـزؼاٌ ی ٔس ٛاقٖ     ٞا ٚ ٚوایّی وٝ ٞٓ اوٖٙٛ ؼـ ِٙؼر ٚ وٍاٚـقی اوسفاؼٜ ٔیؼوسٍاٜ

ٞا تٝ ٘ٛـ ػٕ ؽٜ اق ٘فی ك   ی خؽی ٚاـؼ وٙٙؽ. ایٗ آویةٞازٛا٘ٙؽ تٝ ا٘ىاٖ آویة٘یىسٙؽ، ؼـ ٘ٛلا٘ی ٔؽذ ٔی

ی ٚ ٘ اـاضس زٛا٘ٙ ؽ تاػ ث   اـزؼاي ٚ ِؽا ِٛـذ ٌففسٝ وٝ تایىسی تٝ ٘طٛی تٝ ضؽالُ تفوٙؽ. اـزؼاٌاذ ٔ ی 

 ٔكاضٕر ؼـ ا٘داْ واـ ٌٛ٘ؽ.

2-1 اثشات هخشب استعاش تش تذى اًساى 

1-2-1 استاًذاسد هَجَد دس ساتغِ تا استعاش هجاص ٍاسد تش تذى 

ٌی فؼ. ٍٞٙ اْ و ٛاـ ٌ ؽٖ ت ف      ىاٖ ؼـ ٌفایٗ ق٘ؽٌی ـٚقٔفٜ زطر اـزؼاٌاذ ٔػسّفی ل فاـ ٔ ی  تؽٖ ا٘

ٌ فؼؼ. اـزؼاٌ اذ و ُ    تٝ ا٘ى اٖ ٚاـؼ ٔ ی   ،ازٛتٛن، ؼٚزفغٝ ٚ ... اـزؼاٌاذ ٔػسّفی اق ٘ٛاضی ٔػسّف تؽٖ

ٔث اَ،  ٌیفؼ وٝ وُ تؽٖ ا٘ىاٖ ؼـ زٕان تا یه وٙص ٔفزؼً لفاـ ٌیفؼ. ت ٝ ػٙ ٛاٖ   ، ٍٞٙأی ِٛـذ ٔی2تؽٖ

ٗ ٌاٜ، زطر اـزؼاي لفاـ ٔیٍٞٙأی وٝ ففؼی تٝ ضاِر ٍ٘ىسٝ اق ٘فیك ٍ٘یٕٗ ٌٛ٘ ٝ اـزؼ اي ت ٝ    ٌیفؼ تٝ ای 

 .(2002تّٕٗ، ٌٛیٙؽ )اِٙلاش اـزؼاي وُ تؽٖ ٔی

 80ز ا   1، ففوا٘ه ٘ثیؼی اـزؼاي ت ؽٖ ؼـ ض ؽٚؼ   ISO2631-1  ٚVDI2057-1اوسا٘ؽاـؼٞای  اوان تف

. (1-1 ٌ ىُ  ) وٙ ؽ ٞفزك، ضىاویر تؽٖ ا٘ىاٖ تٝ ٌؽذ اف ر ٔ ی   80لازف اق ٞای تاٞفزك اور. تفای ففوا٘ه

تاٌ ٙؽ  ( ٔ ی 3ٞفزك ضىان ٞىسٙؽ، ؼاـای تیٕاـی تٝ ٘اْ )ضىان تٝ ضفور 1اففاؼی وٝ تٝ اـزؼاٌاذ وٕسف اق 

 (.2005، 4ٔا٘ىفیّؽ)
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