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  دانشكده كشاورزي

  پزشكيبخش گياه

  

  حشره شناسي رشته ارشد ي كارشناسينامهپايان 
  

 

بر روي   Beauveria bassiana (Ascomycota:Hypocreales)قارچ  برهمكنش
و  Aphidius colemani Viereck (Hymenoptera:Braconidae) پارازيتوئيد

   Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera: Aphididae) ميزبان آن شته سبزهلو
  

   به كوشش
  فرزانه امامي

  
  اساتيد راهنما

  دكتر محمود عاليچي
  دكتر كامبيز مينايي

  
  1390بهمن ماه 
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  اظـهـارنـامـه

  
ي مهندسي دانشجوي كارشناسي ارشد رشته) 881183(اينجانب فرزانه امامي 

كنم كه اين پايان نامه كشاورزي گرايش حشره شناسي دانشكده كشاورزي اظهار مي
ام، نشاني حاصل پژوهش خودم بوده و در جاهايي كه از منابع ديگران استفاده كرده

كنم كه تحقيق و موضوع اظهار ميهمچنين . دقيق و مشخصات كامل آن را نوشته ام
نمايم كه بدون مجوز دانشگاه دستاوردهاي آن ام تكراري نيست و تعهد ميپايان نامه

كليه حقوق اين اثر مطابق با آئين نامه . را منتشر ننموده و يا در اختيار غير قرار ندهم
  .مالكيت فكري و معنوي متعلق به دانشگاه شيراز است

 

  
  فرزانه امامي: خانوادگينام و نام 

  1390: //تاريخ و امضاء
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  به نام خدا
  
  

                  بر روي پارازيتوئيد  Beauveria bassiana (Ascomycota:Hypocreales) قارچ برهمكنش         
 Aphidius colemani Viereck (Hymenoptera:Braconidae)                 سبز هلوو ميزبان آن شته        

(Sulzer) (Hemiptera: Aphididae)  Myzus persicae  
  
  

  به كوشش
  

  فرزانه امامي
  
  

  پايان نامه
هاي تحصيلي لازم براي اخذ ارائه شده به تحصيلات تكميلي دانشگاه شيراز به عنوان بخشي از فعاليت

  درجه كارشناسي ارشد
  
  

  :يدر رشته
  

  شناسي كشاورزيحشره
  

  شيرازاز دانشگاه 
  

  شيراز
  

  جمهوري اسلامي ايران
  
  

  :يي پايان نامه، با درجهارزيابي كميته
  ............................................................................................................دكتر محمود عاليچي، استاديار بخش گياهپزشكي

  .............................................................................................................بخش گياهپزشكيدكتر كامبيز مينايي، استاديار 
  ..........................................................................................................دكتر مريم آل عصفور، استاديار بخش گياهپزشكي
  .............................................................................................................دكتر محمد دادپسند، استاديار بخش علوم دامي

  1390بهمن   
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بزرگــوار و  پــدر و مــادرتقــديم بــه 
  ارجمندم،

هـا  ها و زيبـاترين ترينگرامي                                     
  در جهان، 

ها توان كه عظمت ياري آن                   
پاهايم، انگيزه كارهايم و دلخوشي 

  .راهم بود
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  سپاسگزاري
  

ام، ضمن حال كه با ياري خداوند متعال توفيق انجام اين پژوهش را كسب كرده و به پايان آن رسيده
- از درگاه ايزد منان كه جز با ياري او هيچ امري بر ما ميسر نيست، بر خود لازم ميستايش و سپاس 

دانم از اساتيد راهنماي ارجمند و گرامي جناب آقاي دكتر عاليچي و دكتر مينايي كه در تمام مراحل 
اين جانب شاگردي در كلاس . اين تحقيق مرا ياري دادند نهايت تشكر و قدرداني را داشته باشم

دانم و از خداوند متعال توفيق و سلامتي ايشان را ق و علم ايشان را بر خود افتخار مياخلا
همچنين از اساتيد بزرگوار مشاور، سركار خانم دكتر آل عصفور و جناب آقاي دكتر . آرزومندم

دادپسند كه قبول زحمت مشاوره اين تحقيق را نمودند تشكر و قدرداني نموده و براي ايشان آرزوي 
از تمامي اساتيد محترم بخش گياهپزشكي دانشگاه شيراز به ويژه جناب . فقيت و سلامتي دارممو

ها مرا از نظرات ارزشمند خويش بهره مند ساختند آقاي دكتر اكرمي كه در تمامي زمينه
از تمامي دانشجويان و كارمندان بخش گياهپزشكي دانشگاه شيراز كه هر . نمايمسپاسگزاري مي

همچنين از دوستان . كنموي در انجام اين تحقيق مرا ياري دادند صميمانه تشكر ميكدام به نح
نيا كه در انجام اين تحقيق مرا ياري نمودند كمال ها، هوشمندي، قادري، سلطاني و دانشعزيزم خانم

در پايان نيز از خانواده عزيز و به خصوص پدر و مادرم بزرگوار و . تشكر و سپاسگزاري را دارم
مهربانم كه با تلاش و از خودگذشتگي خويش موجبات تحصيل مرا فراهم نموده و همواره يار و ياور 

اند نهايت سپاس را دارم و از خداوند تبارك و تعالي سلامتي و من در تمامي مراحل زندگي بوده
  .سعادت برايشان آرزومندم
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  چكيده
  
  

بر روي   Beauveria bassiana (Ascomycota:Hypocreales)قارچ  برهمكنش
و  Aphidius colemani Viereck (Hymenoptera:Braconidae) پارازيتوئيد

  Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera: Aphididae) ميزبان آن شته سبزهلو
  

  توسط
  

  فرزانه امامي
  
  

روي پارامترهاي بيولوژيكي و جدول زندگي  Beauveria bassianaخوار برهمكنش قارچ حشره
پارازيتوئيد شته سبز هلو در شرايط آزمايشگاهي مورد  Aphidius colemaniدو جنسي زنبور 

كنيدي در ميلي  3/5×105(ابتدا با دز ميانه قارچ  هاي سن سوم شتهپوره. مطالعه قرار گرفت
ي جفت گيري زماني مختلف در اختيار پارازيتوئيد ماده فواصلسپس در  آلوده شدند )ليتر

سازي زنبور با افزايش فاصله زماني رها نتايج نشان داد. ساعت قرار گرفتند 24كرده به مدت 
رين ميزان كمت. پارازيتوئيد، تعداد شته مومي شده و درصد خروج زنبور پارازيتوئيد كاهش يافت

همچنين اثر . ساعت پس از پاشش مشاهده گرديد 72شته مومي شده و كمترين درصد خروج 
ساعت  24ها به مدت روي ميزان رشد زنبورهاي پارازيتوئيد، زمانيكه شته B. bassianaقارچ 

توسط قارچ  96و  72، 48، 24هاي مختلف در اختيار پارازيتوئيد قرار گرفته سپس در زمان
با افزايش فاصله زماني پاشش قارچ، تعداد نتايج نشان داد . شدند مورد بررسي قرار گرفتآلوده 
مطالعات انجام شده در اين . هاي مومي شده و درصد خروج زنبور پارازيتوئيد افزايش يافتشته

سه الي چها روز پس از انگلي  B. bassianaتحقيق نشان داد كه بهترين زمان كاربرد قارچ 
 Beauvaria bassianaآلودگي شته به قارچ همچنين  .ميزبان توسط زنبور پارازيتوئيد بودشدن 

داري در اثر معني) λو  rm ،R0 ،GRR(هاي جدول زندگي زنبور پارازيتوئيد شامل بر آماره
را به صورت معني داري كاهش ) T(مقايسه با شاهد نداشت اما ميانگين طول دوره يك نسل 

تحقيق در شرايط آزمايشگاهي نشان داد كه با زمان بندي مناسب، تلفيق اين دو نتايج اين . داد
  .عامل بيولوژيكي در جهت كنترل شته سبز هلو موفقيت آميز است
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  مقدمه
  
  

 :بر روي شته سبز هلو Aphidius colemaniفعاليت زنبور پارازيتوئيد  -1-1

  
به دليل گسترش جغرافيايي و طيف  Myzus persicae (Sulzer)ي سبز هلو با نام علمي شته

يكي از مهمترين آفات كشاورزي در و  استميزباني از اهميت اقتصادي فراواني برخوردار وسيع 
ي گياهي با مكيدن شيرهي سبز هلو شته .)1968، 1مك كاير( رودسرتاسر جهان به شمار مي

نوع  100هاي گياهي شده و بيش از باعث كاهش رشد گياه، پوسيدگي برگ و مرگ بافت
دهد ، چليپائيان، غلات و مركبات انتقال ميبقولاتي گياهي شامل خانواده 30ويروس را به 

-ميميلي متر  6/0و بطول  شكل بيضي ،شته هاي اينتخم .)1969، 2ن امدن و همكاراناو(

ها كوچكتر از فرم پوره .دنشوها ابتدا به رنگ زرد يا سبز و سپس سياهرنگ ميتخماين . باشد
. باشدتا سبز همراه با سه خط تيره بروي قسمت پشتي شكم مي بالغ و به رنگ زرد كمرنگ

مائو (گيرد صورت مي يا قاعده برجسته شاخك 3شناسايي مراحل پورگي از طريق شكل توبركول
 ها خكاميلي متر طول دارند و توبركول ش 1/2تا  8/1حشرات بالغ حدود ). 1991 4و همكاران

ماده هاي بدون بال به رنگ زرد كمرنگ تا . استبه شدت توسعه يافته و به هم نزديك شده 
ي سينه به رنگ سياه و شكم به رنگ سر و قفسه ،فرم بالدار مهاجر اما درد نشوديده ميسبز 

در شرايط  سبز هلو يشته. روي پشت خود هستندر هاي تيره بزرد مايل به سبز همراه با نقطه
روي از طريق بكرزايي در فصل تابستان . نسل در سال دارد 20 حدودآب و هواي معتدل 

. كندروي ميزبان اوليه توليد مثل مياز طريق جنسي هاي ثانويه و در فصل زمستان ميزبان
هاي اوليه شامل درختان هاي ثانويه شامل سيب زميني، گوجه فرنگي، توتون و ميزبانميزبان

                                                           
1  . Mackauer 
2   . Van edman et al. 
3 .Tubercle 
4 . Mau et al. 
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 2پورگي به طور متوسط حدود و هر سن  بودهداراي چهار سن پورگي  شتهاين . استدار هسته
ها معمولا پس از و ماده روز است 23حدود  سبز هلو يطول عمر شته .انجامدروز به طول مي

پوره به ازاي هر  6/1نرخ توليد مثل روزانه حدود  و كنندزايي ميروز شروع به پوره 10گذشت 
  ). 1974، 1وودفورد و لرمان( .ماده است
شده استفاده  به صورت گسترده ها از سموم شيمياييكنترل شتهجهت گذشته هاي در دهه

، باعث آلودگي محيطي شده و سلامتي انسان هابروز مقاومت شتهعلاوه بر كه اين مسئله  است
در سال هاي ). 1969ن امدن و همكاران، او( دهدو ساير موجودات را در معرض خطر قرار مي
روي سلامتي انسان به يكي از نگراني ر كشاورزي ب اخير عوارض ناشي از مصرف بي رويه سموم

هاي افزايش ابتلا به سرطاندهد كه شواهد علمي نشان مي. هاي عمومي تبديل شده است
. )2007، 2باسيل و همكاران( اورزي استمصرف بي رويه سموم كشيكي از عوارض مختلف 
 مصرف محصولات كشاورزي عاري از سموم زيان افزايش فرهنگ عمومي در جهتتغيير امروزه 

ي جهت كنترل شتههاي اخير در سال ).2007، 3هان وو و همكاران( رو به گسترش استبار 
استفاده  هاو كاربامات فسفره آلي سموم از معمولا هاي كشاورزيها و زميندر گلخانه سبز هلو

، 4و همكاران دونشير( شده است هاو اين مسئله باعث بروز مقاومت در شته گرديده است
جمع آوري شده از  M. persicae ي بر روي شته مطالعات انجام شده به عنوان مثال ).1977

- كه  شته هنشان داد 1977 سال در توسط دونشير و همكاران مزارع سيب زميني در اسكاتلند،

مقاومت  )اختصاصيكش شته(و پيريميكارب  سموم فسفرهاز جمله  هاكشي سبز هلو به شته
هاي به سموم شيميايي، روش نسبت شته اين ت درموبروز مقا افزايش دليلبه  .داده استنشان 

  .بسيار مورد توجه قرار گرفته استكنترل تلفيقي 
 .Mدر جهت كاهش جمعيت استفاده از كنترل بيولوژيك و حفاظت از دشمنان طبيعي

persicae كنترل بيولوژيك به  ).1969امدن و همكاران، ون (رسد روش كارآمدي به نظر مي
جهت در ها و ساير دشمنان طبيعي ها، قارچپاتوژن از قبيلمعني استفاده از موجودات زنده 
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خوار و حشرات پارازيتوئيد به عنوان دو هاي حشرهقارچ .ها و آفات استمحدود كردن بيماري
  ).2007هان وو و همكاران، (د نرويثر و مناسب در كنترل تلفيقي آفات به شمار مؤسلاح م

. باشدداراي دشمنان طبيعي بيشماري از قبيل شكارگرها و پارازيتوئيدها مي سبز هلو يشته
هاي ترين شيوهكاربرد حشرات پارازيتوئيد و شكارگر عليه حشرات زيان آور يكي از قديمي

اندر كاران ذيربط قرار  كنترل آفات گياهي بوده و از دير باز مورد توجه متخصصين و دست
كنترل  .ها استترين روشترين و بادواماين روش از كارآمدترين، سودمند. داشته است

. بيولوژيكي براي محيط زيست بي خطر بوده و معمولا از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه است
استفاده مداوم هاي شيميايي موقتي بوده و به اين روش پايدار است در حاليكه استفاده از روش

، 1بارات( اختصاصي بودن آن است ،يكي ديگر از مزاياي اين روش. داردنياز ها از حشره كش
داشته و جمعيت آفات ي بال غشائيان نقش مهمي در پايداري طبيعي حشرات راسته). 2009

مورد ها هاي كنترل بيولوژيك عليه شتهها نيز به طور موفقيت آميزي در برنامه برخي از آن
- و متنوع يكي از بزرگترين Braconidaeي خانوادهزنبورهاي پارازيتوئيد . انداستفاده قرار گرفته

در كنترل  يكي از ابزارهاي قدرتمند و مؤثرهمچنين  راسته بال غشائيان و هايگروه ترين
زير  45 دارايو  پراكنده بودهدر سرتاسر جهان  زنبورها اين . دنرومي شماربيولوژيك آفات به 

اين خانواده در تمامي مناطق معتدل، افراد . دهستنگونه  50000و  جنس 1000 ،خانواده
آن ها پارازيتوئيد تعدادي از . )2011، 2قهاري و فيچر( دنمرطوب و گرم و خشك وجود دار

، 3هورن(كنند بوده و به صورت تجمعي و انفرادي فعاليت ميها ي پورگي شتهمرحله داخلي
1988.(   

يكي از عوامل مهم  Braconidaeي خانوادهاز  Aphidiinae يزير خانوادهزنبورهاي پارازيتوئيد 
داخلي و  افراد اين زير خانواده پارازيتوئيد. دنشوها محسوب ميدر كنترل بيولوژيك شته

 59 تاكنون و دنگونه در اين زير خانواده قرار دار 400جنس و  50بيش از . انفرادي هستند
اين زير خانواده به چهار  ).2010برهويي و همكاران، ( از ايران گزارش شده استها آنگونه 

و از ميان اين شود تقسيم مي Aclitini و Aphidiini ،Ephedrini  ،Prainiهاي قبيله به نام
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اسميت و ( بيشترين تنوع و فراواني گونه را داراست Aphidiiniي قبيله چهار قبيله،
از  گونه 70ها است كه بيش از كي از بزرگترين جنسي Aphidiusجنس . )2000 ،1كامبهامپتي

هاي اين برخي از گونه ).2009، 2گارانتوناكيس و همكاران( وجود دارددر سرتا سر جهان  آن
صورت انبوه توليد شده و به سرتاسر هدر سطح وسيع ب هاشته جنس جهت كنترل بيولوژيك

 Aphidiusپارازيتوئيد زنبور. )2003، 3و همكاران توناموويك( دنشوجهان فرستاده مي

colemani Viereck  جملههاي متعددي از ميزبان داراي Aphis gossypii، Myzus persicae، 

Rhopalosiphum padi وToxoptera aurantii )قادر به و بوده )1995، 4و راباسه مسينگ 
در  خيار فلفل و، هندوانه انبروي گياه پنبه يشته هلو و سبز يشته و اقتصادي ثرؤكنترل م

   .)2001، 5گوان و همكاران( باشدمحيط گلخانه مي
 .A زنبور توسط  M. persicaeيمومي شدن شته نرخي ترجيح سن پورگي و مقايسه

colemani  نتايج نشان . )2004، 6پرديكيس و همكاران(مورد بررسي قرار گرفت 2004در سال
در . است فوق يتمامي مراحل پورگي و مرحله بالغ شته كردن به پارازيته زنبور قادر اين داد كه

از نظر  .كندايفا مي شتهاين  اساسي در كنترل جمعيتنقش بسيار  A. colemani نتيجه زنبور
بند اول  9بند شكمي است و روي قسمت پشتي جانبي  10شكل شناسي لارو سن اول داراي 

لارو  .دنباشمو قرار گرفته است اما در لارو سن دوم بندهاي شكمي فاقد مو مي 8تا  2 آن شكم
لارو سن چهارم  و سن سوم در قسمت پشتي جانبي بدن داراي خارهاي قابل مشاهده است

بوده گرد  A. colemaniانتهاي شكم زنبور نر  باشداي رنگ ميتيني و قهوهيك يهاداراي آرواره
باشد در صورتيكه انتهاي شكم زنبور ماده اي تيره ميبدن سياهرنگ و پاها به رنگ قهوه و داراي

اي روشن به رنگ قهوه آن يو پاها به رنگ سياهزنبور ماده بدن . استبال انتهاي با  مماستيز و 
گارانتوناكيس (بندي و پالپ لب پايين دو بندي است  16تا  15شاخك در زنبورهاي ماده  .است
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 رشد يافته يپترو استيگما ،داراي يك سلول بسته مذكورزنبور  در بال جلو). 2009و همكاران، 
  ).1978، 1هاف اسوانگ و هاوار( است  second cubital cross veinو

ي شته تا سه روز بعد از مرحله ه تخم خود را داخل بدن شته قرار داده وزنبور پارازيتوئيد ماد
ز تفريخ تخم و اپس نوزاد زنبور . كندداراي تحرك است و از گياه تغذيه ميگذاري زنبور، تخم

ي مومي سفت و چرمي و برنزي شته .شودي لاروي به شفيره تبديل ميگذراندن چهار مرحله
-خارج مي از آن حشره بالغ پارازيتوئيد با ايجاد سوراخ در ناحيه فوقاني بدن شته. شودرنگ مي

در طول متعدد است درحاليكه زنبور ماده  هايگيريقادر به جفت A. colemani زنبور نر. شود
زنبور پارازيتوئيد اين نسبت جنسي ماده به نر در . كندفقط يك بار جفت گيري ميزندگي خود 

 21در دماي  آني بالغ ي تخم تا حشرهمرحله. )2009، 2كولينت و هانس( دو به يك است
 25ي بالغ در دماي انجامد و طول عمر حشرهروز به طول مي 14ي سانتي گراد حدود درجه
فلفل  روي اغلب گياهان از جملهر ب A. colemaniزنبور  .روز است 10ي سانتي گراد درجه
 شوددار، پنبه و ذرت مستقر ميي، خيار، طيف وسيعي از گياهان زينتي و گلگوجه فرنگ دلمه،

   .)1993، 3ون استنيس اير(
  
  

 :بر روي شته سبزهلو Beauveria bassianaفعاليت قارچ پاتوژن  -1-2
  

زمانيكه . رودآفات به كار مي مبارزه باروش ديگري است كه امروزه در جهت  كنترل ميكروبي
ي اقتصادي نيستند استفاده ها و شكارگرها قادر به كنترل آفات در زير سطح آستانهپارازيتوئيد

تواند جمعيت آفات را به زير سطح آستانهبا دشمنان طبيعي مي از كنترل ميكروبي و تلفيق آن
خوار از هاي حشرهكارگيري پاتوژنامروزه به. )2010، 4رن و همكاران( ي اقتصادي كاهش دهد

كنترل تلفيقي به  هايسامانه، پروتوزوا و نماتد در ساختار ها، باكتريها، ويروسهاقبيل قارچ
يل تخصص ميزباني، قدرت بالاي كنترل ميكروبي به دلا. باشدنحوي آشكار مورد نياز مي
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لوژيكي دشمنان طبيعي و مناسب بودن اين روش از لحاظ اكوبي خطر بودن براي زايي، بيماري
  ).2007، 1تي لوك و تي بيچ چي(باشد اهميت ميداراي 
هاي بيمارگر قارچ .داراي پتانسيل بالايي جهت كنترل آفات و حشرات هستند ي بيمارگرهاقارچ

در كنترل جمعيت  و دهندرا تشكيل ميگونه  750جنس و  65بند پايان در سرتاسر جهان 
 Monilialesهايهاي قارچي حشرات در راستهاغلب پاتوژن. كنندمهمي را ايفا مي آفات نقش

(Deuteromycotina: Hyphomycetes/ Deuteromycetes) وEntomophthorales  

(Zygomycotina: Zygomycetes) استفاده از اين روش در سرتاسر جهان جهت  .اندقرار گرفته
. است گرديده رايجها ها و تريپسهاي مختلف شتهكنترل بسياري از آفات مهم از قبيل گونه

صورت اختصاصي ميزبان خود را آلوده هشوند و بطق يافت ميااكثر مندر هاي قارچي پاتوژن
هاي ميكروبي، بدون نياز به بلع پاتوژن توسط حشره، به راحتي و بر خلاف ساير پاتوژنكنند مي

تي لوك و تي بيچ چي، ( كنداز طريق تماس با كوتيكول و نفوذ به بدن حشره، آن را آلوده مي
 Lecanicillium خوار از جمله هاي حشرههاي خاصي از قارچاسترين. )2007

lecanii،Beauveria bassiana  و Metarhizium anisopliae  ها استفاده براي كنترل شته
ها به لحاظ دامنه هاي قارچها و جدايهبرخي از گونه). 2007هان وو و همكاران، (د نشومي

جهت . ها شوندميزباني وسيع قادرند كه طيف وسيعي از آفات را بيمار و موجب مرگ آن
بيشترين سميت را  بايدهاي حشره خوار در كنترل بيولوژيكي آفات كارگيري قارچموفقيت در به

روي آفات و كمترين سميت را روي حشرات غير هدف و ساير دشمنان طبيعي از قبيل 
روي ر هاي قارچي برسي اثر دوز كشنده يا زيركشنده پاتوژنبر. دنپارازيتوئيدها داشته باش

اهميت است و در اين راستا اطلاعاتي از قبيل اثر  دارايپارازيتوئيدها و شكارگرهاي آفات 
راشكي و ( باشدروي باروري، طول عمر و بقاي پارازيتوئيد مورد نياز مير هاي قارچي بپاتوژن

- يكي از عوامل كنترل بيولوژيك محسوب مي Beauveria bassianaقارچ . )2009، 2همكاران

و  شتهآفات دا در بينطيف ميزباني وسيعي  اين قارچ. دارد شاغلب نقاط دنيا گسترشود و در 
 .B قارچ. كمي داردروي بسياري از حشرات مفيد از قبيل دشمنان طبيعي تاثير ر در عين حال ب

bassiana  كار گرفته شده و با موفقيت در هاز آفات ب تعداد متنوعيجهت مبارزه بر روي
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خاك رشد  قارچ ياد شده در . )2007، 1و تونگما تانگرابيد( شودبسياري از كشورها استفاده مي
   .كندآلوده ميها را سفيد در بند پايان شده و آن 2اين قارچ باعث بيماري موسكاردين. مي كند

ها معرفي جهت كنترل جمعيت شته اتحشربيمارگر هاي هاي قارچبا وجوديكه بسياري از گونه
روي ساير دشمنان طبيعي و م كاربرد اين قارچ ها شده اند اما هنوز اثرات مستقيم و غير مستقي

هاي قارچي تاثير پاتوژن ).2008، 3شاپيرولان و همكاران(موجودات غير هدف مشخص نيست 
 برهمكنش. باشدمي 5و آنتا گونيستي 4بر روي ساير دشمنان طبيعي شامل اثرات سينرژيستي

 و شدهكنترل آفات  بيشتر در شيباعث اثر بخاغلب هاي قارچي و دشمنان طبيعي بين پاتوژن
عنوان مثال نتايج مطالعات به . شودكنترل مي اين نوع كاراييكاهش در برخي مواقع باعث 

هاي قارچي و پاتوژندهد كه تلفيق نشان مي Bemisia tabaciبروي مگس سفيد  انجام شده
شده در سطح مزرعه و گلخانه  اين آفت باعث پايداري سيستم مديريت ساير دشمنان طبيعي

ي ميكروبي هاكشحشره انجام شده بر  هايپژوهشكه  در حالي .)2010رن و همكاران، ( است
قابل  شكارگرها ها وروي پارازيتوئيدها بر اين حشره كشمنفي  نشان داده كه برخي از آثار

م در اثر عمل مستقيدر بسياري از موارد محققين مرگ و مير دشمنان طبيعي را . مشاهده است
براي نمونه مي توان به كاهش ). 1979، 6هال و بورگس(ند ه اقرار داد عامل بيمارگر مورد توجه

پارازيتوئيد پروانه پشت الماسي در اثر استفاده همزمان   Cotesia plutellaeدرصدي زنبور 68
آلودگي همچنين  ).1986، 7فلكسنر و همكاران(اشاره كرد   Bacillus thuringiensisاز باكتري

 زنبورهاي بالغ و نابالغ باعث ايجاد آلودگي درقارچ به  Macrosiphum euphorbiae يشته

Aphidius nigripes )مطالعات نشان داده . )1999، 8عسكري و برودر( شودمي) شته پارازيتوئيد
مرگ زود هنگام داده است كه لاروهاي پارازيتوئيد درون بدن شته ميزبان آلوده به قارچ در اثر 

اين در حاليست كه اگر اثرات منفي  ).2006عسكري و همكاران، ( دنميزبان دچار تلفات مي شو
روي يكديگر شناخته شود مي توان با تنظيم كاربرد آن ها كارايي ر عوامل كنترل بيولوژيك ب
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