
  

  

  

 

 

  بسم االله الرحمن الرحيم



 
 

  

  

شکده فني و مهندسياند  

  يميشگروه مهندسي 

  

   يميشدريافت درجه کارشناسي ارشد رشته مهندسي  جهتنامه تحصيلي  انپاي

  يدروکربوريش مخازن هيگرا

  

در يک   ير امتزاجيغ مقايسه و بررسي ضريب بازيافت حاصل از تزريق آب و گاز

 ECLIPSEبا استفاده از نرم افزار شبيه ساز  انمخزن شکافدار اير

  

  

  :راهنما اناستاد

  دکتر امير صرافي

  دكتر مهين شفيعي

  

  :استاد مشاور

  يمحب يدکتر عل

  

  :يمشاور صنعت

 يانن وحديمهندس حس

  افشين جنت رستميمهندس 

  

  :مؤلف 

 پرورش اناحس

  

  

  ١٣٨٩ ماه  دی



 
 

  تقديم به پدرم، بزرگترين معلم زندگيم؛

  ترين همراه و ياورم؛انتقديم به مادرم، مهرب

  ، که وجودش پيوسته مايه دلگرمي ام بوده است؛مانتقديم به برادر

  .همواره راهنما و مشوقم بوده است اني که فروغ نگاه و گرمي کلامشانتقديم به همه کس

  »باد انجاود انخورشيد وجودت«

  

، او که لحظه به لحظه ارادتم نسبت به انشگاه شهيد باهنر کرمانگذار د انو تقديم به مهندس عليرضا افضلي پور، بني

  .وي افزون تر مي گردد

  »روح بلندت قرين رحمت الهي باد«

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 
 

  يانتشکر و قدرد

هر نفسي که فرو مي رود ممد . درش مزيد نعمتانمنت خداي را عزوجل که طاعتش موجب قربت است و به شکر 

  .پس در هر نفسي دو نعمت موجود است و بر هر نعمتي شکري واجب. حيات است و چون بر مي آيد مفرح ذات

  شکرش به در آيد که برآيد                                          کز عهده اناز دست و زب

  

 اني کنم و از مياني که مرا در طول مدت تحصيلم ياري کردند تشکر و قدردانم از تمامي بزرگانبر خود لازم مي د

دکتر م انو سرکار خ دکتر امير صرافيارجمندم جناب آقاي  اناز استاد ان، سپاس و تشکر فراوانهمه اين بزرگ

  .دنداننامه ياري رس اننده خود، مرا در تدوين اين پايهاي بي شائبه و راهنمايي هاي ارز که با کمک مهين شفيعي

در طي مراحل  انبه خاطر همه زحمات و راهنمايي هايش دکتر علي محبيجا دارد از استاد بزرگوارم جناب آقاي 

  .ي را داشته باشماننامه، کمال تشکر و قدرد اناين پاي

که زحمت مطالعه و داوري اين   دکتر حسين جلالي فر ومحمد رنجبر  دکتر انايمحترم جناب آق اناز استاد

  .سپاس گذارمد، اند هموار کرده نامه را برخو انپاي

مهندس افشين جنت  و يانمهندس حسين وحدم که از زحمات و کمک هاي انهمچنين بر خود لازم مي د

  .ي نمايماند، تشکر و قدردانب دريغ نورزيده انجام اين پروژه از هيچ گونه کمکي به اينجانکه در رستمي 

  

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

  دهيچک

اهميت حجم . مخزن مي باشد اننحوه استخراج و بهره برداري از منابع عظيم نفت همواره مشکل پيشروي مهندس

عظيم منابع هيدروکربوري غير قابل برداشت توسط روش هاي توليد طبيعي و غير قابل جايگزين بودن اين منابع، 

گسترش و استفاده از روش هاي ازدياد برداشت نفت جهت بدست آوردن حداکثر بازدهي توليد از مخازن نفتي را 

بدين منظور روش هاي متفاوت ازدياد برداشت معرفي و عملياتي . تامري ضروري و اجتناب ناپذير ساخته اس

  . مي باشد ياز جمله اين روش ها روش تزريق آب و تزريق گاز غير امتزاج. گرديده است

ک طرح خاص يات و برآورد اننه امکيبه يريد نفت، بکار گيمقدار تول ينيش بيدر پ يمخزن، نقش اساس يه سازيشب

را  انن امکيه ساز ها ايد چند ساله دارد، شبيد مفيک دوره تولينکه مخزن تنها يبا وجود ا. دارددر مخزن را به عهده 

  .شود يبررس يبرنامه واقع يط مختلف، قبل از اجرايتحت شرانده مخزن يتا عملکرد آ کنند يفراهم م

درصد  ٧ ي، خطايه سازيشب ينفت و فشار مخزن با داده ها يد تجمعيتول يواقع يسه داده هاياز مقا قين تحقيدر ا

و يسنار ،يه سازين در شبيينسبتاً پا يبا توجه به خطا د ويدرصد در فشار مخزن محاسبه گرد ٠٢/٠و  يد تجمعيدر تول

چاه ها، تعداد چاه ها و  انمک يبر رو يت سنجيبر اساس حساس گازغير امتزاجي ق يق آب و تزريمتفاوت تزر يها

توسط  ٢٠٥٠ سال تا ٢٠٠٣از سال  مخزن شکاف دار نفت درافت يب بازين ضريبه بالاتر يابيدست  يق براينرخ تزر

  .ديگرد يه سازيشب ١٠٠ Eclipseه ساز يشب

در کلاهک گاز  انق همزميوجود سه چاه توليدي و سه چاه تزريقي و تزر بود که اناز  يج بدست آمده حاکينتا

افت يب بازين ضري، بالاتريزش ثقليزم ريانمخزن با توجه به نفت دوست بودن سنگ مخزن و مک يه نفتيو لا يگاز

  .درصد افزايش مي يابد ٣/٤توليد در اين حالت  انخواهد داشت و ميز يرا در پ

  .افتيب بازيضر گاز، ير امتزاجيق غيق آب، تزريتزر مخزن شکاف دار،، يه سازيشب :يديکلمات کل
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  مقدمه - ١- ١

در  انر يچشمگمت يش قين منبع درآمد کشور و افزايتر ياصل اننفت به عنو ياسيو س يت اقتصاديبا توجه به  اهم

ت از انينه و صيبرداشت به يعملکرد مخازن برا ينيش بينفت و پ ير، شناخت مسائل مربوط به مهندسياخ يسال ها

  .ر استيو اجتناب ناپذ يها ضروران

با استخراج نفت . وجود دارد آنيك مخزن در آغاز توليد خود داراي فشار بالايي مي باشد بنابراين پتايسيل توليد در 

بر جا . دانرژي طبيعي در مخازن كاهش مي يابد و درصد زيادي از نفت اوليه در مخزن باقي مي مانحله اول، در مر

ويه و ثالثيه جهت استخراج هر چه اندن اين حجم عظيم نفت در مخزن باعث شده كه روشهاي ازدياد برداشت ثانم

  .کند يرا روشن م اد برداشتيازد يت روش هاين موضوع اهميا. بيشتر نفت استفاده شوند

  :تخاب اين روش ها دو عامل نقش تعيين كننده اي را ايفاء مي كننداندر  

  اقتصاد -١

 .نآشرايط مخزن و محل جغرافيايي قرار گرفتن  -٢

 

  موضوع بررسي اهميت - ٢- ١

 يدرصد باق ٧٠برداشت  يشود وبرا ياز مخزن برداشت م يعيدرصد نفت خام به صورت طب ٣٠حدود  انريدر ا

ارد يليم ١٠ک به يمعتقد هستند که نزد اناز کارشناس يبرخ. اد برداشت استفاده شوديازد يد از روش هايباده، انم

 يم اناد برداشت را نشيازد يت روش هاين نکته اهميهم. ده استانم يبشکه از نفت خام کشور در داخل مخازن باق

ن ينده از ايآ ينسل ها يها و برخوردار آنر ش طول عميکشور، به منظور افزا يح از منابع نفتياستفاده صح. دهد

ت يرياز نکات قابل توجه در مد. ن باره اعمال شوديدر ا يحيت صحيريکند تا مد يجاب مي، اير خداداديذخا

در  آنبر نگه داشتن  يد و سعيتول اندمانت مخزن، بالا بردن رانيحفظ و ص يمناسب برا يمخازن، اتخاذ روش ها

 .باشد يم انحد مطلوب در طول زم

رژي لازم براي انيكي از روش هاي ازدياد برداشت در مخازن، روش تزريق آب و يا تزريق گاز مي باشد كه 

اگر مخزن مورد مطالعه يك مخزن دريايي باشد، آب به وفور . حركت نفت به طرف چاه توليدي را تأمين مي كند

از طرف . و اقتصادي بنظر مي رسد مناسبشي براي تزريق در داخل مخزن در اختيار است و روش تزريق آب رو

ده مي شوند نيز منبع اني گازهاي همراه خارج شده از چاه هاي نفتي كه مهار نشده و سوزيديگر در مخازن غير دريا

  .ها براي تزريق استفاده كرد آناز  انتو يدر اختيار ما هستند و م انرژي ارزانديگري از 



٣ 

 

است و براي  انروش طبيعي، اكنون با مشكل كاهش فشار مخزن دست به گريببعد از سال ها توليد به M  انميد

اجرا مي گردد و  Eclipse١٠٠سناريوهاي تزريق آب و گاز توسط شبيه ساز  آنافزايش توليد و ضريب بازدهي 

اس تعداد باهم مقايسه و بهترين سناريو براي افزايش توليد صرفاً بر اس ٢٠٥٠توليد توسط هر دو روش تا سال  انميز

  .ق گزينش مي گردديتزر ير در دبييها و تغآن  انچاه ها ي تزريقي وتوليدي، تغيير مك

  

  

  

  

  

  

  

  

  



٤ 

 

  

   فصل دوم

  

  ي نظري موضوعانمب
  

  

  

  

  

  

  

  



٥ 

 

  نفت برداشت اديازد يها روش - ١- ٢

 انيجرشدت . ز صادق استين ين نفتيادينفت موجود در م ين جمله برايا. از داردين يرژانبه  يهر حرکت و جنبش

سازند و  يين مخزن و چاه، تراواير، اختلاف فشار بينظ ينفت، آب و گاز از مخزن به حفره چاه به عوامل مختلف

 .کند ين ميحرکت نفت را تام يلازم برا يرژانن دو نقطه از مخزن، ياختلاف فشار ب. دارد ينفت بستگ يروانگر

  ].١[شده است آورده) ١-٢(اد برداشت در شکل يازد ين روش هايمعمول تر

 

  ]١[ نفت برداشت ازدياد هاي روش :١-٢شکل

  .باشند يز مين يتفاوت ها و اختلافات يها دارا ين طبقه بنديشود که در کتب و مراجع مختلف ا يم انخاطر نش

تخاب كرده و در طـول دوره هـاي   اندنباله اي از اين روش ها را  انطور كه در اين شكل مشاهده مي شود مي توانهم

اقتصاد و : تخاب اين روش ها دو عامل نقش تعيين كننده اي را ايفا مي نمايند اندر . ها را بكار برد آنتوليدي مخزن، 

  .شرايط مخزن 


