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  ه....تقديم ب

كه واتىان شدود تا مه به تىاوايي  آوان

 برسم ...

مىهايشان سپيد شد تا مه در اجتماع رو سپيد 

 شىم ...

تىد تا روشىگر راهم باشىد و و عاشقاوه سىخ

 بخش وجىدم ...گرما

                                                         

 ام گرامیپدر 

 ... اممهربان مادرو  

 همسر عزيزمو تقدیم به

باور بىدن،           واب  ظات  که، لح شتگاوی  بان فز مهز

لذت و غزور داوستن، جسارت خىاستن، عظمت رسیدن   

های یکتا و سیبای سودگیم، مددیىن  تجزبهو تمام 

 ..... حضىر سبش آنهاست

 و ...

 

 تقدیر و تشکر

طریق علن ٍ داًش  رٌّوًَوشبى  شذ ٍ ثشِ     سپبس ثی کراى پرٍردگبر یکتب را کِ ّستی هبى ثخشیذ ٍ ثِ 

  از علن ٍ هعرفت را رٍزیوبى سبخت. ّوٌشیٌی رّرٍاى علن ٍ داً  هفتخرهبى ًوَد ٍ خَ ِ چیٌی
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 ّبی ثشی  حوبیت ّب ٍراٌّوبیی ثخبطر جلیل خاراهْرثبى ٍ دلسَزم جٌبة آقبی دکتر  ایٌجبًت از استبد

 ىیه چٍ ّن دریغشبى

کشِ قجشَز زحوشت فرهَدًشذ ٍ      حسینی سیاوش ٍ جٌبة آقبی دکتشر  ود زادهممحاز جٌبة آقبی دکتر 

ی خَی  ثِ پرثبرتر  ذى ایي اثشر کوش    داٍری ایي پبیبى ًبهِ را ثر عْذُ گرفتٌذ ٍ ثب پیشٌْبدات سبزًذُ

 ًوبین.کردًذ تشکر هی

سرپرست تحصیلات تکویلی  جلیل خبرادکتر آقبی ، هذیر گرٍُ زیست  ٌبسی ر یذ جبهعیدکتر آقبی از 

خشبًن  ىدیه  چٍهیِ ٍ ّن ٍ ثقیِ اعضبی ّیئت علوی گرٍُ زیست  ٌبسی داًشگبُ ار ،ی علَمداًشکذُ

 کوبز تشکر را دارم.کرین ًژاد 

 

 سيد محسه هاشمی بهمه آباد
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 زٱيؽڄ:

ي ٴيبچبپ  چبي ټيٱڃـيك اق ٘في٫ چٽكيىشي ثب ـيٍڅ ثبٌؽ. ٬بـذ چٽكيىشي ټيٱڃـيكي يٱي اق ټجبضث ټڇٻ ٠ٹڃٺ قيىشي ټي

ڂ ټځب٫٘ ټدبڂـ آپ  ي ٌڇؽا ټيٱڃـيكي ؼـڄٌڃڀؽ. ثڅ ټځٝڃـ ثفـوي ڂ١ٔيز  ثب٠ث ثڇجڃؼ ـٌؽ ـيٍڅ ڂ ض٩ٛ خڃاټٟ ٴيبچي ټي

، ټشف ټيٹي 5/367ي  ڂ ټشڃوٗ ثبـي وبٸيبڀڅ اٌځڃيڅ ٬فاـ ؼاـؼ –ي اـڂټيڅ  خبؼڄ 30ؼـ ٰيٹڃټشف چٱشبـ ٰڅ 577ثب ڂو١شي ثفاثف 

ي  څؼـخڅ اڀشػبة ٌؽ. چؽ٦ اق ايٿ ثفـوي ټ٭بيى -5/15ي وبڀشيٵفاؼ ڂ ضؽا٬ٷ ؼټبي  ؼـخڅ 1/33ټيبڀٵيٿ وبٸيبڀڅ ضؽاٰثف ؼټب 

ى٩ف غبٮ، ٨ ثب سڃخڅ ثڅ اثف٠ڃاټٹي چٽسڃپ ٌفايٗ اٰڃٸڃليٯ، ثب٨ز 1391ڂ  1390چبي  ټڃ١٬يز ټيٱڃـيكي ؼـ اـؼيجڇٍز وبٶ

(،  ٰفثٿ آٸي soil Saturation) غبٮ اٌجبٞ  ټيكاپ ،(Electrical Conductivity) ٬بثٷ خؿة، آچٯ، چؽايز اٸٱشفيٱي

(OC( اويؽيشڅ ،)pH ڂ ټطشڃاي اقر غبٮ ثف ايٿ ) ٴڃڀڅ اڀشػبة ڂ  8ټڃ١٬يز ثڃؼ. ثؽيٿ ټځٝڃـ اق ټيبپ ٴيبچبپ ٤بٸت ټځٙ٭څ

چب )ثفاي س١ييٿ ٤ځبي اوذڃـچبي  ي ٴيبچبپ )ثفاي س١ييٿ ؼـِؽ چٽكيىشي( ڂ اقغبٮ ـيكڂو٩في آپ ڀٽڃڀڅ ثفؼاـي اق ـيٍڅ

چبي ٨يكيٱي ڂ ٌيٽيبيي  ٴيټيٱڃـيكي( ؼـ ؼڂ قټبپ ټؿٰڃـ اڀدبٺ ٌؽ. چٽسځيٿ ټ٭ؽاـي غبٮ اق ا٘فا٦ چف ٴيبڄ ثفاي س١ييٿ ڂيم

ؼـِؽ  68/74( ثب  Poa bulbosaزٽٿ ) 90غبٮ خٽٟ آڂـي ٌؽ. ثفـوي ټڃاـؼ ؾٰف ٌؽڄ ڀٍبپ ؼاؼ ٰڅ ؼـ اـؼيجڇٍز 

 ؼـِؽ ٰٽشفيٿ ؼـِؽ چٽكيىشي 23/10ثب  (Chenopodium album اي ڂ وٹٽڅ سفڄ ) ثيٍشفيٿ ؼـِؽ چٽكيىشي ـيٍڅ

ؼـِؽ  2/7ؼـِؽ ثيٍشفيٿ ؼـِؽ چٽكيىشي ڂ وٹٽڅ سفڄ ثب  74/72ثب  ڀيك زٽٿ 91ٍز زځيٿ  ؼـ اـؼيجڇ ـيٍڅ ـا ؼاـا ثڃؼڀؽ. چٻ

٠ؽؼ ؼـ چف ٴفٺ  29ثب  ثڅ زٽٿ 90ٰٽشفيٿ ټيكاپ چٽكيىشي ـا ؼاـا ثڃؼڀؽ. ؼـټڃـؼ س١ؽاؼ اوذڃـ ثيٍشفيٿ ټيكاپ ؼـ اـؼيجڇٍز

ڀيك ثيٍشفيٿ س١ؽاؼ ثڅ   91اـؼيجڇٍز ٠ؽؼ اوذڃـ ؼـ چف ٴفٺ غبٮ س١ٹ٫ ؼاٌز. ؼـ  67/2ثب  غبٮ ڂ ٰٽشفيٿ آپ ثڅ وٹٽڅ سفڄ

ي   ڀشبيح ثؽوز آټؽڄ ڀٍبپ ؼچځؽڄ ٠ؽؼ اوذڃـ ټش١ٹ٫ ثڃؼ. 67/1ي وٹٽڅ سفڄ ثب ٠ؽؼ ڂ ٰٽشفيٿ آپ ثڅ ٴڃڀڅ 27ي زٽٿ ثب ٴڃڀڅ

ؼاـ ثيٿ آ٤ٍشٵي ـيٍڅ ڂ س١ؽاؼ اوذڃـ ؼـچف ؼڂ قټبپ اوز. آڀبٸيكچبي غبٮ ڀيك يٯ چٽجىشٵي ټځ٩ي ڂ  چٽجىشٵي ټثجز ڂ ټ١ځي

غبٮ ڂ س١ؽاؼ  اٌجبٞ غبٮؼچځؽ. چٽسځيٿ ثيٿ  ؼاـ ثيٿ ٨ى٩ف ثب س١ؽاؼ اوذڃـ ڂآ٤ٍشٵي ـيٍڅ ؼـ چف ؼڂ قټبپ ڀٍبپ ټي ټ١ځي

ثب ټيكاپ چٽكيىشي ـيٍڅ ڂ س١ؽاؼ  pHؼاـ ڂخڃؼ ؼاـؼ. اـسجبٖ  ِؽ چٽكيىشي ؼـچف ؼڂ قټبپ چٽجىشٵي ټثجز ڂ ټ١ځياوذڃـ ڂ ؼـ

اوذڃـ چٽڃاـڄ ټځ٩ي ڂ ټ١ځي ؼاـ ثڃؼڄ اوز. ټيكاپ ٰفثٿ آٸي غبٮ ثب ؼـِؽ آ٤ٍشٵي ڂ س١ؽاؼ اوذڃـ ؼـ چف ؼڂ قټبپ ټثجز ڂ 

 ټ١ځي ؼاـ ثڃؼڄ اوز. 

 ي ٌڇؽا، اـڂټيڅ بي ټيٱڃـيك، اٰڃ٨يكيڃٸڃلي، ؼـڄچ ڂالٴبپ ٰٹيؽي: چٽكيىشي، ٬بـذ
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 ټ٭ؽټڅ 1_1

ڂ )ثڅ ټ١ځي ٬بـذ(   mykesڀشيدڅ ثف٬فاـي چٽكيىشي ثيٿ ٬بـذ ڂ ٴيبڄ اوز. ايٿ ڂالڄ ټفٰت اق ؼڂ ڂالڄ يڃڀبڀي ټيٱڃـيك

rhiza  )ټ١ٽڃلاً چبي خؿة ٰځځؽڄ ٴيبچبپڀڃ٠ي چٽكيىشي ټش٭بثٷ ټ٩يؽ اوز ٰڅ ثيٿ اڀؽاٺ ثبٌؽ. ټيٱڃـيك ټي)ثڅ ټ١ځي ـيٍڅ( 

ٌڃڀؽ ٰڅ ټدٽڃ٠څ چب چٽكيىز ټيثب ٬بـذ ي ڂوي١ي اق ٴيبچبپ ٴفؼؼ. ؼاټځڅچبي غبِي ايدبؼ ټيچبي ٬بـذـيىڅ ـيٍڅ( ڂ

أي ـ ټط٭٭يٿ ؼـ ايٿ ڀٱشڅ چٻ .(38) ؽڀٌڃديٍف٨شڅ ـا ٌبټٷ ټيىيبـ ڂوي١ي اق ٴيبچبپ اثشؽايي ٤يفآڂڀؽي ٨ب٬ؽ ؼاڀڅ سب ٴيبچبپ ث

 يثبقؼاڀٵبپ ثب ټيٱڃـيك ـاثٙڅ اي ڂ ڀيك چٽڅڅٸذؼـِؽ اق ٴيبچبپ سٯ 79اي ڂ ؼـِؽ اق ٴيبچبپ ؼڂٸذڅ 83چىشځؽ ٰڅ س٭فيجب 

ٰڅ ثڅ  ىيبـ دبييځي چىشځؽث ٴيبچي ؼاـاي چٽكيىشي ټيٱڃـيكاييبي چ. سځڇب س١ؽاؼ ٰٽي اق غبڀڃاؼڄ(44)ٰځځؽچٽكيىشي ثف٬فاـ ټي

ټيٱڃـيكايي اٸجشڅ ؼـ ثىيبـي اق سط٭ي٭بر ايٿ سيفڄ ٨ب٬ؽ چٽكيىشي ڀبٺ ثفؼ.  Chenopodiaceae ي سيفڄسڃاپ اق ٠ځڃاپ ڀٽڃڀڅ ټي

 چب چىشځؽ ٰڅ ٠جبـسځؽ اق٬بـذ ي چبي چٽكيىز ٌڃڀؽڄ ٌبټٷ ا٠ٕبي وڅ ٌبغڅ ټڇٻ ؼـ وٹىٹڅ٬بـذ اوز.ثڃؼڄ 

Ascomycota  ،Zygomycota  ڂBasidiomycotaٰ . بـٰفؼ چٽكيىشي ايٿ اوز ٰڅ ټځجٟ ٰب٨ي ٰفثڃچيؽـار ثفاي

ي، خؿة ټىش٭يٻ آة سڃوٗ ؼـ دي ؼاـؼ ٰڅ ٌبټٷ خؿة ٰفثٿ أب٨ؼـ ټ٭بثٷ ٨ڃايؽ ټش١ؽؼي ـا ثفاي ٴيبڄ ڂ ٬بـذ ٨فاچٻ ٌڃؼ 

چبي ٨شڃوځشكي، ا٨كايً ف٨يز اڀش٭بٶ ٨فآڂـؼڄغبٮ ڂ اڀش٭بٶ آپ ثڅ ٴيبڄ ټيكثبپ ڂثڇجڃؼ خؿة آة، ا٨كايً ٜ چبي ٬بـذ ؼـچي٧

ا٨كايً  ثڇجڃؼ س٥ؿيڅ ٴيبڄ، ٨ى٩ف ڂ (ڂ ويشڃٰيځيٿ، اوٽيلاويڃپ ڀيشفار ڂABA) ټثٷ آثىيكيٯ اويؽ ييچب سڃٸيؽ ٨يشڃچڃـټڃپ

-وځٵيٿ ټيسطٽٷ ؼـ ثفاثف ٨ٹكار  قا ڂؼـ ثفاثف ٠ڃاټٷ ثيٽبـي ٴيبڄ ، ټ٭بڂټزټؽا٨ٟ آڀشي اٰىيؽاپ ؼـ ٴيبڄ چبي١٨بٸيز آڀكيٻ

چبي غكاپ  خځٵٷ چب، ثيبثبپ ،چب سبلاة چب ڂاخشٽب٠بر ٴيبچي ڀٝيف ڂوي١ي اق اٰڃويىشٻ يچٽكيىشي ټيٱڃـيكي ؼـ ؼاټځڅ ٴفؼؼ.

 چبي آثي، ويىشٻ چبي خ٥فا٨يبيي ثبلا ڂاـس٩ب٠بر ثبلا، اي دىز، اخشٽب٠بر ٴيبچي ؼـ ٠فْچبي ثبـاڀي ضبـڄ ٰځځؽڄ، خځٵٷ

اق ٬ؽټشي ؼيفيٿ  ٬ٙت اوز ٰڅ ٨ب٬ؽ ٴيبچبپ ټيٱڃـيكي اوز. ټيٱڃـيكسځڇب  .ثبٌځؽ ؼ ټي٤يفڄ ټڃخڃ٨يشي ڂ اخشٽب٠بر ادي

 400ڀػىشيٿ ثڅ ضؽڂؼ  ؼچځؽ. ٬ؽټز ټيٱڃـيك بپ ٬ؽيٽي ٨ىيٷ ٌڃاچؽي اق ټيٱڃـيك ـا اـائڅ ټيثفغڃـؼاـ اوز ڂ ثفغي اق ٴيبچ

ٌڃؼ ٰڅ ٌفيٯ ٬بـزي ڀ٭ٍي ٰٹيؽي ؼـ ټيقټبپ ٴؿـ اق آة ثڅ غٍٱي اوز ڂ سّڃـ  ايٿ قټبپ، ٴفؼؼ.ټيٹيڃپ وبٶ ديً ثفټي

ڂ اوشطٱبٺ وبغشٽبپ چبي ټيٱڃـيك ڀ٭ً ٬بثٷ سڃخڇي ؼـ ض٩ٛ ثجبر . ٬بـذ(38) اٰڃويىشٻ غٍٱي اي٩ب ڀٽڃؼڄ اوز ا٥ٌبٶ

ؼچځؽ. ڂخڃؼ زځيٿ سىڇيلاسي خڇز ا٨كايً ټيا٨فا٘ي ـا  pH غبٮ، ثڇجڃؼ ـڂاثٗ آة ڂثڇجڃؼ وبغشٽبپ غبٮ ؼاٌشڅ ڂسطٽٷ ثڅ

ؽڄ سب ټجطث ټيٱڃـيك ؼـ قټيځڅ چبي ټػشٹ٧ ٍٰبڂـقي دبيؽاـ ڂ سط٭ي٭بر لڀشيٯ ڂ سڃٸيؽ اڀجڃڄ ټيٱڃـيك ټڃـؼ ٴيبچبپ وجت ٌ

 .(8)ىيبـ ٬فاـ ٴيفؼثسڃخڅ 
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 :(51)اڀؽ ي اـائڅ ؼاؼڄچبي ټيٱڃـيك خؿة ټڃاؼ سڃوٗ ـيٍڅټط٭٭بپ زځؽ ټٱبڀيىٻ اضشٽبٸي ـا ثفاي ا٨كايً ثبقؼچي ؼـ 

٤ٹٝز اق  ٰٻديڃوشٵي ثبلايي ؼـ ټ٭بيىڅ ثب ـيٍڅ ڀىجز ثڅ ټڃاؼ ثفغڃـؼاـ چىشځؽ ٰڅ ټځدف ثڅ خؿة ټڃثف ټڃاؼ  چب اق چي٧ -

 ؼ.ٌڃ غبٮ ټي

چبي قڀؽڄ غبٮ، ثفاي ثؽوز آڂـؼپ ټڃاؼ ٬بثٷ ؼوشفن ٴيبچي ثىيبـ  چب ڀىجز ثڅ ـيٍڅ ؼـ ـ٬بثز ثب ټيٱفڂاـٴبڀيىٻ چي٧-

 ٰځځؽ. ٰبـآټؽسف٠ٽٷ ټي

سڃاڀؽ ثڅ غب٘ف  سڃاڀځؽ اق ټځبث١ي اق ټڃاؼ ٰڅ ثفاي ـيٍڅ ٤يف ٬بثٷ ؼوشفن اوز اوش٩بؼڄ ٰځځؽ ٰڅ ايٿ ټي يټـيكي چبي ټيٱڃ ـيٍڅ-

ٰځځؽ، سڃٸيؽ  ٠ځڃاپ ٠بټٷ ٌلار ٰځځؽڄ ٠ٽٷ ټي څا٨كايً وف٠ز ضٷ ٌؽپ ټڃاؼ اق ټڃاؼ ٤يف ټطٹڃٶ، سڃٸيؽ اويؽچبي آٸي ٰڅ ث

 .ټ١ؽڀي ٌؽپ ټڃاؼ ڂ اڀش٭بٶ آڀڇب ثڅ ـيٍڅ چب ثبٌؽسڃاڀځؽ ټڃاؼ آٸي ـا سدكيڅ ٰځځؽ،  ٰڅ ټي چبيي آڀكيٻ

 ثځؽي ټيٱڃـيكچب ٘ج٭څ 1-2

٬بـذ ثب وٹڃٶ ـيٍڅ  يـيىڅڄ ڂ زٵڃڀٵي اـسجبٖ ټب ثيٿ ٬بـذ ڂ ٴيب يچب ثف اوبن ڀڃٞ ـاثٙڅثځؽي ټيٱڃـيك ؼـ ضبٶ ضبٔف ٘ج٭څ

ٴفؼؼ. اغشلا٦ ايٿ وڅ  اٰشځؽڂټيٱڃـيك ټٍػُ ټيٴيفؼ ڂ ثؽيٿ سفسيت وڅ ٴفڂڄ: اڀؽڂټيٱڃـيك، اٰشڃټيٱڃـيك ڂ  ِڃـر ټي

چب ؼـ وٹڃٶ ټيكثبپ  ٽبپ آپچبي ٴڃڀبٴڃپ ٬بـزي ڂ وبغش ٴفڂڄ ؼـ زٵڃڀٵي ڀ٩ڃؾ ٬بـذ ثڅ ؼاغٷ وٹڃٶ ټيكثبپ ڂ ايدبؼ ضبٸز

 .(6)اوز

 اڀؽڂټيٱڃـيك 1-2-1

 ڀ٩ڃؾ ټي ٰځؽ ڂٸي چير ڀڃٞ (ٰڃـسٱه دڃوز ) ٬بـذ ثڅ ؼاغٷ ثب٨ز ـيٍڅ، وٹڃٸڇبي اديؽـٺ ڂ يـيىڅ ؼـ ايٿ ڀڃٞ ټيٱڃـيك

ٴيفڀؽ.  چبي ټيكثبپ ٬فاـ ټي وٹڃٶ ثيٿ ؼاغٷ ڂ يب ؼـ ٨ٕبيـ ؼ چب ٌڃؼ. ده چي٧ ـيٍڅ ټٍبچؽڄ ڀٽي ثفوٙص ايـيىڅ

 .(6)ثبٌؽ اي ڂ اـيٱبٸي ټي اـٰيؽڄآـثڃوٱڃلاـ، -اڀؽڂټيٱڃـيك غڃؼ ٌبټٷ وڅ ٴفڂڄ ٨ف٠ي ڂقيٱڃلاـ
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 آـثڃوٱڃلاـ-ټيٱڃـيكاي ڂقيٱڃلاـ1-2-1-1

چبي ٬بـزي ـا سٍٱيٷ  ( دفاڀشٍبـسفيٿ ڂ اق ڀٝف ا٬شّبؼي ټڇٽشفيٿ ٴفڂڄVAMآـثڃوٱڃلاـ ) -چبي ټيٱڃـيك ڂقيٱڃلاـ ٬بـذ

٠ٽڃټب چٽكيىز ڂ ؼـ ض٭ي٭ز چٽكيىز اخجبـي  VAMؼچځؽ. ايٿ ڀبټٵؿاـي اق ايٿ خڇز اڀشػبة ٌؽڄ ٰڅ ٬بـذ چبي  ټي

ټبڀځؽي ثڅ ڀبٺ  چبٲچبي  څ ڂ ؼـ ٰڃـسٱه آپ اڀؽاٺغٷ ـيٍڅ ٨فڂـ٨شثبٌځؽ. ؼـ چٽكيىشي ثب ٴيبچبپ، ايٿ ٬بـذ چب ثڅ ؼا ٴيبچبپ ټي

چبي ٬بـذ چٻ ؼـ ؼاغٷ ـيٍڅ ڂ چٻ ؼـ غبـج آپ  ٰځځؽ. ـيىڅ چبي آپ اڀؽاٺ چبيي ثڅ ڀبٺ آـثڃوٱڃٶ ايدبؼ ټيڂقيٱڃٶ ڂ ؼـ وٹڃٶ

ٴيبڄ  ياق ټڃاؼ ٤ؿايي ضبِٷ اق ـيٍڅ ،ٰځځؽ. ؼـ ايٿ اـسجبٖ ٬بـذ چبي ـيٍڅ ڂ غبٮ اـسجبٖ ايدبؼ ټيـٌؽ ټي ٰځځؽ ڂ ثيٿ وٹڃٶ

٬بؼـ  VAMچبي  ثبٌځؽ، ٬بـذ چبي ټّځڃ٠ي ٬بثٷ ٍٰز ټي چبي غبٮ ٰڅ ؼـ ټطيٗ ٌڃؼ. ثف غلا٦ ثىيبـي اق ٬بـذټځؽ ټي ثڇفڄ

 ي اټفڂقڄ ؼـ ـؼڄ VAMچبي  ٬بـذ .ٌڃڀؽ  چٽكيىز اخجبـي ټطىڃة ټيثڅ قڀؽٴي ڂ ـٌؽ ټىش٭ٷ اق ـيٍڅ ٴيبڄ ڀيىشځؽ ڂ ٸؿا 

Zygomycetes  ـاوشڅ ڂGlomales ټ١فڂ٦ آپ  چبيوفؼڄاڀؽ ڂ  ٬فاـ ؼاؼڄ ٌؽڄGlomus ،Acaulospora  ،

Gigaspora ڂArchaespora ڂوي١ي ؼاٌشڅ ڂ ؼـ ِڃـر اڀشٍبـ ٬بؼـڀؽ ؼـ چف  يآڀڇب ثڅ چف ِڃـر ٘ي٧ ټيكثبڀ .ثبٌځؽ ټي

اڀشڇبي غڃؼ  ؼچؽ ٰڅ ثشڃاڀځؽ ثڅ ـٌؽ ثي چب اټٱبپ ټي خبي ؼيٵفي قڀؽٴي ـا اق وف ٴيفڀؽ. ؼاٌشٿ ـيىڅ ثڅ ايٿ ٴفڂڄ ڂ وبيف ٬بـذ

څ سٱثيف آڀڇب ؽ ٰڀايٿ ؼاـٰڅ ټځج١ي اق ٰفثٿ اق يٯ ټيكثبپ ـا ؼـ اغشيبـ ؼاٌشڅ ثبٌځؽ، اؼاټڅ ؼچځؽ. سٽبټي ٌڃاچؽ ؼلاٸز ثف  سب قټبڀي

ؽ، چٽفاڄ ثب ـٌؽ ڂ ٴىشفي ڀس١ؽاؼ ټش٥يف چىشڅ ـا ؼـ ثف ټي ٴيف چبي آڀڇب ٰڅچبٲ اڀؽ. ٤يفخځىيڀيك آڀڇب  هایچبٲ٤يفخځىي ڂ 

 .(8)ٴيفڀؽ ـيىڅ، اق چٽبپ ـيىڅ ټځٍبء  ټي

-Arum چبيټيٱڃـيك ؼـ .ٌڃؼ  سٍٱيٷ ټيParis ڂ   Arumچبي ټػشٹ٧ ٴيبچي ثڅ ؼڂ ِڃـر  ؼـ ٴڃڀڅ VAMاـسجبٖ 

type وٹڃٸي دڃوز  يچبي اديؽـټي يب ؼـ اڂٸيٿ لايڅ چبيي ـا ؼـ وٹڃٶ چبي اديؽـټي ڀ٩ڃؾ ٰفؼڄ ڂ ټبـدير ، چي٧ ثڅ ؼاغٷ وٹڃٶ

 يسڃاڀځؽ ثڅ وف٠ز ؼـ ٘ڃٶ ټطڃـ ـيٍڅ ٰٹڃڀيكڄ ٌڃڀؽ ٰڅ ټځدف ثڅ ضفٰز آقاؼاڀڅ چب ټي ؼچځؽ. ؼـ ايٿ ڀڃٞ، ـيىڅ سٍٱيٷ ټي

، دي وٹڃٸڇبي دڃوز يچب اق ټيبپ ؼيڃاـڄ ڂـڂؼ چي٧ اق چب، ث١ؽڀڃٞ ټيٱڃـيكؼـ ايٿ  ٌڃڀؽ. ؼاغٷ وٹڃٸي ټي چب ثڅ ٨ٕبچبي چي٧

ـسٱه سٍٱيٷ ٌڃڀؽ. اټب ڃؼچځؽ. آـثڃوٱڃٶ چب ټٽٱٿ اوز ؼـ چف ټځٙ٭څ اق ٰ چب ـا سٍٱيٷ ټيؼـ دي ټځ١ٍت ٌؽڄ ڂ آـثڃوٱڃٶ

٬بؼـ ثڅ سڃٸيؽ  ،٠لاڂڄڅټي يبثځؽ. ث ٴىشفيڀؽڂؼـٺ ڂ ثب٨ز چبي آڂڀؽي آ٦ ـسٱه ؼاغٹي ثٙفڃا٤ٹت آڀڇب ؼـ ټدبڂـ ٰ

 .(42)چبي ؼاغٷ وٹڃٸي ڀيك ټي ثبٌځؽ ڂقيٱڃٶ
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اي اق وٹڃٸي ثڅ وٹڃٸي ٠جڃـ ٰفؼڄ ڂ ٬بؼـڀؽ ٰٽذٹٱه ټبـديسي ـا چٻ ؼـ  چبي ثيٿ ـيٍڅ ، چيParis-type٧چبي ؼـ ټيٱڃـيك

چبي ٴيبچي ٰڅ ؼاـاي ايٿ ڀڃٞ ټيٱڃـيك چىشځؽ، ٨ب٬ؽ  ؼچځؽ. ٴڃڀڅ چبي دڃوشي سٍٱيٷ چبي اديؽـټي ڂ چٻ ؼـ وٹڃٶ وٹڃٶ

چب ٨٭ٗ ؼـ ؼاغٷ وٹڃٶ ضٕڃـ ؼاـڀؽ. اق ايٿ ـڂ ـٌؽ  ثبٌځؽ. ثځبثفايٿ چي٧ ٨ٕبچبي ثيٿ وٹڃٸي ڂأطي ؼـ دڃوز ـيٍڅ ټي

 .(42)اوزArum-type چب ؼـ ٘ڃٶ ـيٍڅ آـاٺ سف اق آپ ؼـ  چي٧

 اي ؽڄټيٱڃـيك اـٰي 1-2-1-2

ي ټبـديسي چب چبي دڃوز ـيٍڅ سڃٸيؽ ـيىڅ ٹڃٶاـٰيؽاوڅ ضٕڃـ ؼاـڀؽ. ٬بـذ ؼـ و يسيفڄؼـ ثيٍشف ا٠ٕبي چب اڀؽڂټيٱڃـيك 

چبي ٴيبچي قڀؽڄ، يٯ  سڃاڀؽ ؼـ ثب٨ز ـوؽ ٬بـذ ټي ٌڃؼ. ثڅ ڀٝف ټي ايدبؼ ڀٽي( Hartig net)ٰځؽ ڂ ٤لا٦ ٌجٱڅ چبـسيٳ  ټي

چيؽـاسڅ، سفٰيجبر ٰفثځي دفڂـؼڄ ـا ثڅ  ٴيبڄ ٰفثڃڂـؼ ڂ ده اق چيؽـڂٸيك سفٰيجبر سفٰيت چيؽـڂٸيك ٰځځؽڄ ٰفثڃچيؽـار ثڃخڃؼ آ

 ي اق آڀڇب ټځدف ٌڃؼ. سٽبٺٰڅ ثڅ ټفٲ يٱزځبپ ؛ثڅ ڀ٩ٟ يٱي اق ؼڂ ٘ف٦ س٥ييف ٰځؽ ټځش٭ٷ ٰځؽ. اضشٽبٶ ؼاـؼ اـسجبٖ چٽكيىشي

ضبٸي اوز ٰڅ ٬بؼـ ثڅ ٨شڃوځشك ؼـ ايٿ ټفضٹڅ  اي ـا ٘ي ٰځځؽ ڂ ايٿ ؼـ اـٰيؽاوڅ ثبيىشي ټفضٹڅ ي ٴيبچسڅي سيفڄ چبيوفؼڄ

سڃاڀځؽ ؼـ ٤يبة چٽكيىز ٬بـزي غڃؼ ثڅ قڀؽٴي اؼاټڅ ؼچځؽ. ؼـ  ڀيىشځؽ. اق ايٿ ـڂ ؼـ ټطيٗ ٘جي١ي، ٴيبچبپ ايٿ غبڀڃاؼڄ ڀٽي

 .(6)ثبٌؽ ثڅ ٘ف٦ ټيكثبپ ٴيبچي ټي ايٿ ڀڃٞ چٽكيىشي ثف غلا٦ وبيف ټيٱڃـيكچب، خڇز ضفٰز سفٰيجبر ٰفثٿ ؼاـ اق ٬بـذ

 ټيٱڃـيك اـيٱبٸي 3 -1-2-1

چبي ڀبضيڅ دڃوز ٴيبڄ ټيكثبپ ڀ٩ڃؾ اڀؽ ڂ ثڅ ؼاغٷ وٹڃٶ ٠فٔي يچب ؼاـاي ؼيڃاـڄي، ـيىڅـ ايٿ ڀڃٞ چٽكيىشي ټيٱڃـيكؼ

 ٌڃؼ: اق ٸطبٚ وبغشٽبڀي ثڅ ؼڂ ٴفڂڄ س٭ىيٻ ټي ٰځځؽ. ايٿ ټيٱڃـيك ټي

چبي اويؽي  چبي اسڃسفڂ٦ ټطؽڂؼ ثڅ غبٮ ٰڃزٯ ڂ يب ؼـغشسڅچبي ايٿ ڀڃٞ ټيٱڃـيك ٠ٽڃټب ؼـغشبپ  اٸ٧( اـيٱڃئيؽي: ټيكثبپ

ٰځځؽ  چب ٰڅ ٌبټٷ زځؽ ـؼي٧ وٹڃٶ چىشځؽ ڂ اوشڃاڀڅ ټفٰكي ثبـيٱي ـا اضب٘څ ټي سفيٿ ـيٍڅ سفيٿ ڂ اڀشڇبيي ثبٌځؽ. ڀبقٮ ټي

 ٴفؼؼ. ٴيفڀؽ ڂ ٰٽذٹٱه ٬بـزي ؼـ وٹڃٶ ٰڃـسٱه ايدبؼ ټي چبي ٬بـزي ٬فاـ ټي ټڃـؼ ضٽٹڅ ـيىڅ

چب اق ايٿ دڃًٌ ثڅ ؼـڂپ دڃوز  ٌڃڀؽ ٰڅ ـيىڅ چبي ٨ف٠ي سڃوٗ دڃًٌ ٬بـزي دڃٌيؽڄ ټي آـثڃسڃئيؽ: ؼـ ايٿ ڀڃٞ، ـيٍڅة( 

ـڂڀؽ. ثڅ ؼٸيٷ ڂخڃؼ  ٌڃڀؽ ڂ اق ثيٿ ټي چب چٕٻ ټي ټؽسي ايٿ ـيىڅ اقؼچځؽ. ث١ؽ اي ټي ي ـيىڅ ٰځځؽ ڂ سٍٱيٷ ٌجٱڅ ڀ٩ڃؾ ټي

 .(6)ؼچځؽ ٬فاـ ټي شځؽڂټيٱڃـيكاٰدڃًٌ ٬بـزي، ٴبچي اڂ٬بر ايٿ ٴفڂڄ ـا خكڂ 
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 اٰشڃټيٱڃـيك 1-2-2

٠فٔي  يچبي ثيٿ وٹڃٸي، ؼاٌشٿ ؼيڃاـڄ اي ثڅ ڀبٺ ٤لا٦، ـيىڅ سڃاپ ثڅ ڂخڃؼ ٩ِطڅ ټي اِٹي ايٿ ڀڃٞ ټيٱڃـيك چبي اق ڂيمٴي

ټيٱفڂپ اوز. ٌجٱڅ چبـسيٳ ټشٍٱٷ اق  40سب  30اٌبـڄ ٰفؼ. ٔػبټز ٤لا٦ ٬بـزي ټ١ٽڃلا  (Hartig net)ڂ ٌجٱڅ چبـسيٳ

وٹڃٸي ثڅ ڀبضيڅ  ـيىڅ اق دڃًٌ ٬بـزي ڂ اق ٘في٫ ثيٿ ڂ دڃوز ـيٍڅ اوز. ؼـ اٰشڃټيٱڃـيكچبي ثيٿ وٹڃٸي ؼـ اديؽـٺ  ـيىڅ

 .(6)ؽڀچبي ؼـڂپ وٹڃٸي ڂخڃؼ ڀؽاـ څٰځؽ ڂ ـيى دڃوز ڀ٩ڃؾ ټي

 اٰشځؽڂټيٱڃـيك 1-2-3

ـيىڅ سڃوٗ ٤لا٦ ڀبقٰي دڃٌيؽڄ  ب غّڃِيبسي ضؽ ڂاوٗ اڀؽڂټيٱڃـيك ڂ اٰشڃټيٱڃـيك ؼاـڀؽ. ؼـ اٰشځؽڂټيٱڃـيكچ ٬بـذايٿ 

ٰٽشف اوز ڂ  ؼـ ټ٭بيىڅ ثب دڃًٌ اٰشڃټيٱڃـيك ؽ. ٔػبټز ايٿ دڃًٌ ؼـ ِڃـر ڂخڃؼثبٌٌؽڄ يب ټٽٱٿ اوز ٨ب٬ؽ ٤لا٦ 

اڀؽ ڂ ٌجٱڅ چبـسيٳ ڂخڃؼ ؼاـؼ.  چب ؼاـاي ؼيڃاـڄ ٠فٔي ثبٌؽ. ـيىڅ ټي اٰشڃټيٱڃـيك ثفاي سٽبيك ٜبچفي ثبايٿ غڃؼ ټ١يبـي 

 .(6)يٿ وٹڃٸي ڂ ؼـڂپ وٹڃٸي ثبٌځؽسڃاڀځؽ ثّڃـر ث ټيٱفڂپ ٬ٙف ؼاـڀؽ ڂ ټي 15ـيىڅ چب ؼـ ضؽڂؼ 

٤يفټيٱڃـيكي  اغشيبـي ڂي اخجبـي، ټيٱڃـيك يچبي ټيٱڃـيك ثڅ وڅ ؼوشڅ ټيٱڃـيك ڂاثىشٵي ثڅ ٬بـذ يٴيبچبپ ثف ضىت ؼـخڅ

سڃاڀؽ س١ؽاؼ  ٬بـزي ټي يچبي ټيٱڃـيك ڀىجز ثڅ ټيكثبپ غبِي سػُّ يب٨شڅ ڀيىشځؽ ڂ چف ٴڃڀڅ ٬بـذ .(8)ٌڃڀؽ س٭ىيٻ ټي

٬بـزي سٽبيٷ ثڅ ٤بٸجيز ثڅ آپ  يٌڃؼ يٯ ٴڃڀڅ ٴيبچي ـا آٸڃؼڄ ٰځؽ. ثب ايٿ ڂخڃؼ ؼـ ټڃـؼ ٴيبچي ٰڅ آٸڃؼڄ ټي يقيبؼي ٴڃڀڅ

ٗ ٬بـذ چبي ټػشٹ٧ آٸڃؼڄ ٴيبچي ـا ڀٍبپ ټي ؼچؽ. ٴيبچبپ يٯ ټځٙ٭څ ضشي ؼـ ِڃـر سٍبثڅ ټٽٱٿ اوز سڃو يٴڃڀڅ

 .(8)ٌڃڀؽ

چبي ټيٱڃـيكي ؼـ غبٮ  ٴيبچبپ ټيٱڃـيك اخجبـي: ٴيبچبڀي ٰڅ اؼاټڅ ـٌؽٌبپ سب ثٹڃ٢، ثؽڂپ ايدبؼ چٽكيىشي ثب ٬بـذ (1

 ٌڃؼ. قيىشٵبڄ ٘جي١ي ٌبپ ٠ٽٹي ڀٽي

چبيٍبپ ثب ٰٽشفيٿ چبي قيىشٵبڄ اغشيبـي: ٴيبچبڀي ٰڅ اق ـڂاثٗ ټيٱڃـيكي ٨٭ٗ ؼـ ثفغي اق غبٮ(ٴيبچبپ ټيٱڃـيك 2

بپ ٰٻ ٌ زځيٿ ٴيبچبڀي ثٙڃـ چٽيٍٵي ټيٱڃـيك ڀيىشځؽ يب ټيكاپ چٽكيىشي ،چبي اٰڃٸڃليٯ ثفڀؽ. ؼـ ثفـوي ټي ضبِٹػيكي وڃؼ

 ٌڃڀؽ. ي ٤يفاخجبـي ټطىڃة ټيكاوز ڂ خكڂ ٴڃڀڅ چبي ټيٱڃـي
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ٰځځؽ، يب ضؽا٬ٷ سب قټبڀي ٰڅ خڃاپ ڂ وبٸٻ چىشځؽ،  ي: ٴيبچبڀي ٰڅ چٽڃاـڄ ؼـ ثفاثف ټيٱڃـيك ټ٭بڂټز ټيټيٱڃـيك ٤يف (ٴيبچبپ3

سڃاڀځؽ سٍٱيٷ  چبي ټيٱڃـيك چٻ ټي چبي ٬بـذ وبيف غّڃِيبر غبٮ ڂ چٽسځيٿ خٽ١يزٰځځؽ. ټيكاپ ټڃاؼ ٤ؿايي ڂ  ټ٭بڂټز ټي

 ٌڃڀؽ. ڀٽيټيٱڃـيك ـا ٰبچً ؼچځؽ، اټب ثٙڃـ ٰٹي ټبڀٟ آپ 

 ـ٨ڃٸڃلي ټيٱڃـيك آـثڃوٱڃلاـڃټ 1-3

يز ؤٷ ـ٬بث ايـيىڅ٨يٯ اوز ٰڅ ؼـ آپ ؼڂ ټفضٹڅ ايٿ ڀڃٞ ټيٱڃـيك يٯ ضبٸز آڀؽڂسفڂ  Nicolson (1967) ثف اوبن ثيبپ

غبـخي ؼـ غبٮ ٰڅ  چبيـيىڅڃـيك ٬فاـ ؼاـڀؽ ڂ ة( ؼاغٹي ٰڅ ؼـڂپ ٰڃـسٱه ـيٍڅ آٸڃؼڄ ثڅ ټيٱ چبيـيىڅثبٌؽ. اٸ٧(  ټي

ڀ٩ڃؾ چي٧ ؼـ ؼاغٷ اديؽـٺ، چي٧ ثڅ ِڃـر ؼـڂپ  اق ث١ؽ. ٌڃؼ ٷ سڃخڇي ثيٿ آڀڇب ټٍبچؽڄ ټيؼـاڀڃاٞ ٴڃڀبٴڃپ اغشلا٨بر ٬بث

ـا  ايـيىڅچبي  ؼـ وٹڃٶ سٍٱيٷ ٰلا٦ ؼـ ث١ٕي اڂ٬بر ٰځؽ. ٰڃـسٱه ـٌؽ ټي يوٹڃٸي ڂ يب ثيٿ وٹڃٸي ؼـ ټيبپ ټځٙ٭څ

ٰڃـسٱه ؼاغٹي ټي ـوؽ. اڀ١ٍبثبر دځدڅ ټبڀځؽ  يٰڅ ثڅ ټځٙ٭څـڂؼ سب ايٿ ٘ڃٸي ديً ټيؼچؽ. آٸڃؼٴي ثڅ ِڃـر  ټي

چبي خبڀجي  ؽ. ايٿ اڀ١ٍبثبر ثڅ ِڃـر ٌبغڅڀٴيف چبي ٰڃـسٱه ؼاغٹي ٌٱٷ ټي چب( ثڅ ِڃـر ٘جي١ي ؼـ وٹڃٶ )آـثڃوٱڃٶ

ڃڀؽ ڂ وذه سڃوٗ ٤ٍبي دلاوٽبيي ٌ اڀؽ، سٍٱيٷ ټي وٹڃٸي ثڅ ؼاغٷ وٹڃٶ ـغځڅ ٰفؼڄ يچبيي ٰڅ اق ؼيڃاـڄ ٧ثف ـڂي چي

ثڅ ڀبٺ  يٌٱٷ ٴف٨شڅ ڂ ؼـ ڀڇبيز وبغشٽبپ چبي ثڃسڅ ټبڀځؽ اي ټدؽؼاً چب اڀ١ٍبثبر ؼڂ ٌبغڅ ٌڃڀؽ. ثف ـڂي ايٿ ثػً اضب٘څ ټي

 ڇبڂ ټطشڃيبر آڀچب سػفيت  ـڂق اوز. ؼـ دبيبپ ايٿ قټبپ چي٧ 15 سب 4ٰځځؽ. ٠ٽف ټشڃوٗ چف آـثڃوٱڃٶ  آـثڃوٱڃٶ ايدبؼ ټي

 .(36)ؽڀٌڃ ټي ڀبدؽيؽ

 چي٧ ٬بـزي 1-4

ؽ ڂ آة ڂ ټڃاؼ ٤ؿايي ـا ڀوبق ٰځؽ ٰڅ ٌجٱڅ چي٩ي ـا ټي ټشف ايدبؼ ټي چبيي ـا ثڅ ٘ڃٶ زځؽ وبڀشي ؼـ ثيفڂپ ـيٍڅ، ٬بـذ ـٌشڅ

چبيي ثب ٰٽجڃؼ ٨ى٩ف ڂ ـوبڀيؽپ آپ ثڅ ٴيبڄ سفيٿ ڀ٭ً چي٧ غبـخي خؿة ٨ى٩ف غبٮ ؼـ غبٮ ؽ. اڂٸيٿ ڂ ټڇٻځٰځ خؿة ټي

اي ثڃؼڄ ڂ ثڅ ٨ٕبچبي ٰڃزٱشف ؼـ غبٮ ـٌؽ ٰفؼڄ ڂ ثځبثفايٿ ثڅ  سف اق سبـچبي ـيٍڅغبـخي اق ڀٝف ٬ٙف ثبـيٯاوز. چي٧ 

ي ٴيبڄ ؼـ سفيٿ ٨بٰشڃـچبي ـٌؽڂ ڀيشفڂلپ ټطؽڂؼ ٰځځؽڄ سفي اق غبٮ ؼوشفوي ؼاـؼ. ٠ځبِف ټ١ؽڀي ټبڀځؽ ٨ى٩فضدٻ ثكـٲ

ِف ٤ؿايي ثب بوٙص وبغشبـچبي خؿثي ؼـ غبٮ ڂاثىشڅ اوز. ٠ځ . خؿة ٠ځبِف ٤يف ټشطفٮ ټبڀځؽ ٨ى٩ف ثڅاٰڃويىشٻ چب چىشځؽ

سڇي اق ټڃاؼ ؼـ ا٘فا٦ ـيٍڅ سٍٱيٷ  يسڃوٗ سبـچبي ـيٍڅ خؿة ٌؽڄ ڂ ڀبضيڅ سطفٮ ٰٻ ټبڀځؽ ٨ى٩بر، ـڂي ڂ ټه وفي١بً


