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 خَاخِ صادُقلي :ًام خاًَادگی هشين :ًام

ّبی هقذًي ثش ثبصداسًدذگي  ّب ثب ثبصداسًذُّب ٍ هخلَط آىسأثيش ثشخي کشثَکؼيليک اػيذ :ػٌَاى پایاى ًاهِ

 ػبصی ؿذُی ؿجيِکٌٌذُخَسدگي فَلاد ًشم دس هطلَل آة خٌک

  دکشش ضجيت اؿقثي ػشخبثي -اكغشیدکشش الٌبص  :استاد راٌّوا

 صادُسقي سقيدکشش هطوذ :استاد هطاٍر

 : کبسؿٌبػي اسؿذهقطغ تحصیلی ؿيوي :رضتِ : ؿيوي فيضيکگرایص : سجشيضداًطگاُ 

 : ؿيويداًطکذُ 92 :تؼذادصفحِ           92ثْوي  :تاریخ فارؽ التحصیلی

، ػدَلابر سٍی ّادز آثدِ    (TA)سبسسبسيدک اػديذ   ،ی آلي ػدجض خَسدگي، ثبصداسًذُفَلاد ًشم، : کلیذ ٍاشُ

(ZSH)دلاسيضاػيَى دشبًؼيَديٌبهيک، اهذذاًغ الکششٍؿيويبيي ، افضايي، اثش ّن 

ّبی ضشاسسي دس کٌٌذُ ٍ هجذلّبی آة خٌکفَلاد کشثٌي اص خولِ فلضار هْن دس ػبخز ػيؼشن چکیذُ:

ی خَسدگي سطز ػشفز ضشکز ػيبل دػز ثِ گشيجبًٌذ. ّب ثِ ؿذر ثب دذيذُثبؿذ. ايي ػيؼشنكٌبيـ هي

ّبيي کِ کبسايي لاصم سا دس ايي ؿشايظ داسا ّؼشٌذ ٍ ّوسٌيي اص اص ثبصداسًذُسٍ سَليذ ٍ اػشابدُ اص ايي

-ثبؿٌذ. ثکبسگيشی هخلَط ثبصداسًذُثبؿٌذ ثؼيبس هَسد سَخِ هيلطبػ دػششػي، اقشلبد ٍ ايوٌي هٌبػت هي

ّبی سدبسی اػز کِ ثِ عَس اًطلبسی، سَليذ ٍ دس ثبصاس ثِ فشٍؽ ای هقوَل دس فشهَلاػيَىّب گضيٌِ

ّبی هخشلف دس دػششع ّؼشٌذ هقوَلاً ّبی سدبسی ٍ ثشزؼتّب کِ سطز ًبمسػٌذ. ايي ثبصداسًذُهي

 ی ضبضش سشکيت سبسسبسيک اػيذگزاسًذ. دس دشٍطُاعلافبر اًذکي دسخلَف سشکيت خَد دس اخشيبس هي

(TA) ُی آلي ػجض ٍ ػَلابر سٍی ّاز آثِثِ فٌَاى ثبصداسًذ(ZSH)  ُی هقذًي ثِ فٌَاى ثبصداسًذ

ّب ًـبى داد کِ دس ضبلز ػکَى ّن اًشخبة ؿذُ ٍ دس ضبلز ػکَى هَسد ثشسػي قشاس گشفشٌذ. ثشسػي

ی هٌبػجي ثشای کٌششل خَسدگي دس ػيؼشن هَسد سبسسبسيک اػيذ ٍ ّن ػَلابر سٍی ثِ سٌْبيي ثبصداسًذُ

خبة ؿذُ ٍ سأثيش افضٍدى ی سبسسبسيک اػيذ دس ضبلز ػکَى اًشثبؿٌذ. ثٌبثشايي غلؾز ثْيًٌِوي هغبلقِ



 

ّبی زشخؾ هخشلف ثشسػي ّبی هخشلف ػَلابر سٍی ثِ آى دس ضبلز ػکَى ٍ سطز ػشفزغلؾز

ّبی الکششٍؿيويبيي دلاسيضاػيَى ٍ اػذکششٍػکَدي اهذذاًغ گشديذ. دس ايي هغبلقبر اص سٍؽ

ی ضبٍی غلؾز ٌٌذُکدس هطلَل خٌک St-37الکششٍؿيويبيي اػشابدُ گشديذ. ساًذهبى ثبصداسًذگي فَلاد 

ّبی ثبصداسًذگي خَسدگي هخلَط سبسسبسيک ثشسػي % ثَدُ اػز28هَلاس( هيلي 1ی سبسسبسيک اػيذ)ثْيٌِ

-هيلي 1ٍ  5/0، 1/0ّبی اػيذ ٍ ػَلابر سٍی ًـبى اص اثشار ثبصداسًذگي خَة داؿز. ثب افضٍدى غلؾز

ذ ساًذهبى ثبصداسًذگي هيبًگيي ّش ػِ هَلاس اص سبسسبسيک اػيهيلي 1هَلاس اص ػَلابر سٍی ثِ غلؾز 

% سػيذ. ّوسٌيي افضايؾ غلؾز ػَلابر سٍی سأثيش زٌذاًي دس ساًذهبى ثبصداسًذگي 70هخلَط ثِ 

-ّب ثبّن هيافضايي آىًذاؿز. ثْجَد ثبصداسًذگي سبسسبسيک اػيذ دس ضضَس ػَلابر سٍی ثِ دليل اثش ّن

افضايي دس ضبلز ػکَى سقييي گشديذ. ی دبساهشش ّنهطبػجِافضايي ثيي ايي دٍ هبدُ ثب ثبؿذ. ٍخَد اثش ّن

ّب سطز ؿشايظ ّيذسٍديٌبهيک ًـبى داد کِ ثِ دليل افضايؾ دس اًشقبل خشم اکؼيظى، هخلَط ثشسػي

Znکوذلکغ 
ّبی ّبی سٍی ثِ ػغص الکششٍد ٍ سٍييي ؿذى ػغص فلض، داًؼيشِسبسسبسار، ٍ کبسيَى-+2

ؿَد. دس ای کن هيای داؿشِ ٍ خَسدگي فلض ثِ هيضاى قبثل هلاضؾِِخشيبى خَسدگي کبّؾ قبثل هلاضؾ

 % سػيذ.98ّب ثِ  ساًذهبى ثبصداسًذگي هيبًگيي هخلَط rpm1500ٍ  1000ّبی زشخؾ ػشفز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

...سپاش  لزاری

 .برضانمغکر غایان نثار ایزد منان که تىفيق را رفيق راهم ضاخت تا ايه پایان نامه را به پایان 

گارظ ايه پایاندانم از کلیوبر خىد لازم می به خصىؼ از استاد راهنمای عزیزم سرکار خانم  نامه یاری نمىدنذ صمیمانه تشکر و قذردانی نمایم ی کطانی که مرا در تذويه و ن

دریغػان کمال تشکر و سپاضگزاری را داشتو زحمات فراوان و بیهای سرغار و قذرم دناب آقای دکتر اشعثی به پاش محبتدکتر الناز اصغری و نیس استاد لران

همچنیه از دناب آقای دکتر تقی زاده که امر مػاوره
های فراوان داوری ی ايه پایان نامه را بر عهذه لرفتو و نیس دناب آقای دکتر زعفرانی که علیرغم مشغلوباشم. 

از دناب آقای دکتر مهرداد، مذیریت محترم لروه شیمی فیسیک و دیگر اضاتیذ ارجمنذ لروه که در محضرغان . ايه پایان نامه راتقبل فرمىدنذ کمال امتنان را دارم

 نمایم.کسب علم نمىدم تقذیر و تشکر می

ها زمایشگاه پژوهشی الکتروشیمی خانمهای خىبم در آآزمایشگاهیاز دوستان و هم کمال تشکر و سپاضگزاری را دارم.از پذر و مادر عزیز و دلسىزم و خىاهر و برادر مهربانم 

 نمایم.مقذم، جراحیان و ضلطانی و دیگر دوستان و عزیزانی که مرا صمیمانه و مشفقانه یاری نمىدنذ قذردانی میاسذزاده، ارجمنذ و آقایان رضاییباقری، بذخػان، 

 

 

 

 



 

کار نصیبم ضاختو       ی را بسی غاكرم که از روی كرم پذر و مادری فذا ی درخت پربار وجىدغان تا در ضایهخذا

ی وجىدغان در راه کسب علم و دانع تلاظ نمایم. ها غاخ و برگ گیرم و از ضایهی آنبیاضایم و از ریشو

والذینی که بىدنػان تاج افتخاری است بر سرم و نامػان دلیلی است بر بىدنم چرا که ايه دو وجىد پص از 

دستم را لرفتند و راه رفته را در ايه وادی زنذگی پر از فراز و نشیب انذ، ام بىدهی هستیپروردگار مایه

 آمىختنذ. آمىزگارانی که برایم زنذگی، بىدن و انطان بىدن را معنا كردنذ.

 ی درویع تقذیم آنان....حال ايه برگ سبسی است تحفو                                                                                                                                                  
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  کٌٌذُّای آب خٌکسیستن 1-1

ی ضشاسر، دػشگبُ کٌٌذُی گشهب هشـکل اص دػشگبُ سَليذّبی هجبدلِ کٌٌذُ، ػيؼشن1کٌٌذُّبی آة خٌکػيؼشن

 [.1] ثبؿٌذّب ٍ ػيؼشن کٌششل هيّبی هشسجظ، ػَدبحی کبسزشخـي آة ٍ دوخصًي ضشاسر ٍ هشلل ثِ لَلِدغ

 کبسايي ثشای كٌقشي سَليذی فشايٌذّبی اغلت. هيجبؿٌذ فـبس ٍ دهب یکٌٌذُسلطيص هْوششيي ّبػيؼشن ايي

 دس الکششيکي ٍاضذّبی دششٍؿيوي، ؿيويبيي، فشايٌذّبی کبسخبًدبر. ّؼشٌذ کٌٌذُخٌک آة ًيبصهٌذ هٌبػت

 گشم ػيبل اص ضشاسر اًشقبل یثَػيلِ فـبسّب ٍ دهبّب کٌششل دس هْوي ًقؾ کٌٌذُخٌک آة ػيؼشن آًْب یّوِ

 ػشد ثبيذ يب هدذد یاػشابدُ ثشای ٍ هيـَد، گشم کٌٌذُخٌک آة فول ايي عي دس. داسد کٌٌذُخٌک آة ثِ فشايٌذ

ثشای ضزف ضشاسر صائذ  کٌٌذُ[. ثِ عَس هقوَل ثِ فٌَاى ػيبل خٌک2] ؿَد خبيگضيي خجشاًي آة ثب يب ٍ ؿَد

ّبيي ًؾيش دليل داسا ثَدى ٍيظگيًيض ثِ 2ػيبل[. الجشِ اص ًب4ًَ-2] ؿَدآة اػشابدُ هياص ػغَش اًشقبل ضشاسر اص 

ی افضايؾ کبسايي ٍ ًيبص ّبيي دس صهيٌِؿَد کِ ثْجَدثبلا ثَدى ضشيت اًشقبل ضشاسر، سػبًٌذگي ٍ ... اػشابدُ هي

 [.5ؿَد ]ثِ ػغص کوشش دس هجذل ضبكل هي

[:3-2] اص فجبسسٌذ کٌٌذُ سشخيص دادُ ؿَدای يک ػيؼشن خٌکثش آة ؿَدهي ثبفث کِ فبکشَسّبيي  

o فشاٍاى ٍ اسصاى، آػبى، دػششػي 

o آػبى کبسثشد 

o ضدن ٍاضذ دس گشهب صيبد هقذاس اًشقبل 

o دهبيي کبسثشدی یداهٌِ دس ؿذى هٌجؼظ ٍ دزيشیسشاکن خبكيز ًذاؿشي 

o ثَدى ًبدزيشسخشيت 

o هضش ًجَدى ثشای هطيظ صيؼز 
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ّبی ػغطي سَاًذ اص آة[. آة سبصُ هي5ٍ آة ؿَس اػز ] 2، آة دؼبة1ؿبهل آة سبصُکٌٌذُ هٌبثـ آة خٌک

 فوق يب فويق( سأهيي گشدد.ّبی کنّبی صيشصهيٌي )آة زبُّب ٍ آثگيشّب( يب اص آةّب، زـوِ)سٍدخبًِ

سطز  ّبی ػغطي )خبسی(، داسای هيضاى دبييي سشکيجبر هطلَل ٍ ضبٍی رسار هقلق ثبلا ثَدُ ٍ هؼشقينآة 

 هطيغي قشاس داسًذ.سأثيش ثبسؽ ثبساى، فشػبيؾ ٍ ػبيش ؿشايظ صيؼز

صيشصهيٌي، هيضاى سشکيجبر هطلَل ثبلايي داؿشِ، ضبٍی رسار هقلق کوشش ٍ هقبديش صيبدی آّي ٍ هٌيضين ّبی آة

 [.3ثبؿذ ]ّب دبييي هيثَدُ ٍ هطشَای اکؼيظى ٍ گبص ػَلايذ آى

ثَدى هَسد سَخِ دػششعهلاضؾبر صيؼز هطيغي ٍ ّضيٌِ ٍ ػَْلز دس ّب، ثب سَخِ ثِّبی ؿَس ٍ دؼبةآة

-کٌٌذُ، ثشای فولکشد هغوئي ٍ عَلاًيی آة خٌککٌٌذُ ٍ سلايِّؼشٌذ. سَخِ دقيق ثِ عشاضي ػيؼشن خٌک

[. 3ّب ثيـشش اػز ]دس ايي آة 4گزاسیثبلا ٍ سػَة 3هذر ثؼيبس ضيبسي اػز، صيشا هـکلاسي هبًٌذ خَسًذگي

ٍ  7، رسار هقلق6، ػخشي5، خبكيز قليبييpHی يک ػشی خلَكيبر هبًٌذ ّذايز الکششيکي، آة داسا

گي آة داسًذ. ّش ُکٌٌذثبؿذ. ّش کذام اص ايي خلَكيبر سأثيش هْوي سا دس خٌکسشکيجبر آلي ٍ هقذًي هي

ای دَػشِ کٌٌذُ کِ ؿبهل خَسدگي،ی هْن ػيؼشن خٌکخلَكيز ؿيويبيي آة سأثيش هؼشقين سٍی زْبس هؼئلِ

 [.2ٍ خَسدگي هيکشٍثي اػز، داسد ] 9، آلَدگي8ؿذى

 کٌٌذُّای آب خٌکهطکلات هؼوَل سیستن 1-2

ّبی فلضی کِ سَػظ ثبؿٌذ. کبسيَىکٌٌذُ ؿبهل سقذادی فلضار ٍ غيشفلضار غيشّوؼبى هيّبی آة خٌکػبهبًِ

هبًِ سػَة کشدُ ٍ دس سوبع ثب ؿَد هوکي اػز دس خبی ديگش دس ػبآة اص يک ثخؾ اص ػبهبًِ ثشداؿشِ هي

-آٍسًذ کِ ضولِ خَسدگي سا ؿذيذسش هيٍخَد سش ّؼشٌذ، يک صٍج گبلَاًيکي خَسدگي سا ثِسشکيجبسي کِ آًذی
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