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 سؿسٝ ؿيٕي فيضيه دس اسؿذخاياٖ ٘أٝ واسؿٙاػي 
 

 

 

 

  :فٙٛاٖ

 دسٖٚ ِٔٛىِٛي ٞيذسٚط٘ي ٞایتشسػي ٘ؾشی خيٛ٘ذ

NH…Se ٚ SeH…N ػيؼسٓ ٞای تشخي دس 

RAHB  

 

 

 سإٞٙا: اػساد

 فّيشضا ٘ٛسٚصی دوسش 
 
 

 ٔـاٚس: اػساد

 قٕيذسضا ؿاعشياٖدوسش  

 
 

 

 :ٍ٘اسؽزكميك ٚ 

 كفيٝ ػشقذی ٘يا
 

 تٟشٜ ٔٙذ ؿذٜ اػر( ٔقاٚ٘ر خظٚٞـي دا٘ـٍاٜ ػيؼساٖ ٚ تّٛؾؼساٖ )ايٗ خاياٖ ٘أٝ اص قٕاير ٔاِي

  1391 سؿٟشيٛ



 

 

 ب  

 بسمه تعالي

ػيؼسٓ تشخي دس  NH…Se ٚ SeH…Nدسٖٚ ِٔٛىِٛي تشسػي ٘ؾشی خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي ايٗ خاياٖ ٘أٝ تا فٙٛاٖ 

 كفيٝ ػشقذی ٘يازٛػظ دا٘ـػٛ  ي فيضيهؿيٕ ش٘أٝ آٔٛصؿي دٚسٜ واسؿٙاػي اسؿذلؼٕسي اص ت RAHBٞای 

زٟيٝ ؿذٜ اػر. اػسفادٜ اص ٔغاِة آٖ تٝ ٔٙؾٛس اٞذاف  دوسش فّيشضا ٘ٛسٚصیسإٞٙايي اػساد خاياٖ ٘أٝ  تا

 تاؿذ. آٔٛصؿي تا روش ٔشغـ ٚ اعلاؿ وسثي تٝ قٛصٜ زكليلاذ زىٕيّي دا٘ـٍاٜ ػيؼساٖ ٚ تّٛؾؼساٖ ٔػاص ٔي 

 

 ( كفيٝ ػشقذی ٘يا)

          

 

 
ٚاقذ دسػي ؿٙاخسٝ ٔي ؿٛد ٚ دس زاسيخ ....................... زٛػطظ ٞيتطر داٚساٖ تشسػطي ٚ دسغطٝ      8ايٗ خاياٖ ٘أٝ 

   .................. تٝ آٖ زقّك ٌشفر.

 

 

 

 زاسيخ أضاء ٘اْ ٚ ٘اْ خا٘ٛادٌي 

   دوسش فّيشضا ٘ٛسٚصی :اػساد سإٞٙا

   دوسش قٕيذسضا ؿاعشياٖ   :اد ٔـاٚساػس

   دوسش ػيذ ٔلغفي قثيثي خشاػا٘ي :1داٚس 

   اتشاٞيٕيدوسش فّي  :2داٚس 

   دوسش ٔكٕذ ا٘لاسی فشد :ٕ٘ايٙذٜ زكليلاذ زىٕيّي
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 زقٟذ٘أٝ اكاِر اضش                                     

 

ٔي وٙٓ وٝ ٔغاِة ٔٙذسظ دس ايٗ خاياٖ ٘أٝ قاكُ واس خظٚٞـطي ايٙػا٘طة    قٟذز ذی ٘ياايٙػا٘ة كفيٝ ػشق

اػر ٚ تٝ دػساٚسدٞای خظٚٞـي ديٍشاٖ وٝ دس ايٗ ٘ٛؿسٝ اص آٖ اػسفادٜ ؿذٜ اػطر ٔغطاتك ٔمطشساذ اسغطاؿ     

 .ايٗ خاياٖ ٘أٝ خيؾ اص ايٗ تشای اقشاص ٞيؽ ٔذسن ٞٓ ػغف يا تالازش اسائٝ ٘ـذٜ اػر ٌشديذٜ اػر.

 وّيٝ قمٛق ٔادی ٚ ٔقٙٛی ايٗ اضش ٔسقّك تٝ دا٘ـٍاٜ ػيؼساٖ ٚ تّٛؾؼساٖ ٔي تاؿذ.

 

 كفيٝ ػشقذی ٘يا                                 

 أضاء                                
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 تقديم به:

 

 پدرم که صبزش همچى کىي استىار است، سخىانص همچى کیمیا ناب است و 

 خىرشید گرما بخص چىوجىدش هم  

 

 ىاپسی هایص همچى مرهم درمان است ودل دلص همچى چشمً سلال است، مادرم که 

 مهربانی اش همچى افق بی کران

 

 تقديم به همسفر سندگی ام به خاطر قلب پاک و روح یشمهرش

یاهى به سمت قلً علم ودانص سىقم داد ه  کسی که شعلً عشق به علم را در وجىدم صروسان وگً داشت ودر شزایطی آرام و دور اس 

 و وجىدم را با تشىیق ها و تلاش های خىد گرمی  بخشید و بصیزتم را تقىیت کرد.

 

 تقديم به برادر و خىاهرانم که هر یک ستاري هایی اس عشق و محبتىد.
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 سپاسگزاری 

 سپاس مخصىظ اوست

 .است پىاي تمام بی پىاهی هايم  معىا می بخطد و  ندگی امتمام لحظات س بهمخصىظ همان یکتای بی همتا، او که یادش 

ی خىد را تقديم به استاد بزرگىارم جىاب آقای دکتز علیزضا نىروسی نمايم دانم که در ابتدا تشکر و قدردانی ویسيبر خىد لاسم می

 م بىد.گطاي های ارسشمىدضان همىاري رايکه راهنمایی

 دارم.را اس استاد مطاور ارجمىدم جىاب آقای دکتز حمیدرضا ضاطریان ابراس می علاوي مراتب تشکر و قدردانی خىدبه

همچنیه اس 
نامه را به عهدي داشتند، سپاسگزاری که کار داوری ایه پایان  ابراهیمی دکتز  و  حبیبی اساتید گرامی جىاب آقای دکتز  

 نمايم.می

تحصیل 
گارش پایانهر چىد سپاسگزاری اس تمام کسانی که در طىل مدت  گام و ن کانهمراي مه بىديو  نامه، هم پذیر نیست، اما اند ام

کاری  ضایستً است اس دوست عزیزم همچنیه دیگر عزیزان، خانم فاطمً اکبزی به خاطر هم
فاطمً مهدیه پىرسزگل، هایص و 

همچنیه هم
آبادی مدسادي جهانی و دکتز حسیه حجیهايم  آقایان دکتز پیمان مح آسمایشگاهیآرسومىد، نسزیه ملائی، ندا دوستانی و 

 صمیمانه تشکر و قدردانی کنم.

وند مهربان برای همً عزیزان، سلامتی و تىفیق روساصزون در تمام مراحل سندگی   آرسومىدم.را  در نهایت اس خدا
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 :ؾىيذٜ

 

، HFٞای  ٚؽس تاٛ آٔيٙٛ آوشِٚتيٗ ػّٙ- β ٞای ٕٔىٗ ِٔٛىَٛكٛسذدس ايٗ خشٚطٜ ػاخساس زٕأي ٞٓ 

B3LYP  ٚMP2 ٝ311-6ٚ تا زٛاتـ خاي++G(d,p)   ٚ6-311++G(3df,3pd) ٜا٘ذ، ػدغ ٔكاػثٝ  تٟيٙٝ ؿذ

ٞا آٖ (ZPVE)ٞا ا٘ػاْ ٌشفسٝ ٚ ا٘شطی اسزقاؿي ٘مغٝ كفش كٛسذفشوا٘غ دس ػغٛـ روش ؿذٜ تشای زٕأي ٞٓ

 افٕاَ ؿذٜ اػر. ٞا كٛسذٔكاػثٝ، ٚ زلكيف ٔشتٛط تٝ آٖ دس زقييٗ زشزية خايذاسی ٞٓ

تاؿذ ٚ صيش كٛسذ خايذاس ٔيٞٓ 28ٛ آٔيٙٛ آوشِٚتيٗ داسای ػّٙ- β٘سايع ٔكاػثاذ ٘ؾشی ٘ـاٖ داد وٝ  

َٛ ايٕيٗ ػّٙٞا ٘ؼثر تٝ دٚ صيش ٔػٕٛفٝ كٛسذ( تٝ فططٙٛاٖ خايذاسزشيٗ SAAٓٞاَ آٔيٗ )ػّٙٔػٕٛفٝ 

(SOI ٚ )ّٙػ( ٗاَ ايٕيSAIٓٞ اػر ٚ دس تيٗ زٕأي )ی ٔٛغٛد ٞاكٛسذSAA-1 ٓٞ ٗتٝ فٙٛاٖ خايذاسزشي-

ٞای كٛسذدػر آٔذ. ا٘شطی خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي دس ايٗ ِٔٛىطَٛ سا ٔي زٛاٖ تا اػسفادٜ اص سٚؽ ٞٓ كٛسذ تٝ

ٞا دس ( ٔكاػثٝ وشد. ػدغ ايٗ ٘سايطع تا اعلافاذ قاكُ اص آ٘اِيض ايٗ ػيطؼسٓ زٛػظ ٘ؾطشيٝ ازRRMٓٚاتؼسٝ )

 NBOٔمايؼٝ ؿذٜ اػر. ٕٞؿٙيٗ ٘سطايطع آ٘اِيطض   (NBO)ای خيطٛ٘ذی عثيقطيٞٚ اٚستيساَ (AIM)ِٔٛىطَٛ 

، ٔخلطٛكاً ا٘سماَ تاس πٞای ٔطشتٛط تٝ فذْ اػسمشاس اِىسشٖٚ SAAدٞٙطذ وٝ فّر اسغطف تٛدٖ زازٛٔش ٘ـاٖ ٔي

Lp(N) → π
*
C=C  ٚ πC=C → π

*
C=Se.اػطر 

 

 .AIM ،NBOِٔٛىِٛي، سصٚ٘ا٘غ، دسٖٚ ػّٙٛ آٔيٙٛ آوشِٚتيٗ، خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي- β وّٕاذ وّيذی: 
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 فٟشػر ٔغاِة

 

 فٙٛاٖ

 

 كفكٝ
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 ٞا فٟشػر غذَٚ

 

 غذَٚ فٙٛاٖ

 

 كفكٝ

  ٔقشٚف زشيٗ ٌشٜٚ ٞای دٞٙذٜ ٚ ٌيش٘ذٜ خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي. 1-1غذَٚ 

 . تشخي اص ٔـخلاذ خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي لٛی، ضقيف ٚ ٔسٛػظ2-1غذَٚ 

 . ٔقشٚف زشيٗ سٚؽ ٞای عيف ػٙػي لاتُ اػسفادٜ دس ٔغاِقٝ خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي 3-1غذَٚ 

 آٔيٙٛ آوشِٚتيٗ ٚٔـسماذ ٌٌٛشد ٚػّٙيٓ آٖ   -βٙذی ٞای ا٘شطی ٘ؼثي كٛسذ ت .1-2غذَٚ 

  (KJ/mol)دس سٚؽ ٞا ٚ ػغٛـ ٔخسّف                

ٛ آٔيٙٛ آوشِٚتيٗ ػّٙ -βٞای ِٔٛىَٛ تٙذیٔياٍ٘يٗ ا٘شطی ٞش دػسٝ اص كٛسذ .2-2غذَٚ  

(kJ/mol)                 

  دس ػغٛـ ٔخسّفآٔيٗ ٚ وسٛآٔيٗ زياَ اَ آٔيٗ ػّٙٞای كٛسذزشزية خايذاسی ٞٓ. 3-2غذَٚ

 (kJ/mol) ٞای ٔخسّفاَ آٔيٗ دس سٚؽػّٙٞای كٛسذٌؼسشٜ زٛصيـ ا٘شطی ٞٓ. 4-2غذَٚ 

 تٟيٙٝ ؿذٜ ػّٙاَ آٔيٗ، زياَ آٔيٗ ٚ وسٛآٔيٗ  اسی. خاسأسشٞای ػاخس5-2غذَٚ 

 غٛـدس ػ اَ٘ٛ ايٕيٗ ، زيَٛ ايٕيٗ َٚٛ ايٕيٗػّٙٞای كٛسذ. زشزية خايذاسی 6ٓٞ-2غذَٚ 

  ٔخسّف               

 (kJ/mol) ٞای ٔخسّفَٛ ايٕيٗ دس سٚؽػّٙٞای كٛسذ. ٌؼسشٜ زٛصيـ ا٘شطی 7ٓٞ-2غذَٚ 

  خغ اصزيَٛ ايٕيٗ ٚ اَ٘ٛ ايٕيٗ  ،َ ايٕيٗػّٙٛٞای كٛسذزشزية خايذاسی ٞٓ. 8-2غذَٚ

 ZPVEافٕاَ                

 ٕيٗ، زيَٛ ايٕيٗ ٚ اَ٘ٛ ايٕيٗ تٟيٙٝ ؿذٜ ػَّٙٛ اي اسی. خاسأسشٞای ػاخس9-2غذَٚ 

 دس ػغٛـ زياَ ايٕيٗ ٚ وسٛايٕيٗ  ،اَ ايٕيٗػّٙٞای كٛسذ. زشزية خايذاسی 10ٓٞ-2غذَٚ 

  ٔخسّف                 

 خغ اص زياَ ايٕيٗ ٚ وسٛايٕيٗ  ،اَ ايٕيٗػّٙٞای كٛسذزشزية خايذاسی ٞٓ. 11-2غذَٚ 

  ZPVEافٕاَ                  

 تٟيٙٝ ؿذٜ ػّٙاَ ايٕيٗ، زياَ ايٕيٗ ٚ وسٛايٕيٗ  اسیسأسشٞای ػاخس. خا12-2غذَٚ 

 . ٔماديش ا٘شطی خيٛ٘ذ ٔشتٛط تٝ ٞٓ كٛسذ ٞای ٔؼسقذ زـىيُ خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي13-2غذَٚ

(kJ/mol)              

 ی تٟيٙٝ ؿذٜ ٔشتٛط تٝ ٞٓ كٛسذ ٞای ٔؼسقذ زـىيُ خيٛ٘ذاس. خاسأسشٞای ػاخس14-2غذَٚ

  )آٍ٘ؼسشْٚ ٚ دسغٝ(ٞيذسٚط٘ي                
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 ٞای ٔؼسقذ زـىيُ خيٛ٘ذ كٛسذٞای ٘ماط تكشا٘ي خيٛ٘ذ ٔسقّك تٝ ٞٓدادٜ. 15-2غذَٚ

  ٞيذسٚط٘ي                

  ٚاقذ ازٕي ٌيشی ؿذٜ ازٕي تش قؼة. خٛاف ا٘سٍشا16َ-2غذَٚ 

 يذسٚط٘يٞای ٔؼسقذ زـىيُ خيٛ٘ذ ٞكٛسذٔشتٛط تٝ ٞٓ NBO٘سايع آ٘اِيض . 17-2غذَٚ 

  دس ِٔٛىَٛ            

  NH2ٞای ػّٙاَ آٔيٗ، زياَ آٔيٗ ٚ وسٛآٔيٗ تا ٌشٜٚ كٛسذ. ا٘شطی ٘ؼثي 18ٓٞ-2غذَٚ 

 (kJ/mol) فٕٛد تش كفكٝ ّٔىَٛ                 

 فٕٛد تش كفكٝ  NH2اَ آٔيٗ تا ٌشٜٚ ػّٙٞای كٛسذٌؼسشٜ زٛصيـ ا٘شطی ٞٓ .19-2غذَٚ 

               (kJ/mol)  ٞای ٔخسّفدس سٚؽ ّٔىَٛ                  

  TAA ,SAA  ٚKAٞای كٛسذٞای ٔكاػثٝ ؿذٜ ٚ سصٚ٘ا٘غ ٞٓا٘شطی .20-2غذَٚ 

 (kJ/mol) تشقؼة                   

 )آٍ٘ؼسشْٚ(ٚ وسٛآٔيٗ زياَ آٔيٗ ػّٙاَ آٔيٗ، ٞای كٛسذٞٓ q2. ٔماديش 21-2غذَٚ 

 )آٍ٘ؼسشْٚ(ٚ اَ٘ٛ ايٕيٗ ٕيٗ اي َٛزيَٙٛ ايٕيٗ، ػّٞای كٛسذٞٓ q2. ٔماديش 22-2غذَٚ 

 تش قؼة SAA ،TAA  ٚKIٞای كٛسذدادٜ ٞای ٘ماط تكشا٘ي خيٛ٘ذ تشای ٞٓ. 23-2غذَٚ 

  ٚاقذ ازٕي                  

 تش قؼة  SOI،  TOIٚ EI ٞایكٛسذدادٜ ٞای ٘ماط تكشا٘ي خيٛ٘ذ تشای ٞٓ. 24-2غذَٚ 

  ٚاقذ ازٕي                 

 . دادٜ ٞای ٔشتٛط تٝ ٘ماط تكشا٘ي خيٛ٘ذ تش قؼة ٚاقذ ازٕي 25-2غذَٚ 

 ٚ وسٛآٔيٗ  زياَ آٔيٗػّٙاَ آٔيٗ،  ٞایكٛسذذ تاس ٔشتٛط تٝ ٞٓ. ا٘سمالا26-2غذَٚ

  ٚ اَ٘ٛ ايٕيٗزيَٛ ايٕيٗ  ػَّٙٛ ايٕيٗ، ٞایكٛسذا٘سمالاذ تاس ٔشتٛط تٝ ٞٓ. 27-2غذَٚ
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 فٟشػر ؿىُ ٞا

 

 ٖ ؿىُفٙٛا

 

 كفكٝ

 . خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي دس ػاخساس خشٚزتيٗ ٞا 1-1ؿىُ 

 زشيٗ آسايؾ ٞای خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي . فٕٛٔي2-1ؿىُ 

 ٞای داسای خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي. ػاخساس وٕدّىغ3-1ؿىُ 

 ُ اٚلا٘غ4-1ؿى ٛ٘ذ  اٞی خي  . ػاخساس

 ُ ٜ 5-1ؿى شٚ ىسشيىيٌ  ٖ اِ يذا ٛ٘ذ  B. اضشٔ  ُ خي شطی خسا٘ؼي  ـا٘  A-Hتش زات

 ُ ٔٙكٙي6-1ؿى اٛؿ اكّي  ط٘ي . ا٘ يذسٚ ٛ٘ذٞ  ٓ تش خي  اٞی خسا٘ؼيّي قاو

7ٓ-1 ؿىُ ُ آٖكٛسذ.ٞ  ٚ زثذي ذٞيذ  اِ٘ أِٛ  ٝ اٚتؼس شاٞی  ٝ يىذيٍ  اٞ ت

 ٞای غيش اؿثافيآٔيٙٛ وسٖٛ -β. ايضٚٔشٞای فضايي دس 1-2ؿىُ 

 . زقادَ ايضٚٔشی2-2ؿىُ 

 آٔيٙٛ آوشِٚتيٗ -β. زقادلاذ زازٛٔشی دس ػيؼسٓ 3-2ؿىُ 

 ػّٙٛ آٔيٙٛ آوشِٚتيٗ -β. زقادلاذ زازٛٔشی دس ػيؼسٓ 4-2 ؿىُ

 . ٞٓ كٛسذ ٞای ٔخسّف خا٘ٛادٜ ػّٙاَ آٔي5ٗ-2ؿىُ 

 . ٞٓ كٛسذ ٞای ٔخسّف خا٘ٛادٜ ػَّٙٛ ايٕي6ٗ-2ؿىُ

 . ٞٓ كٛسذ ٞای ٔخسّف خا٘ٛادٜ ػّٙاَ ايٕي7ٗ-2ؿىُ 

 ؾاٜ ا٘شطی خسا٘ؼيُ ٚ ا٘شطی ٘مغٝ كفش .8-2ؿىُ 

 ؿٛػسش. ٕ٘ايؾ سٚؽ 9-2ؿىُ 

 ٞای ٚاتؼسٝ دس يه ػيؼسٓ كٛسذ. ٔشتـ زشٔٛديٙأيىي ٔشتٛط تٝ 10ٓٞ-2ؿىُ 

 دِخٛاٜ                

 كٛسذ غٟر ٔكاػثٝ ا٘شطی خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي دس ٞٓ RRM. ؾشخٝ 11-2ؿىُ  

                SAA-1 

 ٞای داسای خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي دس ِٔٛىَٛ  كٛسذٞای ّٔىِٛي ٞٓ. ٌشاف12-2ؿىُ 

               SAMAC 

 . ٕ٘ايؾ خاسأسشٞای غيّي13-2ؿىُ 
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 ٔمذٔٝ -1-1

ای وٝ داسد أشٚصٜ فٙٛاٖ تؼياسی اص واسٞای خظٚٞـي سا تٝ خٛد اِقادٜخيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي تٝ دِيُ إٞير فٛق 

ؿيٕيايي ٚ ػاخساس عثيقر، ايٗ ٞای ؿيٕيايي ٚ تيٛاخسلاف دادٜ اػر. ٘مؾ ٟٔٓ خيٛ٘ذ ٞيذٚسط٘ي دس خذيذٜ

ص٘ذٌي تشسٚی وشٜ صٔيٗ تذٖٚ آب غيش ٕٔىٗ اػر ٚ ايٗ ٔايـ قيازي خيٛ٘ذ سا ٟٔٓ ٚ لاتُ زكميك ٕ٘ٛدٜ اػر. 

ٞای خٛد سا ٘يض خٛاف غادٚئي خٛد اص لثيُ زغييشاذ غيش فادی قػٓ، ؽشفير ٌشٔائي غيش فادی ٚ ػايش ٚيظٌي

 . تاؿذٞای خٛد ٔئذيٖٛ ٚغٛد خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي دس تيٗ ِٔٛىَٛ

تاؿذ، ٞای اوؼيظٖ ٚ يا ٘يسشٚطٖ ٞؼسٙذ، تيـسش ٔيُ ازٓٞايي وٝ ؿأإٞير ايٗ خيٛ٘ذ دس ٔغاِقٝ ػيؼسٓ

، خّي ػاواسيذٞا ٚ DNA ،RNAٞا، ٞای صيؼر قيازي ٔا٘ٙذ خشٚزتيٗصيشا ؾٙيٗ خيٛ٘ذٞايي دس دسؿر ِٔٛىَٛ

 .]5 [( ٕ٘ايؾ دادٜ ؿذٜ اػر1-1ٞا دس ؿىُ ). خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي دس خشٚزتيٗ] 1 -4[... ٚغٛد داس٘ذ 

تاؿذ. أّا تا ؿٙاػايي ػاخساس تشخي ٝ ولاػيه دس ؿيٕي، ٞيذسٚطٖ داسای ؽشفير يه ٔيتا زٛغٝ تٝ ٘ؾشي

زٛا٘ذ دٚ ؽشفيسي تاؿذ. ايٗ داٟ٘ا تٝ زذسيع ٔػثٛس ؿذ٘ذ وٝ تدزيش٘ذ، ٌاٞي اٚلاذ ٞيذسٚطٖ ٔيٞا ؿيٕئِٛىَٛ

خيٛ٘ذ  A  ٚBدٚ ازٓ  فثاسذ ديٍش ٞش ٌاٜ يه ازٓ ٞيذسٚطٖ، تا ٔٛضٛؿ اػاع ٔفْٟٛ خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي اػر. تٝ

ٞا خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي زـىيُ ؿذٜ اػر. اٌش دٚ زٛاٖ تياٖ ٕ٘ٛد وٝ تيٗ آٖٔي (…,A,B= O,F,N) تاؿذداؿسٝ 

ٕ٘ايؾ دادٜ ؿذٜ، خيٛ٘ذ  A-Hزش وٝ ٔقٕٛلاً تا لذسذ ٔسفاٚزي داؿسٝ تاؿٙذ، خيٛ٘ذ لٛی A-H  ٚB-Hخيٛ٘ذ 

ؿٛد خيٛ٘ذ ٘ـاٖ دادٜ ٔي B∙∙∙Hزش وٝ تا خيٛ٘ذ ضقيف عثيقي اػر ٚ فٕذزاً خلّر وٛٚالا٘ؼي داسد، أاّ تٝ

 ؿٛد.ٞيذسٚط٘ي اعلاق ٔي
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 ٞا. خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي دس ػاخساس خشٚزتي1ٗ-1ؿىُ 

 

 

 زاسيخؿٝ خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي -1-2

ٍٞٙاْ افضٚدٖ آٔٛ٘يان تٝ آب ٚ ، ت1902ٝدس ػاَ  1اص ٘ؾش زاسيخي ايٗ خيٛ٘ذ تشای اِٚيٗ تاس زٛػظ ٚس٘ش

 .]6[يْٛ ٞيذسٚوؼيذ اسائٝ ؿذ زِٛيذ آٔٛ٘

H3N···H–OH → H3N−H···OH                                                                      ( 1-1 )                                                                    

ضيف فّر ضقيف اص 2ٔٛس 1912خغ اص آٖ دس ػاَ  ط٘ي غٟر زٛ يذسٚ ٛ٘ذٞ  دٖ خلّر تاصی تقضي اص زشويثاذ اص  خي تٛ

ُ زسشا  ط ٖ خلّر تاصی دس زشويثازئ  د ٚ صياد تٛ ٛ٘يان  ُ آٔ ُ لثي ٜ وشد.ٔسي يذسٚوؼيذ اػسفاد  ْٞ ٛي٘ٛ  آٔ

ٖ تؼياسی اص خذيذٜ ٛ ی يا ضقيف سٕٞٙ اٞی ضاٛ٘ ٛ٘ذ غٛد خي كمميٗ سا تٝ اكُٚ  ذٜ ؿذ،ٔ  اٞـ اٞی ؿيٕيايي وٝ خغ اص آٖٔ 

ُ تشٕٞىٙ شٜٚوشد. ايٗ اكُ ؿأ يسشٚطٖ يا ؾ تيٌٗ   ٘ اٚلا٘ؼي تا ازٓ يذسٚطٖ تٝ كٛسذ وٛ  ٞ ّٔي اػر وٝ دس آٖ ازٓ اٞی فا

ي ٛ٘ذٔ  ٖ خي  دٞذ. اوؼيظ

                                                 
1
. Werner 

2
. Moor 
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 َ َ  ]7 [ 1فيفش 1914دس ػا غٛد داسد سا وـف وشد. دس ػا يذسٚط٘يٚ  ٛ٘ذٞ  يّه اػيذ سا وٝ دس آٖ خي وؼي ش وشتٛ ػاخساس ديٕ

ض 1919 ئٛيغ سا تشای آ٘ 2يٌٞٛيٙ ـر زاييِ   ٞٝ سايذ، تٝ٘ؾشي ئٛٛ ٖ تي فّ ط يذسٚ  ٖٞ يذسٚط٘ي دس زفاػيش يٛ ٛ٘ذٞ  ٝ خي ؾشي ٚ اص٘  واس تشد 

شفر   ].8[خٛد وٕهٌ 

ؽ ٚ سٚدتٛ َ  3لازيٕش  ٖ داؿسٙذ 1920دس ػا اٛف آب تيا ٗ تشسػي خ  : ضٕ

ىسشٖٚ»  سيغفر اِ إَ وٙٙذ.٘  ٕؼايٝ اف ِٛىَٛٞ  يذسٚطٖٔ  يشٚی وافي سا تشٞ  ِٛىَٛ آب لادس٘ذ٘  ٗ اٞی سٚی ازٓ اوؼيظٖٔ  ػٝ اي

ِٛىَٛ آب تٝ ُ، ازلاَ دٚٔ  ش اػر، تٝ فٕ ِٛىَٛعٛسیيىذيٍ دٜ تضسٌي اصٔ  سـىُ اص زٛ  ٔ،ُ أيـ قاك اٞ اػر وٝ دس اضش وٝ 

ِٛىَٛ  ٔ أيي ازلاَ ايٗ ش ش تٝاٞ تٝ زكشيىاذٌ  ؼسٙذ يىذيٍ ػذدٞ  ىئُ  ىسٝ دس «. عٛس خيٛػسٝ دس قاَ ؿىؼسٗٚ  زـ  ٘ ايٗ

يذسٚط٘ي  ٛ٘ذٞ  ي خي ٝ  فّٕ ماِ  ٔٗ ِٚي َ  ا ٝ ؾاج سػيذ.   1920دس ػا  ت

دػر فشأٛؿي ػدشدٜ ؿذٜ تٛد، صيشا ٔفْٟٛ خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي تٝ 1935زا  1922ٞای سػذ وٝ تيٗ ػاَ٘ؾش ٔيتٝ 

ؿٛد. دس ايٗ دٚسٜ اوطش ٔغاِقاذ آصٔايـٍاٞي ٚ ای دس اسزثاط تا ايٗ ٔٛضٛؿ دس ايٗ دٚسٜ يافر ٕ٘يٞيؽ ٘ٛؿسٝ

زٕي ٔا٘ٙذ خيٛ٘ذٞای فّضی، يٛ٘ي ٚ وٛٚالا٘ؼي ٔسٕشوض ؿذٜ تٛد. اص صٔا٘ي وٝ ٞای تيٗ ا٘ؾشی تش سٚی تشٕٞىٙؾ

ٞای ؿيٕي زكر فٙٛاٖ خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي افضايؾ ٘ؾشيٝ خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي خزيشفسٝ ؿذ، زقذاد ٔٙاتـ دس ؾىيذٜ

  ]. 9-11 [تاؿذٞای ٔسقذد ٚ ٔمالاذ ٔشٚسی ٔيؾـٍٕيشی يافر وٝ ؿأُ وساب

 َ َ تشٕٞىٙـ 1939دس ػا شفر. دس ػا  ٌْ ا٘ ٛ٘ذ  د٘ذ، خي ٜ تٛ ٖ دفاؿ وشد ؽ اص آ ٚ سٚدتٛ ٝ لازيٕش  اـس  1940ي و س ً تا ا٘ ِٛيٙ خائ

اٖٛ  ٛ٘ذ ؿيٕيايي » وساب خٛد زكر فٙ ٛد: 4«عثيقر خي كيف ٕ٘ يٙٗ زٛ ٛ٘ذ سا ؾ ٖ »  ايٗ خي يذسٚط  ٞ قيٙي ازٓ زكر ؿشايظٔ 

ي سلُٔ   ٔ يٚي لٛی تٝ دٚ ازٓ تٝ غای يه ازٓ يش  ٘ ػيّٝ يوٝ تٝ یعٛسؿٛد، تٝتٛ ٛ٘ذی تيٗ آٖ٘ؾشٔ  اٞ تشلشاس ؿذٜ اػر سػذ خي

ي يذسٚط٘ي اعلاقٔ  ٛ٘ذٞ  ٛ٘ذ، خي ٗ خي ٝ اي  «. ؿٛد ت

اٚلا٘ؼي  ٛ٘ذ وٛ ىيُ تيؾ اص يه خي ٙفشد لادس تٝ زـ ىسشٖٚٔ  يذسٚطٖ فمظ تا يه اِ  ٞ اٟسازؾ تياٖ داؿر وٝ ازٓ ٚی دس اؽ

غٛد داسد تا يٞذسٚط٘يٚ  ٛ٘ذ  ْ خي ا٘  ٝ ش تشٕٞىٙـي ت ٚ اٌ ٜ تاؿذ.٘يؼر  اٚػسازيه ا٘ؿي ؿذ ىسش اٞی اِ  يؼسي اص ي٘شٚ

ىسشٖٚ ٛ٘ذی تاص ٘مؾ غفر اِ يٕر تيـسطشی يافر. دس ػاَ  Bاٞی غيطش خي أٖ اٞ شٚس ص  ٔ اص سٚی  دسيافر ) 5، واؿا1950تٝ

سمالاذ  n → πا٘
*

ىسشٖٚ   ٝ غفر اِ ٜ اػر( و ذ اٞـ  ُٔ يلات ط٘ي زأضيشٔ  يذسٚ ٛ٘ذٞ  ٛ٘ذی تش سٚی خي  .]12[ٌزاس٘ذ اٞی غيش خي
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أيؾ يٙٗ آص ٖ Xاٞی خشاوٙذٌي اؿقٝ ٕٞؿ زٛٚ اٖـ داد٘ذ وٝ خش زٛشٖٚ٘  كٛس ٚ٘  إيُ داس٘ذ٘ ضديه يا سٚیٔ  قٕٛلاً ز اٞٔ 

يش٘ذ. ٖ آصاد لشاسٌ  ىسشٚ َ صٚظ اِ ستيسا  اٚ

سُٙ ـ 1خيٕ يذسٚط٘ي دس ػاَ زقشيف غأ ٛ٘ذٞ  ٛد  1960زشی سا تشای خي طيذسٚط٘ي تيٗ فا]13[اسائٝ ٕ٘ ٛ٘ذٞ  -ُٔ. عثك زقشيف اٚ خي

ي B  ٚAH اٞی  ُٔ ىي ا٘ٔي زـ ٝ: ص  ؿٛد و

ٝ تاؿذ.  غٛد داؿس ٛ٘ذٚ  ٗ خي غٛد اي ذی تشٚ  اٞٛ  اِف ط ؿ

اـٝ٘ َ غذيذ ب ط٘  ٝ ازلا ذ. سا تٝ B  ٚAHای يافر ؿٛد و ٝ اضثاذ سػا٘ ٖ ت ط يذسٚ ٓ اص عشيكٞ  ٞ 

ط٘ي تيٗ ازٓ يذسٚ ٛ٘ذٞ  يًِٙ خي يعثك زقشيف خائٛ ىئُ  اٍزيٛ زـ ٘ٚ ىسش أّ عثك زقاٞی اِ ٕٙسُ ازٓؿٛد، ا اٞی تا شيف خي

اٍزيٛی خائيٗ ٘ٚ ىسش ياِ ٛ٘ذٔ  ٗ خي ُ اي ىي ٝ زـ يض لادس ت ٛدٜزش٘  ُ سا زأييذ ٕ٘ ٕٙس ٚ٘ ؾشی زقشيف خي سايع زػشتي   ٘ٝ ذ.تاؿٙذ و  ا٘

 َ ْ دس ػا ػا يٛؼىٙض 1991ػشا٘  ٞٚ ش  ٝ داد٘ذ: 2صيٍ ٜ اسائ ْ ؿذ ػا اٙی زكميماذ ا٘ ث  ـتشٔ   زقشيفي غأ

يٚظٜوٙؾتشٞٓ»   غٛد دااٞی  ياٞی غٟرس٘ذ وٝ تافص ايػاد خيٛػسٍيایٚ   ٔ زٛاٜ ش ػثة زضقيف داسٚ  تا تشد و ٛ٘ذ، ايٗ أ ؿ

ٛ٘ذ ييىي اص خي ٛ٘ذ يافسٝٔ  ؿ خاكي اص ايٗ تشٞٓاٞی ؿيٕيايي دٚ غضء خي يذسٚط٘ي ٛ٘ ٛ٘ذٞ  ٛ٘ذ ضقيف وٙؾٌشدد. خي اٞػر وٝ خي

 ٓ ُ از ٜ ؿأ ٝ تالاػر  Hؿذ زٛي اٍزي ٘ٚ ىسش ٓ اِ  .]14[« ٚ از

ٕٝ  ٞ شؾٝ دس ٛ٘ذ تٝاٌ كيفاذ، تٝ ايٗ خي ٚ  اػاػاً عثيقر ی ايٗ زٛ يىي ضقيف أٙ ٘ ؾش زشٔٛدي ٛ٘ذی وٝ اص كٛسذ خي

ي  ٔ اٍٜ ىسشٚػسازيه داسد،٘  ٛ٘ذاِ أّ دس خي يض ؿٛد، ا اٚلا٘ؼي سا٘  ىسشٚػسازيىي تايؼسي ػٟٓ وٛ يذسٚط٘ي لٛی فلاٜٚ تش ػٟٓ اِ اٞیٞ 

ٛؿ ؾـٍٕيشی تشخٛسدا يذسٚط٘ي اص زٙ ٛ٘ذٞ  شفر. خي ٛٔيدس٘ ؾشٌ  يذسٚط٘ي تٝ ؿىُ صيش زشيٗ آسايؾ س اػرٚ  فٕ ٛ٘ذٞ  اٞی خي

 اػر:

H...B

H...B

AA-H...B A

H...B

H...B

H...B 

                                                                                                                                                     

 زشيٗ آسايؾ ٞای خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي . فٕٛٔي2-1ؿىُ                                        

 
 

أً ازٓ ػا فٕٛ اٖٛ ازٓتٝ B   ٚAاٞی وٝ دس ايٙ يفٙ اٙخسٝٔ  يذسٚطٖ ؿ زٛش اصٞ  اٍزي ٘ٚ ىسش شٜٚ اٞی اِ  Bدٞٙذٜٚ   AHؿٛد.ٌ 

ي ذٜٔ  ا٘ٛ ٖ خ زٛٚ قشٚفخزيش٘ذٜ خش ٛ٘ذ.ٔ  شٜٚؿ  ٌ ٛ٘ذ زشيٗ سدٜ ؿذ1ٜ-2ٞيذسٚط٘ي دس غذَٚ )اٞی دٞٙذٜ ٚ خزيش٘ذٜ خي ذ.ٚ  ( آٚ ا٘

اٞيي اص وٕدّىغ ٗ ػاخساس يٙ ُ )ٕٞؿ ط٘ي سا دس ؿى يذسٚ ٛ٘ذٞ  ي3-1اٞی داسای خي  ٜٔ ذ اٞـ  .]5 [وٙيذ (ٔ 
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 َ قشٚف1-1غذٚ شٜٚ.ٔ   ٌٗ يذسٚط٘يزشي ٛ٘ذٞ  ٜ خي يش٘ذ  ٌٚ  ٜ اٞی دٞٙذ  

يٌش٘ذٜ ٞٙذٜد   

>C=O, O=P, O=C 

HO,ORH,N 2    

NR3, -N=R 

S=C, SR2 

 CC  

>C=C< 

Benzn Ring 

N-H 

P-H 

O-H 

S-H 

F-H 

Cl-H 

Br-H 

 

 

 ٞای داسای خيٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي. ػاخساس وٕدّىغ3-1ؿىُ 

 
 

يذسٚط٘ي ٘ؾشيٝ  -3 -1 اٞیٞ  ٛ٘ذ ٝ خي ط ت شتٛ  اٞیٔ 

ذَ 1957زا لثُ اص ػاَ  ػظٔ  يذسٚط٘ي زٛ ٛ٘ذٞ  ىسشٚػسازيىي ولاػيهٔغاِقٝ٘ ؾشی خي ؾشيٝ اٞی اِ ٛٔي ٚ٘  س ا٘ٛ اٞی و

ي  ٔ ػاْ ؼا٘يٚ  يا ؿذ. دس آٖ ػاَزمشيثي ا٘ يشٚی ا٘ ػظ٘  سايع زٛ  ٘ ٝ، اوطش ايٗ اٞی خيـشفس زٛش دي اٞ، تٝ دِيُ فذْ دػسشػي تٝ وأ

اٞی وٛؾه تٝ زٛش دي يوأ ذ. دػرٔ   آٔ

ي د. زلٛسٔ  اٚػسازيه تٛ ىسطش ذَ اِ طط٘ي،ٔ  يذسٚ ٛ٘ذٞ  اٟدی خي ذَ خيـٙ ِٚيٗٔ  يذسٚطا ٛ٘ذٞ  اٙكش ؿذ وٝ خي ٘ي فمظ تيٗ ف

ي ٛ ايػادٔ  اٍزي ٘ٚ ىسش ش آب، تاس لشاسدادی ؿٛد. تٝاِ َ دس ػاخساس ديٕ طا  ٖٔ اٛ ٚ تاس لشاسدادی +qفٙ  ٖ يذسٚط  ٞٓ ش از  ٞٝ ٓ  -q2 ت ش از  ٞٝ ت
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ي اٙسداوؼيظٖ اخسلاف دادٜٔ  ػظِ  ذَ زٛ  ٔ كاػثاذ ايٗ ٛ٘ض-ؿٛد.ٔ  ػاْ ؿذ  2ٚ خاخُ 1غ شطی ]15[ا٘ َ، ا٘ ذ  ٔ .  تا اػسفادٜ اص ايٗ

ش آب، خيٛ يذسٚط٘ي دس يه ديٕ Kcal.mol٘ذٞ 
ماديش زػشتي تٝ 95/5 1- اٌس اػر. اص عشفي ٌضاسؽ ؿذٜ اػر وٝ تأ  تٛي ػاص خ

ذَ دس خيؾ  ٔ ِٛىَٛٚ  افضايؾ ايٗ ذ افضايؾ لغثيرٔ  أٙ٘ يذسٚط٘ي  ٛ٘ذٞ  اٛف خي يذسٚط٘يٚ  تقضي اص خ ٛ٘ذٞ  تيٙي دليك عَٛ خي

اٛغٝ ؿذ. اص ؾٙيٗ ا A-Hفشوا٘غ وــي  ياٞيي خيؾفضايؾتا ؿىؼرٔ  ئ  ٚ تيٙ ط٘ي، افر  يذسٚ ٛ٘ذٞ  ىيُ خي ؿٛد وٝ تا زـ

ي سـشٔ  ٖ تي زٛٚ اٞی تاس عطي قشور اسزقاؿي خش  ؿٛد. خيض

ِٛىَٛ ىسشٖٚ تيٗٔ  ّٔي٘ ؾيش لغثؾ، فذْ اػسمشاسٚ  زثادَ اِ اٛ شفسٗ ف ؾش ٍ٘ اٚػسازيه، تٝ دِيُ دس٘  ىسش اٞی ؿشور ٔذَ اِ

اٛغٝ  يذسٚط٘ي تا ؿىؼرٔ  ٛ٘ذٞ  ْ وٙٙذٜ دس خي اٙػة لاص س٘ٛٔئ  اٛ ىا٘يه و شفسٗ ايٗ اضشاذ، يه سٚؽٔ  ؾشٌ  ؿذ. تشای دس٘ 

يّؼٖٛ 3اػر. واِؼٖٛ كاػثاذ 4ٚ دا٘ اٚلا٘غ ؿىُ )دسٔ  ٛ٘ذ  ٝ 4-1ؿاٖ ػٝ ػاخساس خي اٖـ داد٘ذ و  ٘ شفسٙذٚ  ؾشٌ  ( دس٘ 

اٚلا٘ؼي فمظ ؾٙذ دسكذ اػر  ٓ وٛ ٚ ػٟ ؼسٙذ  اٚػسازيهٞ  ىسش يذسٚط٘ي اػاػاً اِ اٞیٞ  ٛ٘ذ  .]15[خي

ٔٛساػٛ سيػٝ 5تٛ  ٘ شفرٚ  اٚلا٘غ اضافي دس٘ ؾشٌ  ٛ٘ذ  كاػثازؾ، دٚ ػاخساس خي ٛ٘ذ دسٔ  اٚلا٘ؼي دس خي ٌيشی وشد وٝ ػٟٓ وٛ

ي اٚػسازيهٔ  ىسش ٓ اِ ٜ ػٟ ذاص ٝ ا٘ ُ ت  .]16[تاؿذ ٞيذسٚط٘ي قذال

 

 

A-H∙∙∙B                                      A
-
          H

+
∙∙∙B                                 A

-
           H∙∙∙B

+ 

(I)                                                (II)                                                              (III) 

 

A+
H B+

(V)

A+
H...B

(IV)  

 ُ اٚلا٘غ 4-1ؿى ٛ٘ذ  اٞی خي ٚ ػاخسا I، II  ٚIII. ػاخساس  ٖ يّؼٛ ٚ دا٘  ٖ ػظ واِؼٛ اٞی زٛ ٔٛسا   IV ٚVس تٛٛ ػظ ػ  زٛ
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سُٙ 1951دس ػاَ  ػظ خيٕ يذسٚط٘ي زٛ ٛ٘ذٞ  قٝ خي غاِ ِٛي تشایٔ  ِٛى  ٔ ستيساَ كاػثاذ اٚ شی اصٔ  . ]17[اسائٝ ؿذ  1ؿيٜٛ ديٍ

ـخلٝ اٟد وشد. اصٔ  ٙـ ٛ٘ذی خي ٛ٘ذیٚ  غيش خي شوضی، خي ِٛي ػٝٔ  ِٛى  ٔ ستيساَ سُٙ يه اٚ ِٛي خيٕ ِٛى  ٔ ستيساَ ٗ سٚؽ اٚ اٞی تاسص اي

ِٛي، تيٗ ازطٓايٗ اػر  قٕ يذسٚط٘ئ  ٛ٘ذٞ  ٓ خي ثٕٛد وٝٞ  س، وٝ و اٞی تٛ يطذسيذ يطذسٚط٘ي دسٞ  ٛ٘ذٞ  ٓ خي  ٞ  ٚ،ٛ اٍزي ٘ٚ ىسطش اٞی اِ

ي كيفٔ  ٖ داسد، سا زٛ ىسشٚ  وٙذ. اِ

ي 1957لثُ اص ػاَ  د وٝ ٕ٘ اٖـ دادٜ تٛ ٛد. ٔكاػثاذ٘ ؾشی٘  ٙفشد تياٖ ٕ٘ ػظ يه اضشٔ  يذسٚط٘ي سا زٛ ٛ٘ذٞ  اٖٛ خي ز

مالاذ يذسٚط٘ي 1957ٔشٚسی دس ػاَ  واِؼٖٛ دسٔ  ٛ٘ذٞ  شطی وُ يه خي ، تياٖ وشد وٝ ػٝ ػٟٓ فٕذٜٚ  يه ػٟٓ ا٘ؾيض دس ا٘

ٗ ػٟٓ ٖ اػر. اي ٜ زمشيثاً يىؼا ٓ فٕذ ٝ ػٟ ٝ تضسٌي ػ ٛد و ٕ٘ ٖ ٗ تيا ٕؿٙي یٞ  اـسور داس٘ذ.ٚ  ذ اص: ٔ  اٞ فثاسزٙ

ىسشٚػسازيه -1 شطی اِ  ا٘

ْ اػسمشاس -2 شطی فذ  ا٘

شطی دافقٝ -3  ا٘

شطی خا -4 ٓ ا٘ذن(  2ؿٙذٌيا٘  ]18[)ػٟ

اٞی تضسي 1957تقذ اص ػاَ  زٛش دي يٙهزشٚ  ػشيـوأ ٕؿٙيٗ زى شفسٙذ.ٞ  سٍشاَزشی دس دػسشع لشاسٌ  ٝ اٞی اسصياتي ا٘ اٞی دافق

ثٟٛد يافسٙذ. ٝ عشص ؾـٍٕيشی ت ِٛي، ت ِٛى كاػثاذٔ  ياص دسٔ  ٛسد٘  ٚ٘ي،ٔ  ىسش  اِ

كاػثاذ٘ ؾشی تش سٚی ػيؼسٓ ا٘زي،ٔ  ىا غٛد ؾٙيٗ أ ؼسٙذ تا دلر تيـسشی اٞيتاٚ  يذسٚط٘ي خيؿيذٜٞ  اٞیٞ  ٛ٘ذ ي وٝ داسای خي

كيف ػيؼسٓ 1957اٞی لثُ اص ٘ؼثر تٝ ػاَ ٙؾٛس زٛ  ٔ كاػثاذ٘ ؾشی، تٝ ػاْ خزيشفر.ٔ  يطذسٚط٘ي ا٘ ٛ٘ذٞ  اٞيي وٝ داسای خي

ي  ْٔ ػا ٝ سٚؽ ا٘ ٝ ػ  ؿٛد:ٞؼسٙذ، ت

ِٛي اص اػاع  -1 ِٛى  َٔ ستيسا  ٔكاػثاذ اٚ

يذاٖ  ٔ ؾشيٝ اٞسزشی فٛن  دس ايٗ سٚؽ اص٘  اٌس  ستيساَ (SCF)خٛدػاص يتا اٚ ٚ٘ي اػسفادٜٔ  ىسش ِٛي زه اِ ِٛى ٗ اٞیٔ  ؿٛد. اي

ي ىئُ  يذسٚط٘ي زـ ٛ٘ذٞ  دّٕىؼي وٝ اص عشيك خي ٝ تشای و يٙ ٔٙؾٛس يافسٗ ػاخساس تٟ اٛس سٚؽ تش خايٝ لضيٝ زغييش، تٝ  ؿٛد، اػس

يؽ يه اص دادٜ اٙتشايٗ اصٞ  ياػر. ت ٘ ؾشيٝ زاتقي ٚؽؿٛد. ساٞی زػشتي اػسفادٜ ٕ٘ ىسشٖٚٚ  ثٕؼسٍي اِ ذٞ  أٙ٘ شی  اٞی ديٍ

ىاٖ يض أ ي٘  اٍِ  خزيش اػر.ؾ

ٝ زػشتي  -2 ِٛي يٕ٘ ِٛى  َٔ ستيسا  ٔكاػثاذ اٚ

ؽ اٙ ؿذٜايٗ سٚ س٘ٛٔي ت اٛ ىاي٘ه و ٙؾٛس ػادٜاٞ تش خايٝ اكَٛٔ   ٔ طّا تٝ ذ، أ كطاػثاذ، زمشيةا٘ اٞٚ  فشضيازي تٝ واس زش وشدٖٔ 

ي  ٜٔ ٗ فشضياذ تشد ٝ دادٜؿٛد. اي ٝ تش خاي اٞی زػشتي اػر و سٔش ُ تشخي اص خاسا اٛس اػر.ؿأ ي اػس اٍٞ أيـ  اٞی آص
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يشٚی زػشتي  -3  ٖ٘ يذا ِٛي يأ  ِٛى يهٔ  ىا٘  1ٔكاػثاذٔ 

ؽ يايٗ سٚ اٛسٔ  زٗٛ اػس ي ىا٘يه ولاػيه٘   ٔ سٛٔي تشای فشَٔٛاٞ تشخايٝ ا٘ٛ يٓ ٔىا٘يه و فاٞ أّ اصٔ  قادلاذ تاؿٙذ، ا ذیٔ  تٙ

ي اٍْ فطذْ دػسشػي تٝ دادٜؿٛدزػشتي اػسفادٜٔ  ٙ كاػثاذ٘ ؾطشی . دسٞ   ٔ ٛسد اػسفادٜ تش خايٝ اٞیٔ  سطش اٞی زػطشتي، خاسأ

ي اٛسٔ   تاؿٙذ.ػغف تالا اػس

 

يذسٚط٘ي  -1-4 ٛ٘ذٞ  غٛد خي َ تشٚ  ذ زػشتي دا اٞٛ  ؿ

ٜ، خذيذٜ ش يدس ص٘ذٌي سٚصٔ س يافرٔ  فٛٚ ط٘ي تٝ  يذسٚ ٛ٘ذٞ  سأضش اص خي ٛ٘ذ. ايٗ خذيذٜاٞیٔ  ػظ زىٙيهعٛس زاٞ تٝ ؿ -ػشتي زٛ

ي ُ تشسػئ  ي لات اٍٞ أيـ ٗ خذيذٜ]19[تاؿٙذ اٞی آص ٝ لشاس صيش اػر:.  تشخي اص اي  اٞ ت

ٚ غٛؽ غيشفادی 1 ماط رٚب   ط٘ 

دي اخسلاط غيشفادی 2 ساِ  ط آ٘

لٚغثي غيشفادی 3 ٖ د إ  طٔ 

ٛ٘ؾ اػيذی غيشفادی 4  ط ضاتر ي

شٚی5 شا٘  اٞی اضافي طٌ 

ؾ قلاِير 6  ط واٞ

كشاف اص لا7٘ َ ط ا٘ ٖ سائٛ ٛ 

ؽ غٛد داسد وٝ تا اػسفادٜ اص سٚ يذسٚط٘يٚ  ٛ٘ذٞ  ىيُ خي شی داَ تش زـ ذ زػشتي ديٍ اٞٛ اٛسد فٛق، ؿ ثسٝ تٝ غضٔ  اٞی عيف تيٙي،  اِ

ُ اػسخشاظ اػر. ٚ... لات  خشاؽ 

 

يذسٚط٘ي عثمٝ -1-5 ٛ٘ذٞ  ذی خي  تٙ

اٌٜعثمٝ ط٘ي اص ديذ يذسٚ ٛ٘ذٞ  ذی خي ٛ٘ي كٛسذ تٙ ٛاٌ٘  ٌ ذٚ  تٝ اؿىاَ سفاٚ ٟٓٔياٞیٔ  يٌيشد،ٔ  اٞيي وٝٔ  قياس  ٔ ذ  زشيٗ اٛٙ٘ ز

يدس عثمٝ يٌش٘ذ سأ  ٝ لشاس  غ ٛسد زٛ يذسٚط٘ئ  ذیٞ  ٝ تٙ ٗ خلاك يٙ ٖ ؾ اٛ  وشد: ز

ِٛىَٛاِف ط عثمٝ ط٘ي تش اػاع زقذادٔ  يذسٚ ٛ٘ذٞ  ذی خي ٛ٘ذ تٙ  اٞی دسٌيش دس خي

شزثظ تا لذسذ ب ط عثمٝ اٞیٔ  سش يذسٚط٘ي تش اػاع خاسأ ٛ٘ذٞ  ذی خي  تٙ

ؼيُظ ط عثمٝ  ـخسا٘ ؿ زات يذسٚط٘ي تش قؼة ٛ٘ ٛ٘ذٞ  ذی خي  تٙ
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