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دانشکـده  334کلاس  در محل 11/10/92 روز 17در ساعت  بیوالکتریکگرایش   پزشکی مهندسی

از بررسی هاي لازم، هیأت داوران پایان نامه  پس. دیدبا حضـور امضا کننـدگان ذیل تشـکیل گرمهندسی 
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صـحت و اصـالت   از و اسـت  پایان نامـه توسـط اینجانـب انجـام شـده      /رسالهتحقیقات در این  -

 . برخوردار است

 .هاي محققان دیگر به مرجع مورد نظر استناد شده است در خصوص استفاده از نتایج پژوهش -

ذ هـیچ نـوع مـدرك یـا امتیـازي      مطالب مندرج در این پایان نامه را اینجانب یا فرد یگري به منظور اخ ـ -

 .تاکنون به هیچ مرجعی تسلیم نکرده است

مقالات مستخرج از پایان نامـه، ذیـل   .  کلیه حقوق معنوي این اثر به دانشگاه فردوسی مشهد تعلق دارد -

 .به چاپ خواهد رسید)  Ferdowsi University of Mashhad(نام دانشگاه فردوسی مشهد 
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 .اخلاقی مربوطه رعایت شده است

امه، در مواردي که بـه حـوزه اطلاعـات شخصـی افـراد      پایان ن/در کلیه مراحل انجام این رساله -

دسترسی یافته یا استفاده شده است، اصل رازداري، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شـده  

 .است

  نام و امضاء دانشجو    تاریخ 

  

  

  مالکیت نتایج و حق نشر

  

  ه اي، نرم افزارها و مقالات مستخرج، برنامه هاي رایان(کلیه حقوق معنوي این اثر و محصولات آن

به دانشگاه فردوسی مشهد تعلق دارد و  بدون اخذ اجازه کتبی از دانشـگاه  ) تجهیزات ساخته شده

  .قابل واگذاري به شخص ثالث نیست

 استفاده از اطلاعات و نتایج این پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نیست.  
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  فهرست اختصارات

ACWE  Active contour without edge 

AOS  Additive operator splitting 

CCA  Connected component analysis 

CHT  Circular hough transform 

CMRI  Cardiac magnetic resonance imaging 

CMR  Cardiac magnetic resonance 

CT  Computed tomography 

CUAC  Coupled unified active contour 

CV  Chan-Vese 

CVD  Cardiovascular diseases  

DRLSE  Distance regularized level-set evolution 

EDV  End of diastole volume 

EF  Ejection fraction 

ESV   End of systole volume 

GVF  Gradient vector flow 

LBF  Local binary fitting 

MCE  Myocardial contrast echocardiography 

ML  Maximum likelihood  

MRI  Magnetic resonance imaging 

MS  Mumford-Shah 
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PET  Positron emission tomography 

SPECT  Single-photon emission computer tomography 

UAC  Unified active contour 

US  Ultrasound 
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  فصل اول    

  طرح مسئله

 قدمهم -1- 1

که  استدرصد کل مرگ و میر در جهان  31عامل بیش از  )CVD( وقیهاي قلبی عر بیماري

 34در ایالات متحده در هر  .]1[اند بودهسال  60داراي سنی کمتر از  ها آنمیلیون نفر از  3 بیش از

 -هاي قلبی بر اثر بیمارينفر  000/600در سال حدود  و ]2[شود  ثانیه یک نفر دچار حمله قلبی می

ن رو از ای. ]3[شود مرگ و میر را شامل میآمار درصد کل  25 که دهند ازدست میعروقی جان خود را 

تواند  عروقی می -هاي قلبی یند غربالگري، تشخیص و درمان بیماريهر گونه تلاش براي بهبود فرآ

  .شوددر جامعه بشري ها  موجب کاهش مرگ ومیر و عوارض جانبی ناشی از این بیماري

  و اهمیت آن بیان مساله -2- 1

ده و  گیري برون هدف؛ ساختار، عملکرد، اندازه 4 براي بررسی ه طور کلی آزمایشات قلبیب

هاي  امروزه براي تحقق این اهداف از انواع روش]. 4[گیرد هاي سلامت قلب انجام می معیار
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تشدید مغناطیسی تصویربرداري توان به  شود که از جمله می غیرتهاجمی استفاده می  تصویربرداري

)MRI( ،پزیترون نگاري انتشار  مقطع)PET( ،تک فوتون  انتشارکامپیوتري  نگاري مقطع)SPECT( ،

هاي  عمده مزیت این روش. ه نموداشار) CT( نگاري کامپیوتري مقطعو ) US( تصویربرداري فراصوت

. برداري، ایجاد شناخت مناسب از چگونگی عملکرد بافت مورد نظر و هم چنین ساختار آن است تصویر

ها اطلاعات آناتومیکی و فیزیولوژیکی دقیقی از بافت مورد نظر را فراهم  این روش ،تر عبارت دقیقبه 

تنها ) CMR(تصویربرداري تشدید مغناطیسی قلبی هاي تصویربرداري،  در بین تمام روش. کنند می

هت در کند و از این ج گیري تمام معیارهاي سلامت قلبی را فراهم می روشی است که امکان اندازه

در  CMRبا وجود کاربرد زیاد تصویربرداري ]. 5،6[مراکز پژوهشی مورد توجه زیادي قرار دارد

ورت کلینیکی به دو علت محدود تصویربرداري به ص ابزار، استفاده از این CVDتحقیقات مرتبط با 

رکت فیزیکی ح ،تر به عبارت دقیق .کند ر خروجی ایفا میبیمار نقش زیادي در کیفیت تصوی ،اول :است

شده و کیفیت آن را کاهش  CMRویر اعوجاج در تصناشی از تنفس موجب ایجاد  هاي بیمار یا حرکت

. شده استهاي تصویربرداري تا حد زیادي برطرف  امروزه با پیشرفت دستگاه این مشکل البته .دهد می

در این روش، کل  ،ربه بیان دیگ. این تصاویر است هاي لازم براي حجم زیاد پردازش، محدودیت دوم

 3از دوره قلبی فریم 20و در ) قلب 2تا نوك 1از پایه(عرضی   برش 12تا  6عضله قلب به صورت 

واضح است که پردازش دستی این . آید تصویر بدست می 200حدود پایان تصویربرداري شده که در 

ک روش خودکار جهت بنابراین وجود ی. تابع دیدگاه متخصصین مختلف استگیر و  تصاویر بسیار وقت

   .هاي کلینیکی از آن بسیار حائز اهمیت است پردازش این تصاویر و استخراج پارامتر

بررسی عملکردي بطن چپ از لحاظ کلینیکی از اهمیت بسیاري برخوردار است؛ زیرا بسیاري از 

قلبی ارتباط مستقیمی با حجم بطنی، توده عضلانی و یا حرکت آن در طول دوره  CVDهاي  بیماري

تشخیص و پیشگیري از  برايتغییرات حجم بطن چپ در طول سیکل قلبی  بررسی رو از این. دارد

                                                
1 Base 
2 Apex 
3 Cardiac cycle 
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از این در حالی است که . لازم است )رسانی قلب عروق خون(هاي قلبی مانند عروق کرنري  بیماري

 مانند حجم قلبسلامت هاي کمی  تعیین پارامتر در مدارآکروشی به عنوان بندي بطن چپ  ناحیه

) EF(ده ، حرکت دیواره عضله قلبی و نسبت برون)EDV(و پایان دیاستول ) ESV(پایان سیستول 

تعیین محل دقیق دو مرز اندوکارد و  بامذکور  گیري معیارهاي اندازه، تر به بیان دقیق. شود استفاده می

با این  .شود میانجام  CMR تصویر در ها و در طول دوره قلبی، براي تمام برش اپیکارد عضله بطن چپ

آناتومیکی و پاتولوژیکی در  تنوعبندي خودکار بطن چپ به دلیل آناتومی پیچیده قلب،  حال ناحیه

   ].7[حرکتی در اثر تنفس به سادگی قابل انجام نیست اعوجاجافراد مختلف و همچنین وجود 

ه می توان به ارائه شده است ک بطن چپ 1بندي و ردیابی هاي گوناگونی براي ناحیه تاکنون روش

با این ]. 4[اشاره کرد 4هاي احتمالاتی و مدل 3شکل ، مبتنی بر2گذاري، مبتنی بر مرز آستانه هاي روش

 قبلیدر یک تصویر به صورت دستی یا دانش  ها نیازمند ایجاد یک مرز اولیه بیشتر این روش ،حال

   .هستندبندي  یند ناحیهبراي شروع فرآ

  

  

  

  

                                                
1 Tracking 
2 Contour-based  
3 Shape-based 
4 Parapolistic models 
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  ]8[قرار گیري قلب در بدن آناتومی مکان .1-1شکل 

  مروري بر آناتومی و فیزیولوژي قلب - 3- 1

فضاي . قرار دارد 1قلب یک پمپ عضلانی است که در داخل قفسه سینه و در ناحیه مدیاستن

ها و  این فضا به وسیله قلب، شریان بیشتر. بین دو ریه واقع شده استدر مدیاستن در قفسه سینه 

 .)1-1شکل( اشغال شده است )قلب ورودي وخروجی( وریدهاي بزرگ

و جلوي مري و ستون ) 2استرنوم( قلب در مدیاستن پشت استخوان جناغ ،از نظر آناتومی

 حجم داشته وگرم وزن  300قلب هر فرد حدود . )1-1شکل ( قرار دارد 3پرده دیافراگم بالاي ،ها مهره

  .متفاوت است ... بیماري و جنس، سن، وزن، متناسب باآن 

به  ندوکاردا .تشکیل شده است 6، اپیکارد5، میوکارد4ندوکارداهاي  از سه لایه به نامدیواره قلب 

دیواره قلب میانی لایه  میوکارد .پوشاند ها را می سطح داخلی قلب و دریچه ،ترین لایه داخلیعنوان 

را  نخو وظیفه ارسال و دریافتو  شدهاست که از فیبرهاي عضلانی تشکیل ) بین اندوکارد و اپیکارد(

 ). 2-1شکل(کند قلب را از احشاء اطراف خود جدا می ،ترین لایه خارجیبه عنوان  اپیکارد برعهده دارد و

                                                
1 Mediastinum 
2 Sternum 
3 Diaphragm 
4 Endocardium 
5 Myocardium 
6 Epicardium 
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دهلیز  قلب راست از. استحفره  4در مجموع و  ،چپ و راستاصلی داراي دو بخش  انسان قلب

دو  طریقبدن را از اعضاي دهلیز راست خون بازگشتی از . شود میتشکیل  راست و بطن راست

خون سر و گردن و  که اولیکند  دریافت می 2ورید اجوف تحتانی و 1ورید اجوف فوقانی بزرگرگ سیاه

 همچنین خون. )2-1شکل ( گرداند خون اندام تحتانی و تنه را به قلب باز می دومیاندام فوقانی؛ و 

ست ریخته از راه سینوس کرونري به دهلیز را ،که مسئولیت تغذیه قلب را دارند عروق کرونري

ها براي  داخل ریه را از دهلیز راست دریافت کرده و بهخون کم اکسیژن  بطن راست ،در ادامه .شود می

  .کند می ارسالگیري مجدد  اکسیژن

  

 ]8[ آناتومی قلب .2-1شکل 

                                                
1 Superior vena cava 
2 Inferior vena cava 


