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 چکیده

 اند و برایگشته محدود ی ایجاد آنفقط تا لحظه ،ای در مورد بحث ترکنامههای آیینروش

که به  روش مکانیک شکست رویکردی است .عاجز هستند  بیان معیاری برای رشد و گسترش ترک

زیرا برای  ،پردازدها در اثر رشد و گسترش ترکهای موجود در آن میبررسی شکست و انهدام سازه

کانیک شکست است ای از علم مایستی از معیار انرژی که زیرشاخهب ،رشد ترک یواقع بینانه بیان

 . استفاده نمود

یا  اعم از انرژی شکست و چقرمگی شکست) پارامترهای مکانیک شکستدر این تحقیق 

افزار های اسکوریا و پومیس با نرمیر بتن سبک ساخته شده از سنگدانههای تنمونه (طاقت مصالح

انتظاری  ای تجربیها که توسط کارهمده و با نتایج تجربی همان نمونهتخصصی آباکوس بدست آ

اثر اندازه روی چقرمگی شکست با  در ادامه . مورد مقایسه قرار گرفته است ،ندبدست آمده بود

 .مورد بررسی قرار گرفته است  ،هامدلسازی سه تیر دیگر با ابعاد متفاوت برای هریک از نمونه

بر مبنای  ا هردو روش ترکها بای برای هریک از نمونهنقطهمدلسازی آزمایش خمش تیر سه          

 ،ش ترک کانتوریدر رو . صورت گرفته است ،شدهغنی بر مبنای ناحیه کانتوری و ترک انتگرال

در روش ترک  لیزار محاسبه شده وافها بصورت مستقیم توسط خود نرمچقرمگی شکست نمونه

رسم گردیده و از روی برای هر نمونه  ،بازشدگی دهانه ترک -و بار تغییرمکان -منحنی بار ،شدهغنی

تمامی  . بدست آمده است هاقرمگی شکست و انرژی شکست برای آنچ ،مساحت زیر این نمودارها

مدلهایی که به منظور بررسی اثر اندازه در آباکوس ایجاد شده است دقیقا مشابه مدلهای بر مبنای ترک 

 .است و فقط هندسه آنها تغییر یافته است  پیشین کانتوری

ای انطباق خوبی با نتایج تجربی دارند و لذا پارامتره ،افزارودارهای حاصله از نرمنتایج ونم

های این بکارگیری روش و باشنددارای صحت می ،افزار آباکوسمکانیک شکست بدست آمده از نرم

 .تواند قابل اعتماد باشد تحقیق برای سایر مصالح مشابه نیز می

  ،اسکوریا، چقرمگی شکست ،انرژی شکست ،ی شدهترک غن ترک کانتوری،: کلمات کلیدی  

 ، اثر اندازهپومیس
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 پیشگفتار 1-1

بدون تردید، ماندگارترین نوع مصالح ساختمانی که از تخت جمشید ایران تا اهرام مصر 

ل و پذیری کم و حماما سنگ به صورت اولیه با توجه به شکل .سالیان سال پایدار مانده سنگ است 

رد داشته باشد و این امر تواند به عنوان مصالح اصلی در ساختمانهای امروزی کاربنمی ،نقل دشوار

مانند  ،نوعی سنگ مصنوعی توسط بشر خلق گردد که علاوه بر داشتن خواص سنگ باعث شد

ن پذیری مناسب وحمل آساماندگاری بالا و سازگاری با محیط اطراف، دارای قابلیتهایی مانند شکل

 .شناسیم این نوع مصالح را به نام بتن می امروزه. نیز باشد 

 ،سازی که امروزه در جهان به سرعت در حال توسعه استیکی از روشهای ساختمان

دارای مزایایی از قبیل  ،ساختمانهای بتنی نسبت به ساختمانهای فولادی. ساختمانهای بتنی است 

آسان بودن امکان تهیه بتن به علت  ،(خورندگی)یجو سوزی و عواملمقاومت بیشتر در مقابل آتش

یکی از معایب .  باشندمیآن و عایق بودن در مقابل حرارت و صوت  یفراوانی مواد تشکیل دهنده

باشد که با میزان تخریب ساختمان در اثر زلزله وزن بسیار زیاد ساختمان می ،مهم ساختمانهای بتنی

 .نسبت مستقیم دارد 

های مختلف ی امروزی و با توجه به پیشرفتهای صورت گرفته در زمینهرفتهدر دنیای پیش

باشد؛ بتنی ن سبک نیز حاصل همین پیشرفتها میعلمی، صنعت بتن نیزدچار تحول گردیده، تولید بت



 مقدمه: فصل اول 

2 
 

کاهد و در ی ساختمان از نیروی وارد به سازه، در اثر شتاب زلزله میکه علاوه بر کاهش بار مرده

 . نامند امروزه آن را بتن قرن می کهیابد وزن آوار حاصل نیز کاهش میصورت تخریب، 

 

 مزایای کاربرد بتن سبک 1-2

با کاهش بار وارد بر روی فونداسیون، موجب کوچکتر شدن ابعاد آن، کمتر شدن تعداد  (1

 .گردد تر فونداسیون میو آسان سریع ها و کاهش مقدار آرماتورها و به طبع آن اجرایشمع

 .شود ش بار مرده سبب کوچک تر شدن اعضا نگهدار میکاه (2

 .گردد ای وارد بر سازه میت مستقیم باعث کاهش نیروهای لرزهکاهش بار مرده بصور (3

ی پل را جهت توان با استفاده از مواد سبک مانند بتن سبک عرشهدر گسترش پلها می (4

و یا فونداسیون پل ایجاد  تحمل ترافیک بیشتر بزرگتر نمود، بدون اینکه تغییری در سازه

 .شود 

توان از حداقل توصیه سوزی، میبا توجه به مقاومت مطلوب بتن سبکدانه در برابر آتش (5

 ( .ACI-216بیان شده در ) شده برای ضخامت بتن در کفها کاست

 .تر بوده و هزینه کمتری در برداردساخته با بتن سبک بسیار راحتونقل قطعات پیشحمل (6

 

 تولید بتن سبک چگونگی 1-9

 سنگدانه -2خمیرسیمان  -1: بتن دارای دو جز اصلی می باشد

سازی هر قسمت دارای ویژگیهای خاصی سبک. تواند در هر دو جز صورت پذیرد سازی میسبک

 .گیرد است و با استفاده از روشهای مختلفی صورت می

خمیر سیمان و  الایب سازی در خمیر سیمان صورت بپذیرد، با توجه به تخلخلاگر سبک

ای کاربرد خواهد داشت و این روش بیشتر در این نوع از بتن کمتر به عنوان سازه آن، مقاومت پایین

 .(مثل دیوارهای جداکننده) روند که نقش باربری کمی دارندتولید مصالحی بکار می


